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N ]aoXi dr eXmf\`div eX ij r b] \Zkm tgfm'
g]hZXv" eXio`j r ZXu q Xv &%% c]j " kmf\`j Z
ghfp cf]" X Z tj f Zh]dv Z dkbXm hf^ \X]j iv
efZXv$ A fYcXij ` bkcsj khr " eXkb`" Z ^ `_e`
fYq ]ij ZX ` Z \]vj ]csefij ` fh[Xe`_Xn`a
ghf`imf\vj bfcfiiXcser ] `_d]e]e`v$A Yk\kq ]d
Zf_df^ ef \fi]c] e]Z`\Xeef] \kmfZef]
fYefZc]e`] c`oefij `" kj Z]h^ \]e`] iZfYf\r "
hX_Z`j `] fYq ]ij ZX" ifZ]hp ]eij ZfZXe`]
ehXZij Z]eefij `$ A Yk\kq ]d cu \` ij Xekj
^ `j s Z [Xhdfe`` i gh`hf\fa"\hk[i \hk[fd"bXb
e`bf[\X hXe]] d`hfd Yk\]j ghXZ`j s hX_kd$
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y © ¸¹·»È¯ ®¶±± «·ºÅµ± ´®» È °©¶±µ©Ç ºÅ ±°¼À®¶±®µ º®»®«·¬·

µ©¹³®»±¶¬© ± ¸±Á ¼ ¹©ª·»Ä ¶© Æ»¼ »®µ¼' s© Æ»± ¬·­Ä µ¶® ¶® ¹©°
¸¹±¾·­±´·ºÅ ª¹©»Å ±¶»®¹«ÅÇ ¼ «±­¶Ä ¾ ª±°¶®ºµ®¶·«'z ¶± ¹©ºº³©°Ä «©´±
· º«·±¾ ¸·ª®­©¾%¶· ¼µ©´À±«©´± · »·µ%³©³ ±¾ ­·ª±´±ºÅ'~·´Å³· ³·¬­©
¸¹·À±»©´ Æ»¼ ³¶±¬¼ x ©¹³© ± |®¶® ¨ ¹¶®´´·«% È ¸·´¼À±´ ¸·´¶¼Ç
±¶½·¹µ©¿±Ç ·ª Æ»·µ ª±°¶®º®'

x ©¹³ ¨ ¹¶®´´ h ·»³¹Ä »Ä ² À®´·«®³ ± ¸¹®³¹©º¶Ä ² º·ª®º®­¶±³'
m·´ÅÁ ±¶º»«· ´Ç ­®² º»©¶·«È»ºÈ ¶© ¼­±«´®¶±® ¶®¹©°¬·«·¹À±«Ä µ±%³·¬­©
±¾ ¸¹·ºÈ» ¹©º³¹Ä »Å º®³¹®» ±¾ ¼º¸®¾©' x ©¹³© ¯ ® ·»´±À©®» ¼¶±³©´Å¶©È
º¸·º·ª¶·º»Å ­·º»¼¸¶·% ·ª¹©°¶· ± º À¼«º»«·µ Ç µ·¹© ¹©ºº³©°Ä «©»Å ·



º«·®µ ·¸Ä »® «®­®¶±È ­©¶¶·¬· ª±°¶®º©' x ¶·¬±® ®¬· ¸·¼À±»®´Å¶Ä ®
±º»·¹±± ± ©¶©´±»±À®º³±® °©µ®À©¶±È% ¸¹·°«¼À©«Á ±® «· «¹®µÈ
µ¶·¬·À±º´®¶¶Ä ¾ ± ·À®¶Å ±¶»®¹®º¶Ä ¾ ±¶»®¹«ÅÇ % «·Á ´± « µ·Ç ³¶±¬¼
d~¹®»ÅÈ «·´¶©e'

|®¶® ¨ ¹¶®´´ ·À®¶Å ¸·¾·¯ © ¶© º«·®¬· °©µ®À©»®´Å¶·¬· µ¼¯ ©'n µ®º»®
·¶± h ¶®¹¼Á ±µ©È ³·µ©¶­©'n µ®º»® ·¶± ¸¹·Á ´± «º® ±º¸Ä »©¶±È'n º«·®²
³¶±¬® ·¶± À®º»¶· ¹©ºº³©°Ä «©Ç »% ³©³ · º´·¯ ¶Ä ¾% »©³ ± · ¾·¹·Á ±¾
«¹®µ®¶©¾ « º«·®² ¯ ±°¶±% ­©Ç » ¸¹©«­±«¼Ç ³©¹»±¶¼ »·¬·% À»· °¶©À±»
¹©ª·»©»Å « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ± ³©³±¾ ¼º¸®¾·« « ¶®µ µ·¯ ¶· ­·ª±»ÅºÈ'

l «»·¹Ä Æ»·² ³¶±¬± ¶® ·ª®Â ©Ç » À±»©»®´Èµ% À»· « Æ»·µ ª±°¶®º®
µ·¯ ¶· ªÄ º»¹· ¹©°ª·¬©»®»Å'x ©¹³ ± |®¶® ¨ ¹¶®´´Ä ·À®¶Å »¹¼­¶· Á ´± ³
º«·±µ µ±´´±·¶©µ' t ¾ ½·¹µ¼´© ¼º¸®¾© ¸¹·º»© ± ª®°̄ ©´·º»¶©' z ¶©
¸¹®­¸·´©¬©®» ·¬¹·µ¶¼Ç ¹©ª·»¼ ± ¶®À®´·«®À®º³¼Ç ¶©º»·²À±«·º»Å' y ·
»·»%³»· ºµ·¯ ®» º­®´©»Å Æ»·%º»©¶®» ½±¶©¶º·«· ¶®°©«±º±µÄ µ À®´·«®³·µ'

n Æ»·² ³¶±¬® ©¶©´±°±¹¼Ç »ºÈ ¶®­·º»©»³± « ­®È»®´Å¶·º»± ¶©À±¶©Ç Â ±¾
º®»®«±³·« ± ¹©ºº³©°Ä «©®»ºÈ% ³©³ ±¾ ±°ª®¯ ©»Å' v ©¯ ­·® ¸·´·¯ ®¶±®
¸·­»«®¹¯ ­©®»ºÈ ¹®©´Å¶Ä µ± ±º»·¹±Èµ± ±° ¯ ±°¶±' ~®µ% ³»· º®¹Å®°¶·
¶©µ®¹®¶ °©¶±µ©»ÅºÈ º®»®«Ä µ µ©¹³®»±¶¬·µ%°¶©³·µº»«· º ­©¶¶·² ³¶±¬·²
¸¹·º»· ¶®·ª¾·­±µ·'

M`oXh\ L f"
XZj fh be`[<Oh]j sv ZfceX= ` <Oh]j sv ZfceX'igfifYr
if_\Xe`v ZXp ]a \Xkec`e``=
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} ·¬́ ©º¶· } ´·«©¹Ç n ®ªº»®¹©% d«Ä ¯ ±»Å h °¶©À±» ¸¹·­·´¯ ©»Å
º¼Â ®º»«·«©»Å% ³·¬­© ­¹¼¬±® ¼¯ ® ¸·¬±ª´±e' } ©µ·® ¼­±«±»®´Å¶·® «
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® °©³´Ç À©®»ºÈ « »·µ%À»· «· µ¶·¬±¾ º´¼À©È¾ ±µ®¶¶·
¼µ®¶±® «Ä ¯ ±»Å% »· ®º»Å º¸·º·ª¶·º»Å ·º»©»ÅºÈ « ª±°¶®º®% »·¬­©% ³·¬­©
­¹¼¬±® ±° ¶®¬· ¼Á ´±%¸¹±«·­±´· ³ ª´©¬·º·º»·È¶±Ç 'p ´È ¶©Á ®¬· ª±°¶®º©
¾©¹©³»®¹¶· »·%À»· ·¶ º«È°©¶ º ª·´ÅÁ ±µ± ½±°±À®º³±µ± ± µ·¹©´Å¶Ä µ±
°©»¹©»©µ±'z ­¶©³· ¶©²­®»ºÈ ¶®µ¶·¬· ´Ç ­®²%³·»·¹Ä ®%¼¸·¹¶· ¹©ª·»©È «
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% « ³·¶®À¶·µ ºÀ®»® ¶® ­·ª±´±ºÅ ªÄ ¼º¸®¾©' ~® ¯ ®%
³»· ¶® ­·ª±´ºÈ ¼º¸®¾©% ³©³ ¸¹©«±´·% º©µ± º®ª® «¹®­È»% ¸·º»·È¶¶·
±°·ª¹®»©È «®´·º±¸®­'

m®°¼º´·«¶·% ¸¹±·¹±»®»Ä ¼ ´Ç ­®² ¹©°¶Ä ®3 ­´È ·­¶±¾ «©¯ ¶·
µ©»®¹±©´Å¶·® ª´©¬·¸·´¼À±®%© ­´È ­¹¼¬±¾ h µ·¹©´Å¶·® ¼­·«´®»«·¹®¶±®'
y ®³·»·¹Ä ® ´Ç ­± ¸¹±¾·­È» « º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ »·´Å³· ­´È »·¬·%À»·ªÄ
¸·À¼«º»«·«©»Å º®ªÈ ¼«®¹®¶¶®®% ¶©¼À±»ÅºÈ ­·ª±»ÅºÈ ª·´ÅÁ ®¬· ±
¹©ºÁ ±¹±»Å ³¹¼¬ º«·±¾ ­¹¼°®²' y ®ºµ·»¹È ¶© »· À»· ±¾ ¸¹±ªÄ ´±
º¹©«¶±»®´Å¶· ¶®«®´±³±%·¶± º ¼­·«·´Åº»«±®µ °©¶±µ©Ç »ºÈ ª±°¶®º·µ'n
Æ»·² ³¶±¬® «Ä ¸¹·À»®»® ¶®µ©´· ±º»·¹±² · »·µ% ³©³±® °©µ®À©»®´Å¶Ä ®
«·°µ·¯ ¶·º»± ¸¹®­·º»©«´È®» Æ»·» ¼­±«±»®´Å¶Ä ² ª±°¶®º'

n º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® µ·¯ ¶· ´±ª· ­·ª±»ÅºÈ ¼º¸®¾©%´±ª· ¸·»®¹¸®»Å
¸·¹©¯ ®¶±®'qº´± À®´·«®³ ¾·À®» ­·ª±»ÅºÈ ¼º¸®¾©%·¶ ¶® ­·´¯ ®¶ ¼¾·­±»Å
±° Æ»·¬· ª±°¶®º© « ¸®¹«Ä ² ¬·­' qº´± «Ä ¼­®¹¯ ±»®ºÅ « º®»®«·µ
µ©¹³®»±¶¬® « ¸®¹«Ä ² ¬·­% »· µ·¯ ®»® ªÄ »Å ¼«®¹®¶Ä « »·µ% À»· «
ª´±¯ ©²Á ®µ ª¼­¼Â ®µ ­·º»±¬¶®»® µ©»®¹±©´Å¶·¬· ª´©¬·¸·´¼À±È% ·
³·»·¹·µ ­©¯ ® ¶® µ®À»©´±'

2. ! ´Ç ­®²% ³·»·¹Ä ® ¼­®¹¯ ©´±ºÅ « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® « ¸®¹«Ä ²
¬·­% ³©³ ¸·³©°Ä «©®» ±µ®Ç Â ©ÈºÈ ¼ ¶©º º»©»±º»±³©% ´±ª· ¸·´¼À©Ç »
¶®«®¹·È»¶·® ½±¶©¶º·«·® «·°¶©¬¹©¯ ­®¶±®%´±ª· «·°µ·¯ ¶·º»Å ©ªº·´Ç »¶·
º«·ª·­¶· ¹©º¸·¹È¯ ©»ÅºÈ º·ªº»«®¶¶Ä µ «¹®µ®¶®µ%»· ®º»Å ­®´©»Å »·%À»·
·¶± ¾·»È»%± ·ªÂ ©»ÅºÈ º »®µ±%º ³®µ ·¶± ¾·»È»'

} ®»®«·² µ©¹³®»±¶¬% « ª¼³«©´Å¶·µ ºµÄ º´® Æ»·¬· º´·«©% È«´È®»ºÈ
¸·º´®­¶±µ ª©º»±·¶·µ º«·ª·­¶·¬· ¸¹®­¸¹±¶±µ©»®´Åº»«©' z ¶ ¸·°«·´È®»
´Ç ­Èµ% «´·¯ ±« ¶®°¶©À±»®´Å¶Ä ® ½±¶©¶º·«Ä ® º¹®­º»«© ± ¸¹·È«±«
¶©º»·²À±«·º»Å%¸·´¼À©»Å ·Á ®´·µ´ÈÇ Â ±® ¸¹±ªÄ ´±'¦ »·» ª±°¶®º ´±Á ®¶
¶®­·º»©»³·«%¸¹±º¼Â ±¾ »¹©­±¿±·¶¶·µ¼ ª±°¶®º¼3¹®ÀÅ ±­®» · ¸´©»®¯ ¶Ä ¾
«®­·µ·º»È¾% ±°­®¹¯ ³©¾ ¶© ·ª®º¸®À®¶±® ´Å¬·» º·»¹¼­¶±³·«% · ¹®³´©µ®%
¶©³´©­¶Ä ¾ ¹©º¾·­©¾% ª¼¾¼À®»®% ­®ª±»·¹º³·² °©­·´¯ ®¶¶·º»±' y · «
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ®º»Å º«·± ¸·­«·­¶Ä ® ¹±½Ä % ±% À»·ªÄ ­·ª±»ÅºÈ



¼º¸®¾©% «©¯ ¶· °¶©»Å · ¶±¾ ± ¼µ®»Å ±¾ ·ª¾·­±»Å' t µ®¶¶· ·ª Æ»·µ ±
¸·²­®» ¹®ÀÅ « ³¶±¬®'

B g[h [Xdb b Vf`[h ^cY[ b d\ cd a^Wd ZdW^h qgt ige[kV"a^Wd
edh [fe[h q edfV\ [c^[$Dga^ m[adX[` kdm[h ZdW^h qgt ige[kV"dc c[
Zda\ [c ikdZ^h q ^] rh dYd W^]c[gV X e[fXp _ YdZ$Dga^ Xp
iZ[f\ ^h [gq X g[h [Xdb b Vf`[h ^cY[ X e[fXp _ YdZ"h d b d\ [h [ Wp h q
iX[f[cp X h db "mh d X Wa^\ V_n [b WiZio [b Zdgh ^Yc[h [
b Vh [f^VaqcdYd WaVYdedaim^t"d `dh dfdb ZV\ [ c[ b [mh Va^$

} ®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ «·°¶±³ « *2-)&¾ ¬·­©¾'t µ®¶¶· »·¬­© ³·µ¸©¶±È
dA ^][TVT]Q C[YP^O]\% =XO'e «¸®¹«Ä ® ¸¹±ª®¬́ © ³ º®»®«·µ¼ µ©¹³®»±¶¬¼ ¸¹±
¸¹·­©¯ ® ¸±Â ®«Ä ¾ ­·ª©«·³% © À®¹®° ­®ºÈ»Å ´®» ³·µ¸©¶±È d7 W ` Mbe h
¸¹± ¸¹·­©¯ ® »·«©¹·« ­·µ©Á ¶®¬· ·ª±¾·­©' s© ¸¹·Á ®­Á ±® .. ´®» Æ»·»
ª±°¶®º ¸¹®«¹©»±´ºÈ « °©³·¶¶Ä ² ± Æ½½®³»±«¶Ä ² ³©¶©´ ¹©º¸¹®­®´®¶±È%
±­®©´Å¶· ¸¹±®µ´®µÄ ² ­´È ¶·«·² «·´¶Ä % ³·»·¹©È « º³·¹·µ «¹®µ®¶±
°©¾´®º»¶®» µ±¹ ª±°¶®º©' x Ä ª´©¬·­©¹¶Ä |±³¼ p ® n ·º¼ ± p ¯ ®Ç n ©¶
l ¶­®´Ç °© »·%À»· ·¶± º»©´± ¸®¹«·¸¹·¾·­¿©µ± « Æ»·µ ª±°¶®º®'~·´Å³· «
} ¥ l ·ªÃ®µ »·«©¹··ª·¹·»© « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® º·º»©«´È®» ¸¹±µ®¹¶·
+) µ´¹­' ­·´´©¹·«4 ¸¹± Æ»·µ « ­©¶¶·µ ª±°¶®º® °©¶È»· ·³·´· 1 µ´¶'
À®´·«®³' n º®¬· « µ±¹® »©³±µ ·ª¹©°·µ ¹®©´±°¼®»ºÈ Á ±¹·³±² º¸®³»¹
»·«©¹·« ± ¼º´¼¬ ¶© ·ªÂ ¼Ç º¼µµ¼ ª·´®® À®µ *)) µ´¹­' ­·´´©¹·«4 «
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¹©ª·»©®» « ·ªÂ ®² º´·¯ ¶·º»± ,) µ´¶'¶®°©«±º±µÄ ¾
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²'qº´± ¼À®º»Å%À»· Æ»·» ª±°¶®º «·°¶±³ º¹©«¶±»®´Å¶·
¶®­©«¶·%»· µ·¯ ¶· ¬·«·¹±»Å · »·µ%À»· ®¬· ·¯ ±­©®» µ¶·¬··ª®Â ©Ç Â ®®
ª¼­¼Â ®®' v ©³ È«º»«¼®» ±° ¸¹·¬¶·°·«% º­®´©¶¶Ä ¾ « ¹È­® ±ºº´®­·«©¶±²%
¼¯ ® « ¶©À©´® J J =«®³© « °©¸©­¶Ä ¾ º»¹©¶©¾ ·³·´· »¹®»± »·«©¹·« ± ¼º´¼¬
ª¼­®» ¹®©´±°·«Ä «©»ÅºÈ À®¹®° º±º»®µ¼ º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©' l «
¹©°«±«©Ç Â ±¾ºÈ º»¹©¶©¾ Æ»·» ¸·³©°©»®´Å µ·¯ ®» º·º»©«±»Å ± .) ! '

t º»·¹±À®º³± º´·¯ ±´·ºÅ »©³% À»· º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ¶©À©´ºÈ º
¸¹®­µ®»·« ´±À¶·² ¬±¬±®¶Ä % «±»©µ±¶·«% ¸±Â ®«Ä ¾ ­·ª©«·³% ¸¹®­µ®»·«
­·µ©Á ¶®¬· ·ª±¾·­©%»·«©¹·« ­´È ·»­Ä ¾© ± ·ª¼À®¶±È'y ©À±¶©È º *21)&¾
¬·­·« ¼«®´±À±«©®»ºÈ ­·´È%¸¹±¾·­ÈÂ ©ÈºÈ ¶© ¼º´¼¬±%·º·ª®¶¶· « ·ª´©º»±
»®´®³·µµ¼¶±³©¿±²% ¶® ¹®¬¼´±¹¼®µÄ ® ¬·º¼­©¹º»«·µ' n À±º´® ¸¹·À±¾
¼º´¼¬ µ·¯ ¶· ¶©°«©»Å3·ªº´¼¯ ±«©¶±® ¸· ³¹®­±»¶Ä µ ³©¹»©µ%½±¶©¶º·«Ä ®
¼º´¼¬±%º»¹©¾·«©¶±®%Ç ¹±­±À®º³±® ¼º´¼¬±%·³©°Ä «©®µÄ ® ¸· ¸¹®­·¸´©»®%
© »©³¯ ® »¼¹±º»±À®º³±® ¼º´¼¬±% ¼º´¼¬± « ¹©µ³©¾ ¸¹·¬¹©µµ
º©µ·º·«®¹Á ®¶º»«·«©¶±È ± ¹©°«±»±È µ·»±«©¿±±'{ ¹±¶±µ©È «· «¶±µ©¶±®
¸¹·±º¾·­ÈÂ ¼Ç ­®¿®¶»¹©´±°©¿±Ç ³·µµ¼¶©´Å¶·² º½®¹Ä h Æ»·» ¸¹·¿®ºº



¶©À©´ºÈ « *221 ¬·­¼ ± °©«®¹Á ±»ºÈ « +))+ ¬·­¼% h º®»®«Ä ® ³·µ¸©¶±±
¬·»·«È»ºÈ ³ ¹©ª·»® ± « Æ»·² º½®¹®'

z À®«±­¶Ä µ º«±­®»®´Åº»«·µ »·¬·% À»· º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ¼¯ ®
º½·¹µ±¹·«©´ºÈ ³©³ ª±°¶®º% º´¼¯ ±» »·» ½©³»% À»· « ¶©º»·ÈÂ ®® «¹®µÈ
»·¹¬·«Ä ® ·¸®¹©¿±± º ©³¿±Èµ± +) º®»®«Ä ¾ ³·µ¸©¶±² ·º¼Â ®º»«´ÈÇ »ºÈ «
¹©µ³©¾ º±º»®µÄ ©«»·µ©»±À®º³·² ³·»±¹·«³± y ©¿±·¶©´Å¶·² ©ºº·¿±©¿±±
½·¶­·«Ä ¾ ­±´®¹·« #} ¥ l $%© »©³¯ ® ¶© y ÅÇ &u ·¹³º³·² ½·¶­·«·² ª±¹¯ ®'
qº»Å ®Â ® ¶®µ©´· ³·µ¸©¶±²%¬·»·«Ä ¾ «Ä ¸¼º»±»Å º·ªº»«®¶¶Ä ® ©³¿±±'p ´È
»·¬· À»·ªÄ ·½·¹µ±»Å ¸®¹«·¶©À©´Å¶·® ¸¼ª´±À¶·® ¸¹®­´·¯ ®¶±® º«·±¾
©³¿±²% ³·µ¸©¶±± ­·´¯ ¶Ä ±µ®»Å º»©¶­©¹»¶¼Ç º±º»®µ¼ ª¼¾¼À®»©% ªÄ »Å
¬·»·«Ä µ± ³ ¸¹·«®¹³® ±¾ ¿®¶¶Ä ¾ ª¼µ©¬ ± ³·¶»¹·´Ç °© ±¾ ­®È»®´Å¶·º»ÅÇ
º· º»·¹·¶Ä v ·µ±ºº±± ¸· ¿®¶¶Ä µ ª¼µ©¬©µ ± ª±¹¯ ©µ } ¥ l ' ~©³±µ
·ª¹©°·µ% ­´È »·¬·% À»·ªÄ «Ä ¸¼º»±»Å « ·ª¹©Â ®¶±® º«·± ©³¿±±% Æ»±
³·µ¸©¶±± ­·´¯ ¶Ä º··»«®»º»«·«©»Å ·À®¶Å «Ä º·³±µ º»©¶­©¹»©µ%À»· ®Â ®
ª·´®® ¸·«Ä Á ©®» º»©»¼º º®»®«Ä ¾ ³·µ¸©¶±²'

|®©³¿±È ±¶«®º»·¹·« ¶© ­®È»®´Å¶·º»Å µ©¹³®»±¶¬·«Ä ¾ ³·µ¸©¶±²%
«Ä ¸¼º³©Ç Â ±¾ º··»«®»º»«¼Ç Â ±® ©³¿±±% ªÄ ´© ¸·»¹Èº©Ç Â ®²' r ¼¹¶©´
dG ZVTXQe% « ³·»·¹·µ ¸¼ª´±³¼®»ºÈ ±¶½·¹µ©¿±È · ­®È»®´Å¶·º»±
¸¹·µÄ Á ´®¶¶Ä ¾ ³·µ¸©¶±²% ¼º»©¶·«±´ º«·² ±¶­®³º #±¶­®³º dG ZVTXQe$%
·»¹©¯ ©Ç Â ±² ½±¶©¶º·«·® ¸·´·¯ ®¶±® º®»®«Ä ¾ ³·µ¸©¶±²%«Ä ¸¼º³©Ç Â ±¾
º·ªº»«®¶¶Ä ® ©³¿±±' n *22/ ¬·­¼ Æ»·» ±¶­®³º ¸¹·­®µ·¶º»¹±¹·«©´
¼«®´±À®¶±® ª·´®® À®µ ¶© /, ! ¹Ä ¶·À¶·² º»·±µ·º»± ©³¿±² º®»®«Ä ¾
³·µ¸©¶±²4 ¹·º» ¯ ® º¹®­¶®¬· ¸·³©°©»®´È ±¶­®³º© p ·¼ p ¯ ·¶º© ­´È
¸¹·µÄ Á ´®¶¶Ä ¾ ³·µ¸©¶±² º·º»©«±´ ´±Á Å ,, ! % © ¹·º» ·­¶·¬· ±°
«©¯ ¶®²Á ±¾ ½·¶­·«Ä ¾ ±¶­®³º·« º»·±µ·º»± ¿®¶¶Ä ¾ ª¼µ©¬ dE]MXPM[]
CYY[i\e h ,- ! '

~· ·ªº»·È»®´Åº»«·% À»· ½±¶©¶º·«·® ¸·´·¯ ®¶±® º®»®«Ä ¾ ³·µ¸©¶±²
¸·À»± « ­«© ¹©°© ´¼ÀÁ ® ©¶©´·¬±À¶·¬· ¸·³©°©»®´È »¹©­±¿±·¶¶Ä ¾
³·¹¸·¹©¿±²%«Ä °«©´· ¶®·ªÄ À¶Ä ² ±¶»®¹®º ¼ ±¶«®º»·¹·«'

p ´È »·¬· À»·ªÄ ¶©À©»Å ¹©ª·»©»Å « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% À®´·«®³¼
­·º»©»·À¶· ±µ®»Å +))g,)) ­·´´©¹·«'

n Æ»¼ º¼µµ¼ ¼³´©­Ä «©®»ºÈ º»·±µ·º»Å ª·´ÅÁ ±¶º»«© Á ±¹·³·
¸¹±°¶©¶¶Ä ¾ ¸¹·­¼³»·« ± ¼º´¼¬' } ¼»Å ª±°¶®º© º·º»·±» « ¼º»¶·µ
¸¹®­´·¯ ®¶±± ¸¹·­¼³»·« ± ¼º´¼¬4 ¸¹±À®µ º±º»®µ© ¹©º¸¹·º»¹©¶®¶±È
¸¹®­¼ºµ©»¹±«©®» ¸¹®­·º»©«´®¶±® ¸¹·­¼³»·« ±´± ¼º´¼¬ ·» ¸¹·±°«·­±»®´È
¶®¸·º¹®­º»«®¶¶· ³ ¸·»¹®ª±»®´Ç % µ±¶¼È ¸¹·µ®¯ ¼»·À¶Ä ¾ »·¹¬·«Ä ¾
©¬®¶»·« ± ­±´®¹·«' { ¹·­«±¬©È »©³±µ ·ª¹©°·µ ¸¹·­¼³»Ä ±´± ¼º´¼¬±%



´Ç ­±% ¹©ª·»©Ç Â ±® « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% ¸·´¼À©Ç » ³·µ¸®¶º©¿±Ç %
º¼µµ© ³·»·¹·² ¹©«¶© ¹©º¾·­©µ ¶© ¹®³´©µ¼ ³¹¼¸¶Ä ¾ ³·¹¸·¹©¿±²'n ®­Å
±¾ ¹©ºº³©°· »·«©¹® h ´¼ÀÁ ©È ¹®³´©µ©'

s© ¬·­Ä º·«µ®º»¶·² +)&́ ®»¶®² ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® µÄ
°©¸±º©´± ·³·´· +) ©¼­±·³©ºº®»' } ©µ©È ¸·¸¼´È¹¶©È ±° ¶±¾ ¶©°Ä «©®»ºÈ3
dqº´± º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ Æ»· ­®²º»«±»®´Å¶· °­·¹·«·% »· ¸·À®µ¼ È
¶©¾·¯ ¼ºÅ « º·º»·È¶±± ­®¸¹®ºº±±6e n ¶®² µÄ ·ºµ®´±´±ºÅ ¹©ºº³©°©»Å ·
»·µ%À»· « ¸®¹«Ä ® ¬·­Ä ¹©ª·»Ä µÄ ±º¸Ä »Ä «©´± ¯ ®´©¶±® ¼²»± ±° Æ»·¬·
ª±°¶®º©' v º·¯ ©´®¶±Ç % µ¶·¬±® ´Ç ­± ¼º´Ä Á ©´± Æ»¼ ±¶½·¹µ©¿±Ç
º´±Á ³·µ ¸·°­¶·4 ± ¾·»È ·¶± ·»¶®º´±ºÅ º Ç µ·¹·µ ³ ¸¹·ª´®µ©µ%
¾©¹©³»®¹¶Ä µ ­´È ¸®¹«·¬· ¬·­© ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%
ª·´ÅÁ ±¶º»«· ±° ¶±¾ ¼»¹©»±´· ªÄ ´·² Æ¶»¼°±©°µ%º»·´Å ¶®·ª¾·­±µÄ ² ­´È
¼º¸®¾©' v ©³ »·´Å³· ¼ ´Ç ­®² ¸¹·¾·­±» Æ¶»¼°±©°µ ± µ·»±«©¿±È%
¸·µ·¬©Ç Â ±® ±µ ¸®¹®¯ ±»Å º´·¯ ¶Ä ® µ·µ®¶»Ä % ³©³ »·´Å³· ¼ ¶±¾
¸¹·¾·­±» ©°©¹»% ±¾ Á ©¶º ­·ª±»ÅºÈ ½±¶©¶º·«·¬· ª´©¬·¸·´¼À±È ¹®°³·
º¶±¯ ©®»ºÈ'

n Æ»·µ ª±°¶®º® ¬·¹©°­· ´®¬À® ¹®³¹¼»±¹·«©»Å ¶·«·¬·
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´È% ¶®¯ ®´± «®¹¶¼»Å À®´·«®³©% ³·»·¹Ä ² ¼Á ®´ ±° ¶®¬·'
y ©­®®µºÈ% À»· Æ»© ³¶±¬© ¸·µ·¯ ®» «®¹¶¼»Å ¼«®¹®¶¶·º»Å ¶®º³·´Å³±µ
»Ä ºÈÀ©µ ¹©°·À©¹·«©«Á ±¾ºÈ º®»®«±³·«% ³©³ »·´Å³· ·¶± ¸¹·À»¼»
¸¹©«­±«Ä ® ±º»·¹±±% ¹©ºº³©°©¶¶Ä ® ´Ç ­Åµ±% º»©«Á ±µ± ¯ ±«Ä µ±
´®¬®¶­©µ± Æ»·¬· ª±°¶®º©'

z ­±¶ ±°»©³±¾ ´Ç ­®² h p ¼¬   ±­%À®´·«®³%³·»·¹Ä ² ¹©ª·»©®» « º©µ·²
¸®¹«·² ± º©µ·² ³¹¼¸¶·² º®»®«·² ³·µ¸©¶±±'

n »·» «®À®¹% ³·¬­© ¶©À©´©ºÅ «·²¶© « { ®¹º±­º³·µ °©´±«®% p ¼¬   ±­%
º¸®¿±©´Å¶Ä ² º·«®»¶±³ ¸¹®°±­®¶»© m¼Á ©%­©«©´ ±¶»®¹«ÅÇ p Æ¶¼ |Æ°®¹¼K*L'

q¬· «Ä º³©°Ä «©¶±È ¿±»±¹·«©´± »©³±® ±°­©¶±È% ³©³ d~©²µe%
dy ÅÇ º¼±³e%d§ '} '¶ÅÇ º Æ¶­   ·¹´­ ¹±¸·¹»e%dn ©Á ±¶¬»·¶ ¸·º»e%d  ·´´&
º»¹±» ­¯ ·¹¶©´e ± ­¹' z ¶ ©«»·¹ +/ ³¶±¬% «Ä Á ®­Á ±¾ ¶© *. È°Ä ³©¾%
»±¹©¯ ·µ , µ´¶'Æ³°®µ¸´È¹·«'

{ ·º´® Á ®º»± ´®» ¸·´±»±À®º³·² ³©¹Å®¹Ä p ¼¬   ±­ +) ´®» ¸·º«È»±´
º·°­©¶±Ç º·ªº»«®¶¶·² º»¹¼³»¼¹Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%·­¶·«¹®µ®¶¶·
°©¶±µ©ÈºÅ ¶©¼À¶Ä µ± ±ºº´®­·«©¶±Èµ± « Æ»·² ·ª´©º»±'z ¶ ©«»·¹ ³¶±¬ ¸·
º®»®«·µ¼ µ©¹³®»±¶¬¼' z ¶ «Ä º»¼¸©´ ¶© º®µ±¶©¹©¾ ± ¸¹®°®¶»©¿±È¾ «
{ ·´ÅÁ ®% n ®¶¬¹±±% ¡ ¹©¶¿±±% ~¼¹¿±±% n ®´±³·ª¹±»©¶±±% l «º»¹±±%
t ¶­·¶®°±± ± } ¥ l '~Ä ºÈÀ± ´Ç ­®² º·ª±¹©´±ºÅ « ¶©¼À¶Ä ¾ ©¼­±»·¹±È¾ ±
¶© ½¼»ª·´Å¶Ä ¾ º»©­±·¶©¾%À»·ªÄ ¼«±­®»Å ± ¼º´Ä Á ©»Å ®¬·'



¦ »·» À®´·«®³ µ¶·¬·¬· ­·ª±´ºÈ' t ³©³ ¯ ® ·¶ ±º¸·´Å°¼®» º«·®
«´±È¶±®% ©«»·¹±»®»% ­®¶Å¬±% «·°µ·¯ ¶·º»Å º«·ª·­¶· ¹©º¸·¹È¯ ©»ÅºÈ
º«·±µ «¹®µ®¶®µ6 n *202 ¬·­¼ ·¶ º»©´ º·¼À¹®­±»®´®µ ª´©¬·»«·¹±»®´Å¶·²
·¹¬©¶±°©¿±± d@ Q[Ob 9 Y[Z\ =X]Q[XM]TYXMVe% ³·»·¹©È « ¸¹·Á ´·µ ¬·­¼
¸·º»©«±´© « ¹©°́ ±À¶Ä ® º»¹©¶Ä µ±¹© µ®­±³©µ®¶»·« ± ¸¹®­µ®»·«
­·µ©Á ¶®¬· ·ª±¾·­© ¶© 0, µ´¶'­·´´©¹·« } ¥ l '

l »®¸®¹Å ­©«©²»® ¸·ºµ·»¹±µ%³©³ º©µ p ¼¬ ¯ ±«· ± º À¼«º»«·µ Ç µ·¹©
·¸±ºÄ «©®» º«·² ¸®¹«Ä ² ¬·­ ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®'

dy ©«®¹¶·®% ª·´ÅÁ ±¶º»«· ´Ç ­®²% °©¶±µ©Ç Â ±¾ºÈ º®»®«Ä µ
µ©¹³®»±¶¬·µ% ¶© ¸·­º·°¶©»®´Å¶·µ ¼¹·«¶® È«´ÈÇ »ºÈ º©­·µ©°·¾±º»©µ±'
} ³´©­Ä «©®»ºÈ «¸®À©»´®¶±®% À»· ±µ®¶¶· ¯ ©¯ ­© ¶©³©°©¶±È « ¸®¹«¼Ç
·À®¹®­Å ¸¹±«·­±» ±¾ « º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬'ds­®ºÅ µ¶® ¶©«®¹¶È³© ª¼­®»
¸´·¾·%© Æ»· ±µ®¶¶· »·%À»· µ¶® ¶©­·e%h ¹©ºº¼¯ ­©Ç » ·¶±'

x ·¬ ´± È °¶©»Å% À»· ­·ªÅÇ ºÅ ¼º¸®¾©% ª¼­¼ °©¹©ª©»Ä «©»Å ­®¶Å¬±%
®°­±»Å ¸· «º®µ¼ µ±¹¼% «º»¹®À©»ÅºÈ º ¸¹®°±­®¶»·µ% °©¶±µ©»ÅºÈ
ª´©¬·»«·¹±»®´Å¶·º»ÅÇ 6 { ·¶±µ©®»®6   µ®¶È « ¯ ±°¶± «º® ¸¹·±º¾·­±´· ¶®
»©³%³©³ ­·´¯ ¶·3È ­©¯ ® ¼¸©º»Å ¶® µ·¬%³©³ ¸·´·¯ ®¶·'

n Æ»·µ ºµÄ º´® µ·± ¸®¹«Ä ® ·ªÃ®³»±«¶· »¹¼­¶Ä ® Á ©¬± « º®»®«·µ
µ©¹³®»±¶¬® ¶® ¸¹±¶®º´± µ¶® ¹©°·À©¹·«©¶±È'  µ®¶È ¶® ªÄ ´· ¶®­·º»©»³©
« ·»³©°©¾'v ©¯ ­Ä ² ±° ¶±¾ ¸¹±¶·º±´ µ¶® ¼­·«´®»«·¹®¶±®'x ¶® ¬·¹©°­·
À©Â ® «º»¹®À©´±ºÅ ´Ç ­±% ·»«®À©«Á ±® ·»³©°·µ% ¶®¯ ®´± »®% ³·¬· µ¶®
¼­©«©´·ºÅ ¹®³¹¼»±¹·«©»Å' v ©¯ ­Ä ² ¹©°% ¸·´¼À©È ·»³©°% È ´±Á ¶±² ¹©°
¼ª®¯ ­©´ºÈ% À»· ¶± ¶© À»· ¶® º¸·º·ª®¶' y ®­·®­©¶±®% ¶®­·ºÄ ¸©¶±® ±´±
·»º¼»º»«±® ­®¶®¬ ªÄ ´± µ¶® ³©³ °©º´¼¯ ®¶¶©È ¶©¬¹©­©'¨ ± ¸·­¼µ©»Å ¶®
µ·¬%À»· ºµ·¬¼ ·º¼Â ®º»«±»Å ©µ®¹±³©¶º³¼Ç µ®À»¼'

MfdWa[b V Wp aV XdXg[ c[ X Z[cqYVk"as Ztk"efdZi`h [ ^a^ Xf[b [c^ ^
cdg^aV c[ j ^]^m[g`^_"V j ^adgdj g`^_ kVfV`h [f"U ]cVa"mh d gb dYi
rh d gZ[aVh q$Th d b dY gZ[aVh q as Wd_$Kd t c[ ]cVa"gh d^h a^
rh ^b ]Vc^b Vh qgt ^ h fVh ^h q cV rh d \ ^]cq$J [ct b im^a^ gdb c[c^t
^"mh dWp dc^ c[ deigh dn ^a^ b [ct"t Zda\ [c Wp a f[n ^h q rh i
efdWa[b i$

{ ¹·ª´®µ© ªÄ ´© «·«º® ¶® « ­®¶Å¬©¾%´Ç ­È¾%¸¹·­¼³»® ±´± «¹®µ®¶± ±
¶·º±´© ¶® ½±°±À®º³±²%© ½±´·º·½º³±² ¾©¹©³»®¹%¨ °¶©´%À»· ºµ·¬¼ Æ»·
º­®´©»Å'¦ »· µ·¬ º­®´©»Å ´Ç ª·²'y · È ¶® °¶©´%º»·±» ´± Æ»±µ °©¶±µ©»ÅºÈ
± »¹©»±»Å ¶© Æ»· ¯ ±°¶Å' x ®¶È µ¼À±´± º·µ¶®¶±È ±% À»·ªÄ ·¶± ¶®
·¸¼º»·Á ±´± µ®¶È%È ­·´¯ ®¶ ªÄ ´ ¹®Á ±»Å Æ»¼ ¸¹·ª´®µ¼'

n ·» »¼»&»· È «¸®¹«Ä ® « º«·®² ¯ ±°¶± «º»¹®»±´ºÈ º ­®²º»«±»®´Å¶·



­·º»·²¶Ä µ º·¸®¹¶±³·µ « ´±¿® º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©' ¦ »·» ª±°¶®º%
·º¶·«©¶¶Ä ² ¶© Æµ·¿±È¾%·³©°©´ºÈ º·«®¹Á ®¶¶· ¬́ ¼¾ ³ µ·±µ º®¹Å®°¶Ä µ
Æµ·¿±·¶©´Å¶·&̧ º±¾·´·¬±À®º³±µ ±º³©¶±Èµ' { ·¸©« µ®¯ ­¼ ®¬·
Á ®º»®¹®¶³©µ±% È ­·´¯ ®¶ ªÄ ´ ´±Á Å ­¼µ©»Å · »·µ% ³©³ «Ä ¯ ±»Å ±
­«±¬©»ÅºÈ ­©´ÅÁ ®'¤»·ªÄ ¼²»± ±° Æ»·¬· ª±°¶®º©%«·¸¹·º ¶® º»·È´'l ¸·
µ®¹® »·¬· ³©³ È ¸·­³©¹µ´±«©´ Æ»· À¼­·«±Â ®%·¶· «º® ¹·º´· ± ¹·º´·'

x ¶® «º® «¹®µÈ »«®¹­±´±3 dy ® ¸©­©² ­¼¾·µ' ~Ä ­·´¯ ®¶ e y · È ±
¸·­¼µ©»Å ¶® µ·¬ ¶± · À®µ ­¹¼¬·µ'p ´È µ®¶È «©¹±©¶»·« ¶® ªÄ ´·'t µ·²
ª±°¶®º ¹©°«±«©´ºÈ'

p ©% « Æ»·µ ª±°¶®º® ¯ ®º»³±® ¼º´·«±È' p ©% « º¹©¯ ®¶±È¾ «·°µ·¯ ¶Ä
¸·¹©¯ ®¶±È ± ¸·»®¹±' y · È ¶® ¯ ®´©´ µ±¹±»ÅºÈ º ¶±Â ®»·² ± ª·¹·´ºÈ º
¶®²'

~®¸®¹Å È È«´ÈÇ ºÅ ·­¶±µ ±° ¼À¹®­±»®´®² ª´©¬·»«·¹±»®´Å¶·²
·¹¬©¶±°©¿±± ¸·­ ¶©°«©¶±®µ d@ Q[Ob 9 Y[Z\ =X]Q[XM]TYXMVe' n ¸¹·Á ´·µ
¬·­¼ µÄ ¹©º¸¹®­®´±´± « ¹©°́ ±À¶Ä ¾ ¹®¬±·¶©¾ µ±¹© ¸¹·­¼³»Ä ¸±»©¶±È ±
µ®­±³©µ®¶»Ä ¶© ·ªÂ ¼Ç º¼µµ¼ 0, µ´¶' ­·´´©¹·«' p ´È º®ªÈ È ¶©Á ®´
·»«®» ¶© «·¸¹·º d¸·À®µ¼e'

x Ä ¶©­®®µºÈ%À»· Æ»© ³¶±¬© ¸·µ·¯ ®» ± «©µ ¶©²»± ·»«®» ¶© «·¸¹·º
d¸·À®µ¼e' x Ä ºÀ±»©®µ% À»· º Æ»·² ³¶±¬·² ¸·´®°¶· ·°¶©³·µ±»ÅºÈ
º®»®«±³©µ% »·´Å³· À»· ¸·­¸±º©«Á ±µ ³·¶»¹©³»' ¦ »· ¸·µ·¯ ®» ±µ
±°ª®¯ ©»Å ·Á ±ª·³ ­· »·¬·% ³©³ ·¶± ¼»¹©»È» ¸®¹«·¶©À©´Å¶Ä ² ©°©¹»%
¸·º³·´Å³¼ ±µ ª¼­®» ·À®¶Å »¹¼­¶· «¶·«Å ·ª¹®º»± µ·»±«©¿±Ç '

{ ®¹«Ä ² ¬·­ ¸¹®ªÄ «©¶±È « Æ»·µ ª±°¶®º® h Æ»· »·´Å³· ¸·­¬·»·«³© ³
ª±»«®'n Æ»·² ³¶±¬® «©º ¶©¼À©» »·µ¼%³©³ «Ä ¯ ±»Å º¹®­± ´Ç ­®²%»®¹¸ÈÂ ±¾
¶®¼­©À±' n Ä µ·¯ ®»® ­©¯ ® ¶® ­·¬©­Ä «©»ÅºÈ · ¬¹·°ÈÂ ®² ·¸©º¶·º»± ±
¶®·¯ ±­©¶¶· ·³©°©»ÅºÈ « °©º©­®% ´±Á ±«Á ±ºÅ ·­¶·² ±° «®»«®² º«·®²
­©¼¶´±¶±±'z ­¶© ±° °©­©À Æ»·² ³¶±¬± ¶©¼À±»Å «©º °©¹©¶®® ¹©º¸·°¶©«©»Å
«¹©¬·«% ³·»·¹Ä ® º¸·º·ª¶Ä ¼³¹©º»Å ¼ «©º À©º»Å º·°­©¶¶·² «©µ±
º»¹¼³»¼¹Ä 't µ®È ¶®·ª¾·­±µÄ ® ¶©«Ä ³±%«Ä ºµ·¯ ®»® º¸¹©«±»ÅºÈ º ¶±µ± ±
«Ä ¯ ±»Å'

p ©%¹®ÀÅ ±­®» ´±Á Å · «Ä ¯ ±«©¶±±'n ¸®¹«Ä ² ¬·­ ¹©ª·»Ä ±° º®»®«·¬·
µ©¹³®»±¶¬© ¼¾·­±» ª·´®® /) ! ¶·«±À³·«'z ª Æ»·µ º«±­®»®´Åº»«¼®» ³©³
¶©Á º·ªº»«®¶¶Ä ² ·¸Ä »% »©³ ± º»©»±º»±³©% ³·»·¹·² ¹©º¸·´©¬©Ç »
¶®º³·´Å³· ­¹¼¬±¾ º®»®«Ä ¾ ³·µ¸©¶±²' y ·% ¸·»¹©»±« ¶© ·ª¼À®¶±®
µ®»·­±³± ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ ª±°¶®º® ·­±¶&­«© ¬·­©% «Ä ª¼­®»®
°©¹©ª©»Ä «©»Å « µ®ºÈ¿ º»·´Å³·% º³·´Å³· °©¹©ª©»Ä «©®» °© ¬·­ ­®»º³±²
³©¹­±·´·¬ º *)&́ ®»¶±µ º»©¯ ®µ' t Æ»· º ¼À®»·µ »·¬·% À»· ¶©



¸¹·½®ºº±·¶©´Å¶¼Ç ¸·­¬·»·«³¼ «¹©À®² »¹®ª¼®»ºÈ *+ ´®»' l ¸¹·¿®¶»
·»³©°·« « ¶©Á ®µ ª±°¶®º® ¶® ª·´ÅÁ ®%À®µ « ´Ç ª·² ­¹¼¬·² ¸¹·½®ºº±±%«
³·»·¹·² ´Ç ­± ¸·´¼À©Ç » ³·µ±ºº±·¶¶Ä ®'

{ ¹·ª´®µÄ ¶®±°ª®¯ ¶Ä 'y · « Æ»·² ³¶±¬® µÄ ¸·°¶©³·µ±µ ¶©À±¶©Ç Â ±¾
º®»®«±³·« º µ®»·­±³·² ± ¸¹±®µ©µ±% ¸¹± ¸·µ·Â ± ³·»·¹Ä ¾ ·¶± ºµ·¬¼»
«Ä ±¬¹©»Å µ¶·¬±® º¹©¯ ®¶±È'

{ ¹±¶È»· ºÀ±»©»Å% À»· « Æ»·» ª±°¶®º ±­¼» ´Ç ­±% ³·»·¹Ä ¾ ¶®´Å°È
·»¶®º»± ³ ¹©°¹È­¼ ¼­©À´±«Ä ¾% ± »©³·® ¼»«®¹¯ ­®¶±® ±µ®®» ¸·­ º·ª·²
¸·À«¼' v º·¯ ©´®¶±Ç % ¶©À±¶©È ¶·«·® ­®´·% µÄ % ¸· ³¹©²¶®² µ®¹® ¶©
¸®¹«·µ Æ»©¸®% «®ºÅµ© ¼È°«±µÄ ' t ¾·»È ¸¹·¿®ºº ·ª¼À®¶±È « º®»®«·µ
µ©¹³®»±¶¬® ·»¶·º±»®´Å¶· ¶®¸¹·­·´¯ ±»®´Å¶Ä ²% ·¶ µ·¯ ®» ·³©°©»ÅºÈ
«®ºÅµ© ¶® ¸¹·º»Ä µ ­´È µ¶·¬±¾ ¶·«±À³·«' z º¶·«¶¼Ç ¸¹±À±¶¼ Æ»·¬·
¸·¶È»Å ¶®º´·¯ ¶·' x Ä «º® ¶® ´Ç ª±µ% ³·¬­© ¶©µ ·»³©°Ä «©Ç »4 ± ¶®»
¶±À®¬· ¾¼¯ ®%À®µ ·»³©° º· º»·¹·¶Ä ­¹¼°®²%¹·­º»«®¶¶±³·« ± °¶©³·µÄ ¾'
¤®´·«®³¼ ·À®¶Å ¸¹·º»· ¸·»®¹È»Å ¼«®¹®¶¶·º»Å « º®ª®% ®º´± ¶©
¸¹·»È¯ ®¶±± À®»Ä ¹®¾&̧ È»± µ®ºÈ¿®« ®¯ ®­¶®«¶· «º®%³·¬· ·¶ °¶©®»%´Ç ª±»
± ¼«©¯ ©®»%·»³©°Ä «©Ç » ®µ¼%¶©ºµ®¾©ÈºÅ ¶©­ ¶±µ'z ­¶©³· ®º´± «Ä °¶©®»®%
À®¬· ·¯ ±­©»Å%± ¶® ª·±»®ºÅ ¸·³©°©»ÅºÈ ¶©°·²´±«Ä µ%·ªµ©¶Ä «©È%´Åº»È ±
¶©­·®­©È «©Á ±µ ª´±°³±µ% ¹©ª·»© « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ­©¯ ® ¶©
¶©À©´Å¶·µ Æ»©¸® ¸¹®«¹©Â ©®»ºÈ « ·»¶·º±»®´Å¶· ª®°ª·´®°¶®¶¶·® °©¶È»±®'
z À®¶Å «©¯ ¶Ä ­«® «®Â ±3 ¶¼¯ ¶· ªÄ »Å ¸·­¬·»·«´®¶¶Ä µ ³ Æ»·² ¹©ª·»® ±
°¶©»Å%À®¬· ·» ¶®® ·¯ ±­©»Å'

n Æ»·² ³¶±¬® µÄ ¹©ºº³©¯ ®µ «©µ%³©³ ¸·­¬·»·«±»ÅºÈ ³ ª·´ÅÁ ±¶º»«¼
¶®±°ª®¯ ¶Ä ¾ ¸¹·ª´®µ%«·°¶±³©Ç Â ±¾ « ¸®¹«Ä ² ¬·­ ¹©ª·»Ä 'x Ä ¶©¼À±µ
«©º ¸¹®·­·´®«©»Å Æ»± ¸¹·ª´®µÄ % ·°¶©³·µ±µ º º··»«®»º»«¼Ç Â ±µ±
¸¹±®µ©µ± ¹©ª·»Ä h ¹®ÀÅ ¸·²­®» ¶® · »®·¹®»±À®º³±¾ «Ä ³´©­³©¾% © ·
½©³»©¾'n Ä ­·´¯ ¶Ä ªÄ »Å ¬·»·«Ä ³ »·µ¼%À»· ¸¹·ª´®µÄ ¶®±°ª®¯ ¶Ä %¶·
«º®¬­© ¹©°¹®Á ±µÄ % ®º´± »·´Å³· ¸¹·È«±»Å ¶©º»·²À±«·º»Å' qº´± «©µ
¼­©º»ºÈ «Ä ¯ ±»Å « ¸®¹«Ä ² ¬·­%®º´± «Ä ¶® ¼²­®»® ±° Æ»·¬· ª±°¶®º© ± ¶®
¸·»®¹È®»® À¼«º»«· Ç µ·¹©% »·% «®¹·È»¶®® «º®¬·% ­·ªÅ®»®ºÅ ¼º¸®¾© ±
½±¶©¶º·«·¬· ª´©¬·¸·´¼À±È'

s©¶±µ©ÈºÅ «µ®º»® º ­·³»·¹·µ ½±´·º·½±± o©¹«©¹­º³·¬· ¼¶±«®¹º±»®»©
¤©¹´°·µ v ±¶¬·µ ¸·­¬·»·«³·² »·¸&µ®¶®­¯ ®¹·« ± ¬́ ©«¶Ä ¾
©­µ±¶±º»¹©»·¹·« º®»®«Ä ¾ ³·µ¸©¶±² ± ½±¹µ ¶© ³¼¹º©¾ ¸¹± t ´´±¶·²º³·µ
¼¶±«®¹º±»®»® « ¤±³©¬· h Æ»· ®­±¶º»«®¶¶Ä ® « } ¥ l ³¼¹ºÄ % ±µ®Ç Â ±®
º»©»¼º ³·´´®­¯ © ± «Ä ­©Ç Â ±® º«·±µ º´¼Á ©»®´Èµ º··»«®»º»«¼Ç Â ±²
º®¹»±½±³©»%h µÄ µ¶·¬· ¼°¶©´± ·» ¶©Á ±¾ º´¼Á ©»®´®²'t µÄ º­®´©®µ



µ©³º±µ¼µ «·°µ·¯ ¶·¬· ­´È »·¬·% À»·ªÄ ¶©¼À±»Å ¶©À±¶©Ç Â ±¾
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² µ®»·­©µ «Ä ¯ ±«©¶±È' x ®»·­Ä % · ³·»·¹Ä ¾ µÄ «©µ
¹©ºº³©¯ ®µ%¸·µ·¬́ ± «Ä ¯ ±»Å « ¸®¹«Ä ² ¬·­ ¹©ª·»Ä ¶©±ª·´®® ¼º¸®Á ¶Ä µ
´±­®¹©µ ¶©Á ®¬· ª±°¶®º© ±° ¹©°́ ±À¶Ä ¾ º»¹©¶ µ±¹©'qº´± «Ä «Ä ¯ ±«®»® «
¸®¹«Ä ² ¬·­% ¼ «©º ¸·È«±»ºÈ ¹®©´Å¶Ä ² Á ©¶º «·²»± « À±º´· ´Ç ­®²%
³·»·¹Ä ® È«´ÈÇ »ºÈ ¯ ±«·² ´®¬®¶­·² º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©'

n Ä ­¼µ©®»®% À»· ¶©Á © ³©¹Å®¹© « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¶©À±¶©´©ºÅ
ª®°·ª´©À¶·6 x Ä º |®¶® ¶®·­¶·³¹©»¶· ¸·¸©­©´± « «®ºÅµ© ¶®¸¹±È»¶Ä ®
º±»¼©¿±±% ¶· «ºÈ³±² ¹©° ª´©¬·¸·´¼À¶· «Ä ª±¹©´±ºÅ ±° ¶±¾' y ©À¶®µ º
»·¬·%À»· µ·² ·»®¿ ºÀ±»©´ º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ °©¶È»±®µ ¶®­·º»·²¶Ä µ ±
ªÄ ´ ¸¹·»±« »·¬·%À»·ªÄ ®¬· ºÄ ¶ °©¶±µ©´ºÈ Æ»±µ ª±°¶®º·µ%¸·°·¹±´ ±µÈ
º®µÅ±'r ©­¶Ä ² ­· º®¶º©¿±² ¯ ¼¹¶©´±º»%°¶©È · »·µ%À»· |®¶® È«´È®»ºÈ
¸¹®­º®­©»®´®µ v ·µ±ºº±± ·³¹¼¬©%·ª¹©»±´ºÈ ³ ¬®¶®¹©´Å¶·µ¼ ¸¹·³¼¹·¹¼
Á »©»© y ®«©­© º ¸¹·ºÅª·² · ¸¹·«®­®¶±± ¹©ºº´®­·«©¶±È « ·»¶·Á ®¶±±
­®È»®´Å¶·º»± ¶©Á ®² ³·µ¸©¶±±% ¹©ººÀ±»Ä «©È ¶© »·% À»· « ¾·­® ®®
«Ä È«±»ºÈ ³©³©È&¶±ª¼­Å º³©¶­©´Å¶©È ±º»·¹±È' x Ä °¶©®µ% À»· °¶©À±»
¸·»®¹È»Å º¹©°¼ Á ®º»Å&º®µÅ ´¼ÀÁ ±¾ ´±­®¹·«%³·»·¹Ä ® ¶± º »·¬· ¶± º º®¬·
¸®¹®¾·­È» « ¶®«®º»Å ·»³¼­© «°È«Á ¼Ç ºÈ ¶·«¼Ç ³·µ¸©¶±Ç 'x Ä ¸®¹®¯ ±´±
¸¹®­©»®´Åº»«· ·­¶·¬· ±° ª´±°³±¾ ­¹¼°®²% ³·»·¹Ä ² ¼³¹©´ ¼ ¶©º ¿®´¼Ç
«®»«Å ­©¼¶´±¶±±'x Ä ¸·»®¹È´± µ¶·¬· ­¹©¬·¿®¶¶·¬· «¹®µ®¶±%±°́ ±Á ¶®
·¸®³©È »®¾%³»· ¶® ¯ ®´©´ ­¼¸´±¿±¹·«©»Å ¶©º'x Ä ±º¸Ä »Ä «©´± À¼«º»«·
«±¶Ä °© »·%À»· ¶® ¼­©´·ºÅ ¸¹±¯ ±»ÅºÈ « Æ»·µ ª±°¶®º® ¶©Á ®µ¼ ª´±°³·µ¼
­¹¼¬¼%³·»·¹·¬· µÄ ¸·­¸±º©´±'

x Ä ¶©¼À±µ «©º ¸¹®·­·´®«©»Å «º® Æ»± ´·«¼Á ³±% ¸¹®¸È»º»«¼Ç Â ±®
¼º¸®¾¼% ¸·³©¯ ®µ «©µ% ³©³ ±°ª®¯ ©»Å ±¾ ¶© ¸¼»± ³ ­·º»±¯ ®¶±Ç »·²
º«·ª·­Ä %³ ³·»·¹·² «Ä º»¹®µ±»®ºÅ'

n ³¶±¬® dn ·°µ·¯ ¶·º»± º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©e µÄ ¸¹®­º»©«±´±
»®·¹®»±À®º³±® «Ä ³´©­³±' l « Æ»·² ³¶±¬® ·º¶·«¶·® «¶±µ©¶±®
º·º¹®­·»·À±´± ¶© ¸¹©³»±À®º³·² º»·¹·¶® ¸¹·ª´®µÄ % «®­Å °¶©¶±® »·¬·%
À»· ¶¼¯ ¶· ¸¹®­¸¹±¶È»Å%¼¯ ® ¶© 2) ! ¹®Á ©®» ´Ç ª¼Ç ¸¹·ª´®µ¼'

FV Xgs ^gh df^s `Ve^h Va^]b V ^b [ccd g[h [Xd_ b Vf`[h ^cY
ef[Zdgh VXat[h as Ztb gVb p [ Wdaqn ^[ Xd]b d\ cdgh ^$G b p Zda\ cp
gm^h Vh q"mh d XkdZ^b X `fiY ^]WfVccp k @ h [k as Z[_"i `dh dfp k
[gh q Xd]b d\ cdgh q fVWdh Vh q X rh db W^]c[g[$

x Ä ¸·°¶©³·µ±µ «©º º ¸¹±®µ©µ± «Ä ¯ ±«©¶±È%³·»·¹Ä µ± ¸·´Å°·«©´±ºÅ
¯ ±«Ä ® ´®¬®¶­Ä Æ»·¬· ª±°¶®º© « ¸®¹«Ä ² ¬·­ ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ



µ©¹³®»±¶¬®% ± ¶©­®®µºÈ% À»· ¶©Á ± º·«®»Ä ¸·µ·¬¼» «©µ ­·ª±»ÅºÈ
¸¹·¿«®»©¶±È'

s© «ºÇ ±º»·¹±Ç ³©¸±»©´±°µ© ±µ®¶¶· º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬
¸¹®­·º»©«´È®» ´Ç ­Èµ º©µÄ ® ª·´ÅÁ ±® «·°µ·¯ ¶·º»±' t µÄ ­·´¯ ¶Ä
ºÀ±»©»Å% À»· «¾·­±µ « ³¹¼¬ ±°ª¹©¶¶Ä ¾ h »®¾ ´Ç ­®²% ¼ ³·»·¹Ä ¾ ®º»Å
«·°µ·¯ ¶·º»Å ¹©ª·»©»Å « Æ»·µ ª±°¶®º®'

v ·¬­© ±°­©»®´Åº»«· ·ª¹©»±´·ºÅ ³ ¶©µ º ¸¹®­´·¯ ®¶±®µ ¶©¸±º©»Å
³¶±¬¼ h Æ»· ¸¹·±°·Á ´· «º³·¹® ¸·º´® ·¬́ ¼Á ±»®´Å¶·¬· ¼º¸®¾© ³¶±¬±
|±À©¹­© { · d~¹®»ÅÈ «·´¶©e% h µÄ º Æ¶»¼°±©°µ·µ ¸¹±¶È´± Æ»·
¸¹®­´·¯ ®¶±®'

x Ä ¼ª®¯ ­®¶Ä « »·µ% À»· «Ä ¯ ±«©¶±® º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©
·¸¹®­®´È®»ºÈ ¶® ©¶»©¬·¶±°µ·µ µ®¯ ­¼ ³·µ¸©¶±Èµ±% © ±¾
º·»¹¼­¶±À®º»«·µ'   º¸®¾ Æ»·¬· ª±°¶®º© °©«±º±» ·» ¹·º»© º®»®«Ä ¾
³·µ¸©¶±² ± º·«®¹Á ®¶º»«·«©¶±È ¸¹·­¼³»·«' v ·¬­© »®¹¸±» ³¹©¾ ³©³©È&
´±ª· º®»®«©È ³·µ¸©¶±È% º»¹©­©Ç » «º®% Æ»· ¸·­»«®¹¯ ­©®» ±º»·¹±È
¹©°«±»±È ­©¶¶·¬· ª±°¶®º©' t ®º´± ·­¶© ±´± ¶®º³·´Å³· ³·µ¸©¶±²
·³©°Ä «©Ç »ºÈ ¸·­ ¼¬¹·°·²%µÄ «º¸·µ±¶©®µ ¸®¹«Ä ¾ ¸·º®´®¶¿®« ¶© p ±³·µ
s©¸©­®%³·»·¹Ä ® ¸¹± ¶©¸©­®¶±± ±¶­®²¿®« «Ä º»¹©±«©´± º«·± ³±ª±»³± «
³·´Å¿·%± °©¶±µ©®µ ³¹¼¬·«¼Ç ·ª·¹·¶¼ h ·ªÃ®­±¶È®µ º«·± ¼º±´±È'

~©³»±³© d¹©°­®´È² ± «´©º»«¼²e º«·²º»«®¶¶© »¹©­±¿±·¶¶·µ¼ ª±°¶®º¼%
³·»·¹Ä ² º»©¹©®»ºÈ ¸·­·¹«©»Å ¶©Á ª±°¶®º% ±º¸·´Å°¼È } x t ±
¬·º¼­©¹º»«®¶¶Ä ® ¹®¬¼´È»±«¶Ä ® ·¹¬©¶Ä 'x Ä ¯ ® ¼«©¯ ±»®´Å¶· ·»¶·º±µºÈ
³· «º®µ ³·µ¸©¶±Èµ% ­©¯ ® ®º´± ·¶± ¹©ª·»©Ç » ¶® « ¶©Á ®µ ª±°¶®º®% ±
¸·´©¬©®µ%À»· »¹©­±¿±·¶¶·µ¼ ª±°¶®º¼ º´®­¼®» ¸·º»¼¸©»Å »©³ ¯ ®'

s© +) ´®» ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® µÄ ·ªÂ ©´±ºÅ º »Ä ºÈÀ©µ±
´Ç ­®² « ¹©°¶Ä ¾ º»¹©¶©¾ µ±¹©'x Ä º´Ä Á ©´± ¹©°¶Ä ®%¸·¹·² ¶®´®º»¶Ä ®%
·»°Ä «Ä · ¶©Á ®µ ª±°¶®º®% ¶· º«·ª·­©% ¸¹±º¼Â ©È º®»®«·µ¼ µ©¹³®»±¶¬¼%
«Ä ¬·­¶· ·»´±À©®» ®¬· ·» »¹©­±¿±·¶¶·¬· ª±°¶®º©%³·»·¹Ä ² º¹©«¶±«©Ç » º
¸¹®º´·«¼»Ä µ dª®¬º»«·µ ³¹Ä ºe' ¦ »±¾ ¬¹Ä °¼¶·« »¹©«±´± ± ¼¶±À»·¯ ©´±
³©³ ¹©°¶·ºÀ±³·« °©¹©°Ä %±°&°© ³·»·¹·² « l ¶¬́ ±± ¹©°¹©°±´©ºÅ Æ¸±­®µ±È
À®¹¶·² À¼µÄ %¼¶®ºÁ ©È µ¶·¬· ¯ ±°¶®²'t ¾ ¸¹®º´®­·«©´± ± ±º»¹®ª´È´±%±
³©¯ ­Ä ² ­®¶Å ­´È ¶±¾ µ·¬ º»©»Å ¸·º´®­¶±µ'

dv ·¬­© È ¸®¹®®¾©´© « } ±Æ»´%h ¹©ºº³©°Ä «©®» m®»»± v ©¹»®¹%ªÄ «Á ±²
«±¿®&̧ ¹®°±­®¶» ~±¾··³®©¶º³·² ½·¶­·«·² ª±¹¯ ±% h »·% º À®µ È
º»·´³¶¼´©ºÅ%¸·¹©°±´· µ®¶È'

mÄ º»¹·® ¹©°«±»±® «º®¬· ­«¼¾ ³·¹¸·¹©¿±² ¸¹®«¹©»±´· ¬·¹·­ « ³©³·²&
»· ª®°¼µ¶Ä ² »¹®³' y ©º®´®¶±® ¬·¹·­© ®¯ ®µ®ºÈÀ¶· ¼«®´±À±«©´·ºÅ ¶©



º·»¶± »Ä ºÈÀ À®´·«®³' } ³·¹·º»Å ­«±¯ ®¶±È »¹©¶º¸·¹»© ¶© ³¹¼¸¶Ä ¾
©«»·»¹©ºº©¾ º¶±°±´©ºÅ ­· +* µ±´±K+L« À©º'

n Ä ¹·º ¼¹·«®¶Å ¸¹®º»¼¸¶·º»±' z ª·º»¹±´±ºÅ º·¿±©´Å¶Ä ® ¸¹·ª´®µÄ '
s©µ®»¶· ¼¾¼­Á ±´©ºÅ Æ³·´·¬±È'

p ®´· « »·µ% À»· ³·¬­© ¸¹·±º¾·­±» ¹·º» ³·µ¸©¶±² »¹©­±¿±·¶¶·¬·
ª±°¶®º©% ¸·»·³± ´Ç ­®² «Ä ª¹©ºÄ «©Ç »ºÈ ¶© ¼´±¿Ä % ¸¹®«¹©Â ©ÈºÅ «
¸¹®º´®­¼®µÄ ¾ d³¹Ä ºe'} ´©«© m·¬¼%°©¶±µ©ÈºÅ º®»®«Ä µ µ©¹³®»±¶¬·µ%È
±°ª©«´®¶© ·» Æ»·² ¶®·ª¾·­±µ·º»± ± µ·¬¼ °©¶±µ©»ÅºÈ º«·±µ ª±°¶®º·µ
­·µ©e'

{ ¹·²­®» ®Â ® ¶®µ©´· «¹®µ®¶±% ¸¹®¯ ­® À®µ ´Ç ­±% °©¶È»Ä ® «
»¹©­±¿±·¶¶·µ ª±°¶®º®% ¸·²µ¼»% À»· º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ h ¹©°¼µ¶©È
©´Å»®¹¶©»±«© »¹©­±¿±·¶¶·µ¼ ª±°¶®º¼'

l «»·¹ ³¶±¬± dn Ä Æ»· µ·¯ ®»®e l ¹»¼¹   ±´ÅÈµ® «Ä º³©°Ä «©®» µÄ º´Å ·
»·µ%À»· µÄ h µ±ºº±·¶®¹Ä %¸¹±°«©¶¶Ä ® dº¸©º»±e ´Ç ­®²%h ¸· ³¹©²¶®²
µ®¹® »®¾% ³»· ¾·À®» ¶©º º´¼Á ©»Å% h ·» ª®°¼µ¶·² 1&À©º·«·² ¹©ª·À®²
¶®­®´±% º¹®­¶®¬· ¼¹·«¶È ­·¾·­·« ± º®¹­®À¶·&º·º¼­±º»Ä ¾ °©ª·´®«©¶±²%
·ª¼º´·«´®¶¶Ä ¾ º»¹®ºº·µ'

x ¶·¬· Æ¶®¹¬±À¶Ä ¾ ´Ç ­®² ¼Á ´· ±° ¶©Á ®¬· ª±°¶®º©% ¸·»·µ¼ À»· ¶®
ªÄ ´± ¬·»·«Ä ³ »®µ º¹©¯ ®¶±Èµ% ³·»·¹Ä ¾ ¶® µ±¶·«©»Å « ¸®¹«Ä ² ¬·­
¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®'p ©¯ ® ¶©Á ± ¯ ±«Ä ® ´®¬®¶­Ä ¸¹±°¶©Ç »%À»·
« ¶©À©´® º«·®² ³©¹Å®¹Ä ·¶± ªÄ ´± ¼È°«±µÄ %±º¸Ä »Ä «©´± ª®º¸·³·²º»«· ±
¶©¾·­±´±ºÅ « º·º»·È¶±± ­®¸¹®ºº±±'y ©­®®µºÈ%À»· ª´©¬·­©¹È Æ»·² ³¶±¬®
«©µ ¶® ¸¹±­®»ºÈ ¶®º»± ¸·»®¹±% ³·»·¹Ä ® ¸·¶®º´± µÄ ' y ©Á © ³¶±¬©
¸·µ·¯ ®» «©µ ¼­®¹¯ ©»ÅºÈ « Æ»·µ ª±°¶®º® « ¸®¹«Ä ²%º©µÄ ² »¹¼­¶Ä ²%¬·­ ±
·º¼Â ®º»«±»Å «©Á ¼ ©µ®¹±³©¶º³¼Ç µ®À»¼'

p ®´©²»® «º® ­´È »·¬·% À»·ªÄ ·º»©»ÅºÈ « ª±°¶®º®% ± ®º´± «Ä º¼µ®®»
«Ä ¯ ±»Å « ¸®¹«Ä ² ¬·­%»· ­·ªÅ®»®ºÅ ¶®«®¹·È»¶Ä ¾ ¼º¸®¾·«'

I Xhb W he]cc ` M]e] M]a\ W he]cc
Bij XX\"R Z]anXh`v$



Hncec %

X Q J R M J V T S O S N R S G S V T UM R M Q E W `
S W O E L_

L h]ZhXj `j ] fj bX_ Z iZf][f \hk[X" X e]
ZhX[X$

} ®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ·­±¶ ±° º©µÄ ¾ ¼«´®³©»®´Å¶Ä ¾ ± ª´©¬·­©¹¶Ä ¾
«±­·« ª±°¶®º© « µ±¹®' z ­¶©³· ´Ç ­Èµ% ¹©ª·»©Ç Â ±µ « ¶®µ% ¸·¹·²
¸¹±¾·­±»ºÈ º»©´³±«©»ÅºÈ º ¸¹·ª´®µ©µ±' n º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® «º®¬­©
®º»Å «®¹·È»¶·º»Å ªÄ »Å d«Ä «®­®¶¶Ä µ ±° º»¹·Èe »©³±µ ¹©º¸¹·º»¹©¶®¶¶Ä µ
± ·¸©º¶Ä µ ·¹¼¯ ±®µ% ³©³ ·»³©°' z ¶ µ·¯ ®» ´±Á ±»Å ¶©º º¸·º·ª¶·º»±
¸¹®­¸¹±¶±µ©»Å ³©³±®&́ ±ª· Á ©¬±%¸·­©«±»Å ¶©Á Æ¶»¼°±©°µ ± ©°©¹»'

S W O E L V S V W S US R _ Q X K E M P M K J R _
w Ç ª·µ¼ ±°¶©º ¸¹±¾·­±´·ºÅ º»©´³±«©»ÅºÈ º ·»³©°·µ%± ·ª±­¶®® «º®¬·

¸·´¼À©»Å ®¬· ·» »®¾% ³·¬· µÄ ª·´ÅÁ ® «º®¬· ´Ç ª±µ ± ¼«©¯ ©®µ% h ·»
¶©Á ±¾ ¯ ®¶% µ©»®¹®²% ¹·­±»®´®²% ª´±°³±¾ ­¹¼°®² ± ³·´´®¬' x Ä
¼ª®¯ ­®¶Ä %À»· ·»³©° h ·­±¶ ±° ·º¶·«¶Ä ¾ ½©³»·¹·«%·ª¼º´·«´±«©Ç Â ±¾
¼¾·­ ª·´ÅÁ ·¬· À±º´© ´Ç ­®² ±°º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©4± ¶®¹®­³· Æ»± ´Ç ­±
»®¹¸È» ¶®¼­©À¼ ­· »·¬·% ³©³ ¶©À±¶©Ç » ¹©ª·»©»Å% ¸·º³·´Å³¼
¹¼³·«·­º»«¼Ç »ºÈ ¹©°¼µ·µ%© ¶® º®¹­¿®µ'

{ ¹±«®­®µ ³´©ºº±À®º³±² ¸¹±µ®¹'m·ª ¶©¾·­±»ºÈ ¶© ¸®¹®¸¼»Å® ± ¾·À®»
±°µ®¶±»Å º«·Ç ¯ ±°¶Å' z ¶ º ¬·»·«¶·º»ÅÇ «·º¸¹±¶±µ©®» ¶·«¼Ç
³·¶¿®¸¿±Ç ª±°¶®º©'z ¶ ¸¹±¾·­±» ¶© ¸¹®°®¶»©¿±Ç « º®»®«¼Ç ³·µ¸©¶±Ç
± ¸®¹®­ ¶±µ ·»³¹Ä «©®»ºÈ ª´®º»ÈÂ ©È ¸®¹º¸®³»±«©'qµ¼ ¼¯ ® ¸¹±¾·­±´·ºÅ
ªÄ «©»Å ¶© ¸·­·ª¶Ä ¾ ¸¹®°®¶»©¿±È¾% ¶· »·¬­© ·¶ ªÄ ´ ¶® ¬·»·« ³
¸®¹®µ®¶©µ'} ®²À©º ¯ ®%³·¬­© ®µ¼ ¬¹·°±» ¼«·´Å¶®¶±®%·¶ ¶© µ¶·¬±® «®Â ±
º»©´ ºµ·»¹®»Å ±¶©À®'m·ª ¶©À±¶©®» «±­®»Å ºµÄ º´ « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%
®¬· «­·¾¶·«´È®» «·°µ·¯ ¶·º»Å ¸·´¼À®¶±È ­·¾·­©' y ®°©«±º±µ· ·» »·¬·%
¸·­¸±Á ®» ´± m·ª ³·¶»¹©³»% ¶© ¶®¬· ¼¯ ® ¸·­®²º»«·«©´© ¸®¹«©È
±¶½·¹µ©¿±È ·ª Æ»·µ ª±°¶®º®'

qÂ ® ¶© ¸¹®°®¶»©¿±± m·ª µÄ º´®¶¶· º·º»©«±´ º¸±º·³ ­¹¼°®² ± ³·´´®¬%



³·»·¹Ä ®%º ®¬· »·À³± °¹®¶±È%±­®©´Å¶· ¸·­¾·­È» ­´È ¹®³¹¼»±¹·«©¶±È't
®º´± À®´·«®³%¸¹·«·­ÈÂ ±² ¸¹®°®¶»©¿±Ç %¶® ¸·­¬·»·«±» m·ª© ³ »·µ¼%À»·
®¬· µ·¯ ®» ·¯ ±­©»Å%m·ª ¶® ¼º¸®®» ­©¯ ® ¸¹±º»¼¸±»Å ³ ¹©ª·»®'

p ©«©²»® ¸¹·©¶©´±°±¹¼®µ «·°µ·¯ ¶Ä ® «©¹±©¶»Ä '
{ ·º³·´Å³¼ Æ»· º·ªÄ »±® ¸¹·±º¾·­±» « ª´©¬·¸¹±È»¶Ä ² ­´È ¸®¹®µ®¶

¸®¹±·­ ¯ ±°¶± m·ª©% ·¶ ±º¸Ä »Ä «©®» «··­¼Á ®«´®¶±®' qº´± À®´·«®³%
¸·°¶©³·µ±«Á ±² m·ª© º º®»®«Ä µ µ©¹³®»±¶¬·µ%·­±¶ ±° »®¾%³»· « ³·¶¿®
¸®¹«·¬· º·ª®º®­·«©¶±È ¼µ®®» ¸·­¸±ºÄ «©»Å ´Ç ­®²% m·ª% «·°µ·¯ ¶·% «
º¼ªª·»¼ «· «»·¹·² ¸·´·«±¶® ­¶È ¸¹·­·´¯ ±» ·ª¼À®¶±®'y ·%º³·¹®® «º®¬·%
m·ª ¶® º»©¶®» º¹©°¼ ¸·­¸±ºÄ «©»Å ³·¶»¹©³»% © ¸··ª®Â ©®» ¸·­¼µ©»Å ±
¸·°«·¶±»Å' z ­¶©³·% ®º´± À®´·«®³% ¸¹·«·­ÈÂ ±² ¹®³¹¼»±¹·«©¶±®% ¶®
¸·­¬·»·«±» m·ª© ¸¹©«±´Å¶· «·º¸¹±¶±µ©»Å ·»³©°%m·ª ¸·»®¹¸±» ¶®¼­©À¼'
z ¶ ·À®¶Å «··­¼Á ®«´®¶% ·­¶©³· ®¬· «Ä ªÅ®» ±° ³·´®± ·»³©°% ¸·º³·´Å³¼
m·ª ¶® ¸·­¬·»·«´®¶ ³ »©³·µ¼ ¸·«·¹·»¼ º·ªÄ »±²'

t »©³% m·ª ·ª¹©Â ©®»ºÈ ³ ¯ ®¶®3 dp ·¹·¬©È% ¸·µ¶±Á Å% È ¸·¯ ©´·«©´ºÈ
¡ ±´¼%À»·%«·°µ·¯ ¶·%µ®¶È ¯ ­®» ¼«·´Å¶®¶±®6e h dm·ª%«®­Å »Ä ¬·«·¹±´
Æ»· ¶®º®¹Å®°¶·6 e h dp ·¹·¬©È% º®²À©º È ¬·«·¹Ç ¶® ·ª Æ»·µ' ¡ ±´ ±
y Æ¶º± °©¶±µ©Ç »ºÈ ¶·«Ä µ ª±°¶®º·µ%± »·%À®µ ·¶± °©¶±µ©Ç »ºÈ%h Æ»·
­®²º»«±»®´Å¶· °­·¹·«·'~Ä ­©¯ ® ¸¹®­º»©«±»Å º®ª® ¶® µ·¯ ®Á Å%º³·´Å³·
»©µ µ·¯ ¶· °©¹©ª·»©»Å% ¸¹± Æ»·µ ·º»©®»ºÈ µ¶·¬· º«·ª·­¶·¬· «¹®µ®¶±'
  ¯ ® º·«º®µ º³·¹· ¡ ±´ ¸·´¼À±» À®³ ¶© ³¹¼¸¶¼Ç º¼µµ¼'n ·» ¶®º³·´Å³·
·ª¹©°¿·« ¸¹·­¼³»·« Æ»·² ³·µ¸©¶±±' y Æ¶º± ¸·´Å°¼®»ºÈ Æ»±µ ³¹®µ·µ ±
Á ©µ¸¼¶®µ ± «Ä ¬́ È­±» ¸·»¹Èº©Ç Â ®'¨ ¸¹±¶®º ± »®ª® ¸·¸¹·ª·«©»Å'z ¶©
¾·À®»%À»·ªÄ »Ä ®² ¸·»·µ ¸·°«·¶±´©e'h r ®¶© m·ª© ª®¹®» ¸©³®»±³± º
¼«´©¯ ¶ÈÇ Â ±µ ³¹®µ·µ ± Á ©µ¸¼¶®µ ± ¶®­·«®¹À±«· ¶© ¶±¾ ºµ·»¹±»'h
d{ ·¬·­±% m·ª% »Ä Æ»· ¬·«·¹±Á Å º®¹Å®°¶·6 p ©«©²&³© ¹©°ª®¹®µºÈ' ~Ä
¹©ª·»©®Á Å « º«·®² ³·µ¸©¶±± º®µÅ ´®»'~Ä ¸·´¼À±´ º»®¸®¶Å µ©¬±º»¹© «
·ª´©º»± ¼¸¹©«´®¶±È ª±°¶®º·µ' v ·µ¸©¶±È ¸¹®­·º»©«±´© ¶©µ µ©Á ±¶¼%
·½·¹µ±´© µ®­±¿±¶º³¼Ç º»¹©¾·«³¼% º·«º®µ ¶®­©«¶· µÄ ³¼¸±´± ­·µ% ·
³·»·¹·µ º»·´Å³· µ®À»©´±'y ©À©´Å¶±³ ´Ç ª±» »®ªÈ ³©³ ºÄ ¶© ± ­©¯ ® ¬·»·«
¹®³·µ®¶­·«©»Å »®ªÈ « °©¬·¹·­¶Ä ² ³´¼ª d; YVPQX 7 O[Q\e' ¨ ­¼µ©Ç %
¼«·´Å¶®¶±® »®ª® ¶® ¬¹·°±»'t »Ä º·ª±¹©®Á ÅºÈ ·»³©°©»ÅºÈ ·» Æ»·¬·6 m·ª%
º³©¯ ± µ¶®%À»· «º® Æ»· µ¶® »·´Å³· ¸·º´Ä Á ©´·ºÅ e dy · ­·¹·¬©È%»Ä µ®¶È
¶® º´¼Á ©®Á Å'   ¶©º ®º»Å ¹®©´Å¶©È «·°µ·¯ ¶·º»Å ªÄ º»¹· ¹©°ª·¬©»®»Å'
¤®¹®°¬·­ ¶©Á ­·¾·­ ª¼­®» º·º»©«´È»Å ª·´®® +) »Ä º'­·´´©¹·« « µ®ºÈ¿'l
º³·´Å³· «¹®µ®¶± ¼ µ®¶È °©¶±µ©®» ¹©ª·»©6 ¨ º·«º®µ ¶® «±¯ ¼ ­·ÀÅ'v ·¬­©
È ª®¹¼ ®® ¶© ¹¼³±% ·¶© ¸´©À®» h È ­´È ¶®® À¼¯ ·²' v »·µ¼ ¯ ® °©



¸·º´®­¶±® »¹± µ®ºÈ¿© ¼«·´±´± ,. À®´·«®³%± È µ·¬¼ ªÄ »Å º´®­¼Ç Â ±µ'
{ ·º´¼Á ©²% ­·¹·¬©È% ¡ ±´ ± y Æ¶º± ¶©Á ± ­¹¼°ÅÈ ± ¶± °© À»·f e
d{ ®¹®º»©¶Å%m·ª%h ¸®¹®ª±«©®» ®¬· ¯ ®¶©%h »Ä ¯ ® º©µ ¬·«·¹±´%À»· ¡ ±´
ª®°·»«®»º»«®¶¶Ä ² À®´·«®³' z ¶ ¶® ºµ·¬ ¹©ª·»©»Å « ³·µ¸©¶±± ¸·
¸¹·±°«·­º»«¼ Á ±¶'z ¶ ¶® ºµ·¬ ¹©ª·»©»Å « º»¹©¾·«·² ³·µ¸©¶±±'s©»®µ ·¶
««È°©´ºÈ « º­®´³¼ º ¸·°­¹©«±»®´Å¶Ä µ± ³©¹»·À³©µ±% ± µÄ ·ª© »·¬­©
ºµ®È´±ºÅ ¶©­ ¶±µe' z ¶© µ®¶È®» »©³»±³¼3 dm·ª% ­·¹·¬·²% ¼ ¶©º «º®
º»©ª±´Å¶·' ~Ä ¯ ® º©µ Æ»· ¬·«·¹±´' t ¸·»·µ% À»· È º³©¯ ¼ º«·±µ
¹·­±»®´Èµ6e

m·ª ¼º´Ä Á ©´ ©¹¬¼µ®¶»Ä ·» º«·®² ¯ ®¶Ä % ³·»·¹Ä ® ¶© ¸¹·»È¯ ®¶±±
µ¶·¬±¾ ´®» ª®ºÀ±º´®¶¶·® ³·´±À®º»«· µ¼¯ À±¶ ± ¯ ®¶Â ±¶ º´Ä Á ©» ·»
º«·±¾ º¼¸¹¼¬·«'

qº´± ªÄ ¯ ®¶© m·ª© «®¹¶¼´©ºÅ º ¸®¹«·² « º«·®² ¯ ±°¶± º®¹Å®°¶·²
¸¹®°®¶»©¿±± « µ©¹³®»±¶¬·«·² ³·µ¸©¶±±%m·ª «¸·´¶® µ·¬ ªÄ º³©°©»Å ®²
»· ¯ ® º©µ·®'y ®¹®­³· ±µ®¶¶· ¯ ®¶Ä ¸·´¼À©Ç » ·»¸·¹ ·» µ¼¯ ®²'

qº´± ªÄ m·ª ¸¹·º»· ¶® º»©´ ­®´±»ÅºÈ ¶·«·º»Èµ± º ¯ ®¶·² ­· »®¾ ¸·¹%
¸·³© ·¶© º©µ© ¶® «º»¹®»±´©ºÅ ªÄ º ¡ ±´·µ ± y Æ¶º± ¶© ¸¹®°®¶»©¿±±%
d¹©³®»© ·»³©°©e ¶® ªÄ ´© ªÄ °©¸¼Â ®¶©'|®°¼´Å»©» µ·¬ ªÄ ªÄ »Å ­¹¼¬±µ ± «
»·µ º´¼À©®%®º´± ªÄ m·ª ¶©Á ®´ ¸¹©«±´Å¶Ä ² ¸·­¾·­'

y · ± ¸¹± ª´©¬·¸¹±È»¶·µ º»®À®¶±± ·ªº»·È»®´Åº»« ¹®°¼´Å»©» µ·¬
·³©°©»ÅºÈ »©³±µ ¯ ®' ~©³·² ¯ ® ¹©°¬·«·¹ µ·¬ ªÄ º·º»·È»ÅºÈ ± «
«·º³¹®º®¶Å® ¼»¹·µ ¸·º´® »·¬·% ³©³ m·ª% ¸·­¸±º©« ³·¶»¹©³»% ¼¯ ®
¸¹±º»¼¸±´ ³ ·ª¼À®¶±Ç '¦ »· ¶® ±µ®®» °¶©À®¶±È'x Ä ¼ª®¯ ­®¶Ä %À»· .) !
¸·»®¶¿±©´Å¶Ä ¾ º®»®«±³·« »®¹¸±» ¶®¼­©À¼% ®Â ® ¶® ¶©À©« ¹©ª·»©»Å%
¸·º³·´Å³¼ ±¾ ¶® ¬·»·«È» ³ ·»¹©¯ ®¶±Ç d¹©³®»Ä ·»³©°©e's©­©À© ³©¯ ­·¬·
º·»¹¼­¶±³©%°©¶±µ©Ç Â ®¬·ºÈ ¹®³¹¼»±¹·«©¶±®µ%h ¸·­¬·»·«±»Å ¶·«±À³©
³ ·»³©°©µ% ¶©¼À±»Å ®¬· º¸¹©«´È»ÅºÈ º ¸·­·ª¶Ä µ± º±»¼©¿±Èµ±' ¡ ±´¼
º´®­·«©´· ¶©º»·È»Å ¶© »·µ%À»·ªÄ m·ª ¸¹±«®´ ¯ ®¶¼ ¶© ¸¹®°®¶»©¿±Ç ±´±
¶© º·ª®º®­·«©¶±®4®º´± ¶® ¶© ¸®¹«·®%»· ¾·»È ªÄ ¶© º´®­¼Ç Â ®®'v ¹·µ®
»·¬·%¡ ±´ ­·´¯ ®¶ ªÄ ´ º³©°©»Å3dm·ª%¶® ¸·º«ÈÂ ©² « Æ»± ­®´© ¯ ®¶¼%¸·³©
º©µ «· «º®µ ¶® ¹©°ª®¹®Á ÅºÈ'l ´¼ÀÁ ® «º®¬·%¸¹±«·­± ®® ³ ¶©µ e
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{ ¹®¯ ­® À®µ ¹©ºº³©°©»Å% ³©³ µ·¯ ¶· ¹®Á ±»Å «Ä Á ®·¸±º©¶¶¼Ç
¸¹·ª´®µ¼% ­©«©²»® º¶©À©´© ¹©ººµ·»¹±µ ­¹¼¬¼Ç À©º»Å «º»¹®À©Ç Â ®²ºÈ
º±»¼©¿±±' n ¶®² ¼À©º»«¼Ç » ¶®µ¶·¬· ­¹¼¬±® ´Ç ­±% ¶· ·»¹±¿©»®´Å¶Ä ²
¹®°¼´Å»©» ·­±¶©³·«· ¸¹®­º³©°¼®µ'{ ¹®­¸·´·¯ ±µ º¶©À©´©%À»· ¯ ®¶© m·ª©
¹©°­®´±´© Æ¶»¼°±©°µ µ¼¯ © ¸· ¸·«·­¼ »·¬·%À»· m·ª ¶©µ®¹®¶ ¹©ª·»©»Å «
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ± ·¿®¶±´© ·»³¹Ä «©Ç Â ±®ºÈ ¸®¹®­ ¶±µ «·°µ·¯ ¶·º»±'
p ©«©²»® »©³¯ ® ¸¹®­¸·´·¯ ±µ%À»· m·ª ¸·­¸±º©´ ³·¶»¹©³» ±%À»· m·ª© ±
®¬· ¯ ®¶¼ ¶©¼À±´± ¸¹©«±´Å¶· «·º¸¹±¶±µ©»Å ·»³©°' m·ª ¹®Á ©®»% À»·
º¶©À©´© °©²µ®»ºÈ Æ»±µ ª±°¶®º·µ ·­±¶% ­· »®¾ ¸·¹% ¸·³© ±¾ µ´©­Á ±²
¹®ª®¶·³ ¶®µ¶·¬· ¸·­¹©º»®»% © ¸·°̄ ® ³ ¶®µ¼ ¸¹±º·®­±¶±»ºÈ ¯ ®¶©' m·ª
°¶©®»%³©³±® «·°¹©¯ ®¶±È «Ä ­«±¬©Ç » ¸·»®¶¿±©´Å¶Ä ® º®»®«±³± ± ¸·µ¶±»%
³©³ ¶© ¶±¾ ¹®©¬±¹·«©»Å'n ­®²º»«±»®´Å¶·º»±%·¶ ¬·¹­ º«·±µ± °¶©¶±Èµ±
±% «®¹·È»¶·% ­©¯ ® ¶®º³·´Å³· ¸®¹®·¿®¶±«©®» º«·Ç º¸·º·ª¶·º»Å
¸©¹±¹·«©»Å «·°¹©¯ ®¶±È'

m·ª ·À®¶Å «··­¼Á ®«´®¶ »®µ% À»· »®¸®¹Å ·¶ «´©­®®» ±º³¼ºº»«·µ
¼ª®¯ ­®¶±È%¸·´©¬©È º ±°́ ±Á ¶®² º©µ·¼«®¹®¶¶·º»ÅÇ %À»· µ·¯ ®» ¼º¸®Á ¶·
·»«®º»± «º® «·°¹©¯ ®¶±È' z ¶ ¼ª®¯ ­®¶% À»· « Æ»·µ ±¶»®´´®³»¼©´Å¶·µ
º¸·¹® ¼ ¶®¬· ®º»Å «º® Á ©¶ºÄ ·³©°©»ÅºÈ ¸·ª®­±»®´®µ' z ¶ ©ªº·´Ç »¶·
¼«®¹®¶ « »·µ% À»· « ´Ç ª·µ º¸·¹® · º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ·¶ ºµ·¯ ®»
­·³©°©»Å º«·Ç ¸¹©«·»¼% ± ¼ª®­±»Å º«·±¾ ­¹¼°®² « »·µ% À»· ª±°¶®º%
³·»·¹Ä µ ·¶ ¶©À©´ °©¶±µ©»ÅºÈ% ¬·¹©°­· ¸®¹º¸®³»±«¶®®% À®µ
»¹©­±¿±·¶¶Ä ²' n »©³·µ ¶©º»¹·®¶±± ·¶ º¶±µ©®» »¹¼ª³¼ ± ¶©À±¶©®»
·ª°«©¶±«©»Å °¶©³·µÄ ¾'p ©«©²»® ¸·ºµ·»¹±µ%À»· ±°Æ»·¬· ¸·´¼À±»ºÈ'

7^LGTDQQRIUTDJIQLI
{ ®¹«Ä ² «©¹±©¶» h d«Ä ±¬¹©¶¶·® º¹©¯ ®¶±®e'
m·ª ¸·¸¹·º±´ º®³¹®»©¹È º·®­±¶±»Å ®¬· º· º«·±µ Á ³·´Å¶Ä µ ­¹¼¬·µ'

¦ »·¬· À®´·«®³© m·ª °¶©®» º· Á ³·´Ä 't ¾ º¼­Åª© º´·¯ ±´©ºÅ ¸·&¹©°¶·µ¼%
·¶± ¹®­³· «º»¹®À©Ç »ºÈ%¶· ¸¹± Æ»·µ º·¾¹©¶±´± ­¹¼¯ ®º³±® ·»¶·Á ®¶±È'
p ©«©²»® ·¸¼º»±µ ¶©À©´· ­±©´·¬© ± ¸®¹®²­®µ ¶®¸·º¹®­º»«®¶¶· ³
¹©°¬·«·¹¼ · ª±°¶®º®'m·ª3d} »±«%³·¬­© «Ä ºµ·¯ ®»® ¸¹±²»± ³ ¶©µ6 x ¶®
·À®¶Å ¾·À®»ºÈ ¹©ºº³©°©»Å «©µ · º«·®µ ¶·«·µ ª±°¶®º®e' } »±« ®¬·
¸®¹®ª±«©®»3dm·ª%ª·Ç ºÅ%À»· Æ»· ·À®¹®­¶©È ¸±¹©µ±­©'y ® µ·¯ ®» ªÄ »Å%



À»·ªÄ «Ä ««È°©´±ºÅ « ·­¶¼ ±° ¶±¾6e y · m·ª ¼¯ ® «· «º®·¹¼¯ ±±3d} »±«%
¶® ¸·¶±µ©Ç % ¸·À®µ¼ »Ä ¶® ¾·À®Á Å ·ªº¼­±»Å Æ»·» «·¸¹·º' n º®% À®¬· È
¸¹·Á ¼% ¸¹±º¼»º»«·«©»Å ¶© -.&µ±¶¼»¶·² ¸¹®°®¶»©¿±±' v ©³·² ­®¶Å »®ª®
¼­·ª¶®® h «»·¹¶±³ ±´± À®»«®¹¬6e m·ª ¬·¹­ »®µ% ³©³ º¸¹©«±´ºÈ º
°©­©À®²'z ­¶©³·%³©³ µÄ ¼«±­±µ%»·¹¯ ®º»«·«©»Å ®Â ® ¹©¶·'

d{ ·º´¼Á ©²% m·ª% µÄ ·¸È»Å «®¹¶¼´±ºÅ ³ »·² ¯ ® »®µ®6 ~Ä µ·¯ ®Á Å
°©ªÄ »Å °©¼À®¶¶Ä ² »®³º» ± º³©°©»Å ¸¹Èµ·' y ©º º } ©´´± º·«®¹Á ®¶¶· ¶®
±¶»®¹®º¼Ç » º·µ¶±»®´Å¶Ä ® ¸¹®­¸¹±È»±È' { ¹·Á ´Ä µ ´®»·µ µ·² ·»®¿
¸·°«·´±´ «»È¶¼»Å º®ªÈ « ª±°¶®º%°©¶±µ©Ç Â ±²ºÈ ·¸®¹©¿±Èµ± º °·´·»Ä µ±
µ·¶®»©µ±%«´·¯ ±« « ¶®¬· . »Ä º'­·´´©¹·«'~®¸®¹Å Æ»± µ·¶®»Ä ¸Ä ´È»ºÈ «
¬©¹©¯ ®%¸·º³·´Å³¼ ·¶± ·ª®º¿®¶±´±ºÅe%h °©³©¶À±«©®» } »±« ­·º»©»·À¶·
³©»®¬·¹±À¶·'

m·ª¼ º´®­·«©´· ªÄ ¸·¶È»Å% À»· } »±« º®²À©º ¶® ¬·»·« ¸¹±¶È»Å ®¬·
¸¹®­´·¯ ®¶±® ± ¶® ºµ·¯ ®» ·¿®¶±»Å «·°µ·¯ ¶·º»±% ¸¹®­·º»©«´È®µÄ ®
º®»®«Ä µ µ©¹³®»±¶¬·µ' t À»· ªÄ º®²À©º ¶± º³©°©´ m·ª% Æ»· ´±Á Å
¼µ®¶ÅÁ ±» ®¬· Á ©¶ºÄ ¬·«·¹±»Å ¶© Æ»¼ »®µ¼ º· } »±«·µ% ³·¬­© µ·µ®¶»
ª¼­®» ª·´®® ¸·­¾·­ÈÂ ±µ' } ©µ »·¬· ¶® ¯ ®´©È% m·ª µ·¯ ®» ¶©¶®º»±
¶®¸·¸¹©«±µÄ ² ¼¹·¶ ±¾ ­¹¼¯ ª®%®º´± ª¼­®» ¸¹·­·´¯ ©»Å Æ»·» ¹©°¬·«·¹'
qº»Å ¶®¸±º©¶·® ghXZ`cf p ]ij ` d]ivn]Z"· ³·»·¹·µ µÄ «©µ ¹©ºº³©¯ ®µ
À¼»Å ¸·°̄ ®% ·¶· ¸·µ·¯ ®» m·ª¼ ¹®Á ±»Å Æ»¼ ­±´®µµ¼' z ­¶©³· ª¼­®µ
ºÀ±»©»Å% À»· m·ª ®¬· ¶® °¶©®» ± ¸·Æ»·µ¼ ¸¹·­·´¯ ©®» ­®²º»«·«©»Å º
¸¹®¯ ¶±µ ¶©¸·¹·µ' z ¶ ¼ª®¯ ­®¶% À»· ®º´± ·¶ ºµ·¯ ®» ¬¹©µ·»¶·
¸©¹±¹·«©»Å «·°¹©¯ ®¶±È%®µ¼%«·°µ·¯ ¶·%¼­©º»ºÈ ¸·­¸±º©»Å } »±«© ± ®¬·
¯ ®¶¼'{ · µ¶®¶±Ç m·ª©%®µ¼ ¶¼¯ ¶· ´±Á Å ¬¹©µ·»¶· ·»«®º»± «·°¹©¯ ®¶±È
º«·®¬· ­¹¼¬© ± ·¶ ¸·´¼À±» ­®´·«·¬· ¸©¹»¶®¹© ¸®¹«·² ´±¶±±' } »±« h
¸¹·½®ºº±·¶©´%°¶©³·µÄ ² º ¶¼¯ ¶Ä µ± ´Ç ­Åµ±'m·ª ¸·´©¬©®»%À»· ±° «º®¾
®¬· ­¹¼°®² } »±« h º©µ©È ¸®¹º¸®³»±«¶©È ³©¶­±­©»¼¹©' z ¶ ¼«®¹®¶% À»·
º¼µ®®» ¼ª®­±»Å ®¬·' z ­¶©³· ±° Æ»·¬· ¶±À®¬· ¶® ¸·´¼À±»ºÈ' { ¹±À±¶©
¸¹·º»©3 } »±« º®²À©º ¶® ¬·»·« ³ ¸®¹®µ®¶©µ% ¸·Æ»·µ¼ m·ª ¶® º¼µ®®»
¼ª®­±»Å ­¹¼¬©'{ ¹®¹®³©¶±È%«±­±µ·%¸¹·­´È»ºÈ ®Â ® µ±¶¼» ¸È»Å's©»®µ
} »±« ¸¹®­¸¹±µ®» ¸·º´®­¶Ç Ç % ·»À©È¶¶¼Ç ¸·¸Ä »³¼ °©º»©«±»Å m·ª©
°©µ·´À©»Å ± º·¬́ ©º±»ºÈ ¸¹±²»± ¶© ¸¹®°®¶»©¿±Ç 'y · µ©´· «®¹·È»¶·%À»·
·¶ ¶© º©µ·µ ­®´® Æ»· º­®´©®»' qº´± º·ªÄ »±È ª¼­¼» ¹©°«±«©»ÅºÈ ¸·
»©³·µ¼ º¿®¶©¹±Ç ± ­©´ÅÁ ®%»· Á ©¶ºÄ m·ª© ¶±À®¬· ¶® ­·ª±»ÅºÈ »·´Å³·
«·°¹©º»¼» ± ®¬· ¸·º»±¬¶®» ¶®¼­©À© « ª±°¶®º®' y ® º·ª´Ç ­©È ¸¹©«±´·
Á ®º»± µ®ºÈ¿®«%m·ª ¶® ºµ·¯ ®» ¸¹·«®º»± º´®­¼Ç Â ®® º¹©¯ ®¶±®%¶® ¬·«·¹È
¼¯ ® · »·µ%À»·ªÄ «Ä ±¬¹©»Å't »·¬­© ¸·»®¶¿±©´Å¶· ¼º¸®Á ¶Ä ² º®»®«±³ ¶®



º·º»·±»ºÈ' l ®º´± ¶© ³©³·²&¶±ª¼­Å «®À®¹±¶³® } »±« ¹©ºº³©¯ ®» ­®ºÈ»±
­¹¼°ÅÈµ · »·µ%³©³±µ º»¹©¶¶Ä µ º»©´ m·ª%»· µ·¯ ®»® ¸¹·º»±»ÅºÈ ®Â ® º
­®ºÈ»ÅÇ ¸·»®¶¿±©´Å¶Ä µ± º®»®«±³©µ± 

=RKLVLFQ̂ MQIGDVLF
n »·¹·² «©¹±©¶» h d¸·°±»±«¶Ä ² ¶®¬©»±«e' n Æ»·µ º´¼À©®% º»·±»

»·´Å³· m·ª¼ °©¬·«·¹±»Å · º«·±¾ ¶©µ®¹®¶±È¾% ³©³ } »±« µ·µ®¶»©´Å¶·
«Ä ¾·­±» ±° º®ªÈ%¶©À±¶©®» «±¶±»Å «· «º®¾ ¬¹®¾©¾ º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ±
­¹¼¬±® ¸±¹©µ±­Ä ± ¸¹·º±» «¸¹®­Å ¶® °©«·­±»Å ¹©°¬·«·¹ ¶© Æ»¼ »®µ¼'
m®°¼º´·«¶·% m·ª »¼» ¯ ® °©µ·´³©®» ± ¹®»±¹¼®»ºÈ' z ¶ À¼«º»«¼®» º®ªÈ
¶®´·«³·%¸·º³·´Å³¼ ®¬· ­¹¼¬ ¼ª®¯ ­®¶ « »·µ%À»· º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ Æ»·
¶®­·º»·²¶Ä ² ª±°¶®º' l ¸·º³·´Å³¼ } »±« ¶©º»¹·®¶ ¸¹·»±« º®»®«·¬·
µ©¹³®»±¶¬©% m·ª ¹®Á ©®» ¶±³·¬­© ª·´ÅÁ ® ¶® ¹©ºº³©°Ä «©»Å ®µ¼ ·
«·°µ·¯ ¶·º»È¾ Æ»·¬· ª±°¶®º©' ¦ »· º®¹Å®°¶©È ·Á ±ª³©% · À®µ µÄ
¸·¬·«·¹±µ ¸·°̄ ®%³·¬­© ¹©°ª®¹®µºÈ%À»· »©³·® ghXZ`cf p ]ij ` d]ivn]Z$

=RKLZLbUVDT̂ YSTLbVIOIM
~¹®»±² «©¹±©¶» h d¸·°±¿±È º»©¹Ä ¾ ¸¹±È»®´®²e' p ©«©²»®

¸·ºµ·»¹±µ%³©³ ¹©°«±«©Ç »ºÈ º·ªÄ »±È « Æ»·µ º´¼À©®3 ds¶©®Á Å%} »±«%È
»®ª® °«·¶Ç «·» ®Â ® ¸· ³©³·² ¸¹±À±¶®3 µÄ º ¯ ®¶·² °©¶È´±ºÅ ¶·«Ä µ
ª±°¶®º·µ ± ¾·»±µ ¹©ºº³©°©»Å »®ª® · ¶®µ'¦ »· °©²µ®» ¶® ª·´®® À©º©'x Ä
¾·»®´± ªÄ ¸¹±¬́ ©º±»Å »®ªÈ «· «»·¹¶±³ « +)')) ±´± « À®»«®¹¬ « *2',)'
v ©³·² ±° Æ»±¾ ­¶®² »®ªÈ ª·´ÅÁ ® ¼º»¹·±»6e } »±« ¶® ª®° Ç µ·¹© ·»«®À©®»3
ds«¼À±» °­·¹·«·'y ® µ·¬ ªÄ »Ä ¹©ºº³©°©»Å ¶®µ¶·¬· ·ª Æ»·µ ª±°¶®º®6e

d{ ·¶±µ©®Á Å%} »±«%´¼ÀÁ ® È ¶® ª¼­¼ ­®´©»Å Æ»· ¸· »®´®½·¶¼'¨ ªÄ
¾·»®´% À»·ªÄ «Ä º } ©´´± ¸·ºµ·»¹®´± «±­®·¸´®¶³¼% ¸·¸¹·ª·«©´±
¶®³·»·¹Ä ® ¸¹·­¼³»Ä ± «°È´± º º·ª·² ´±»®¹©»¼¹¼%À»·ªÄ ·°¶©³·µ±»ÅºÈ º
¶®² ­·µ©'y · µ·¬¼ »®ª® º³©°©»Å%À»· Æ»© ³·µ¸©¶±È ¹©ª·»©®» «· µ¶·¬±¾
º»¹©¶©¾ µ±¹©%º®²À©º ·¶© ¹©ºÁ ±¹È®»ºÈ ± ¶©ª±¹©®» ¶·«Ä ¾ º·»¹¼­¶±³·« ±
º¸®¿±©´±º»·« ¸· ¸·­¬·»·«³® ³©­¹·«' t ¾ ±¶»®¹®º¼Ç » ´Ç ­±% ³·»·¹Ä ®
¾·»È» °©¹©ª©»Ä «©»Å ª·´ÅÁ ® +. »Ä º'­·´´©¹·« « µ®ºÈ¿e'

dm·¯ ® ¸¹©«Ä ²%m·ª%+. »Ä º'­·´´©¹·« « µ®ºÈ¿ n ·» Æ»· ­© y ® µ·¬¼
º®ª® ¸¹®­º»©«±»Å v ·¶®À¶·%µÄ ¸¹±­®µ%®º´± ¹®ÀÅ ±­®» · »©³±¾ ­®¶Å¬©¾'
y ©º «¸·´¶® ¼º»¹·±» À®»«®¹¬'~©³ «Ä ¶©º ¯ ­®»®6e

~©³ «Ä ¬́ È­±» ¹©°¬·«·¹%³·¬­© ¶©À±¶©Ç Â ±® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± °«·¶È»
³·µ¼&»· ±° º«·±¾ ª´±°³±¾ ­¹¼°®²% ¹·­º»«®¶¶±³·« ± ³·´´®¬% ³·»·¹Ä ®
º·º»©«´ÈÇ » ±¾ d»®¸´Ä ² ¹Ä ¶·³e'{ ·º³·´Å³¼ Æ»± ´Ç ­± ¶® µ·¬¼» ·»³©°©»Å



«©µ%·¶± ¶®¹®­³· º·¬́ ©Á ©Ç »ºÈ º­®´©»Å »·%À®¬· ¶© º©µ·µ ­®´® ¶® ¾·»È»%
­®µ·¶º»¹±¹¼È »©³±µ ·ª¹©°·µ º«·® ¹©º¸·´·¯ ®¶±® ³ «©µ' ¦ »© ½·¹µ©
·»³©°© ³¹©²¶® ¶®¸¹±È»¶©% ¸·º³·´Å³¼ «©Á ± ¶©­®¯ ­Ä ª¼­¼» ·ªµ©¶¼»Ä '
y ©À±¶©Ç Â ±² º®»®«±³ ­·´¯ ®¶ °©¹©¶®® °¶©»Å% À»· ¸·´·«±¶© ­¹¼°®² ±
¹·­º»«®¶¶±³·«%³·»·¹Ä ® ·ª®Â ©´± Æ»· º­®´©»Å%¶® È«È»ºÈ ¶© ¸¹®°®¶»©¿±Ç %
·º·ª®¶¶· ®º´± ±µ ¹©ºº³©°©´± · ¸¹·­¼³»®%«±­®·µ©»®¹±©´©¾ ± ¸¹·ª¶±³©¾'
t ¶® º»·±» ¶© Æ»· ª·´®°¶®¶¶· ¹®©¬±¹·«©»Å'

n ºÈ³±² ·»³©° ¶®¸¹±È»®¶%© ®º´± ¸·´¼À©®Á Å ®¬· ·» ª´±°³±¾ ­¹¼°®² ±
¹·­º»«®¶¶±³·«%Æ»· ·º·ª®¶¶· ¶®¸¹±È»¶·'n ·» ³©³ ¹©ºº³©°Ä «©®» ·ª Æ»·µ
¡ ¹Æ¶³ { ±¶®´´± ±°   Æº»&w ±¶¶%z ¹®¬·¶3d¨ º ¶®»®¹¸®¶±®µ ¯ ­©´ «º»¹®À±
º À®´·«®³·µ%³·»·¹·¬· ·À®¶Å ¼«©¯ ©´'z ¶%³©³ ± È%ªÄ ´ ¹±Æ´»®¹·µ ± »·¯ ®
º·ª±¹©´ºÈ ¼¾·­±»Å ±° Æ»·¬· ª±°¶®º©'¨ ­¼µ©´%À»· ®¬· °©±¶»®¹®º¼®» µ·È
±¶½·¹µ©¿±È'y · ³·¬­© È ¹©ºº³©°©´ ®µ¼ · º®»®«·² ³·µ¸©¶±±%« ³·»·¹·²
¹©ª·»©´% ·¶ °©È«±´% À»· ´¼ÀÁ ® ªÄ »Å ¼´±À¶Ä µ ¸·¸¹·Á ©²³·²% À®µ
°©¶±µ©»ÅºÈ º®»®«Ä µ µ©¹³®»±¶¬·µ' s®µ´È ¼Á ´© ¼ µ®¶È ±°&̧ ·­ ¶·¬'
¤®´·«®³% ³·»·¹·¬· È ¼«©¯ ©´% ºÀ±»©´ µ®¶È ¾¼¯ ® ª¹·­È¬±' ¦ »· ¸¹±«®´·
µ®¶È « »©³¼Ç È¹·º»Å%À»· È ¸·³´È´ºÈ ­·ª±»ÅºÈ ¼º¸®¾© »·´Å³· ­´È »·¬·%
À»·ªÄ ­·³©°©»Å%À»· ·¶ ·Á ±ª©´ºÈe'

¦ »·» ·»³©° º»©´ ­´È ¡ ¹Æ¶³© µ·Â ¶Ä µ º»±µ¼´·µ'} ®¬·­¶È ·¶ º ¯ ®¶·²
p ¯ ·©¶¶ °©¹©ª©»Ä «©®» ·³·´· . »Ä º' ­·´´©¹·« « µ®ºÈ¿% «·«´®³©È
·³¹¼¯ ©Ç Â ±¾ « º«·² ª±°¶®º' t % « ·»´±À±® ·» ¹±Æ´»®¹·«%
¸¹·­·´¯ ±»®´Å¶·º»Å ¹©ª·À®² ¶®­®´± ³·»·¹Ä ¾ º·º»©«´È®» 0) À©º·«% ·¶±
°¶©À±»®´Å¶¼Ç À©º»Å «¹®µ®¶± ¸¹·«·­È» ­·µ© º· º«·±µ± ­®»Åµ±'y ®¹®­³·
±µ®¶¶· ­¹¼°ÅÈ ¹©°ª±«©Ç » ¶©Á ± µ®À»Ä 'y · ¡ ¹Æ¶³ ± p ¯ ·©¶¶ « ¸·´¶·²
µ®¹® ¹®©´±°·«©´± º«·² ¸·»®¶¿±©´' z ¶± º ¼­·«·´Åº»«±®µ °©¶±µ©Ç »ºÈ
º«·±µ ­®´·µ ± ¶©µ®¹®¶Ä ­«±¬©»ÅºÈ ­©´ÅÁ ®' t ³·¬­© ·¶± ­·º»±¬¶¼»
«®¹Á ±¶Ä %© Æ»·%«¶® «ºÈ³·¬· º·µ¶®¶±È%¸¹·±°·²­®»%±¾ ­¹¼¬&¹±Æ´»®¹ ®Â ®
¸·¯ ©´®®»%À»· ¼¸¼º»±´ «·°µ·¯ ¶·º»Å °©¶È»ÅºÈ Æ»±µ ª±°¶®º·µ'

p Æ¶±º v ´±½»·¶%º»·ÈÂ ±² «µ®º»® º· º«·±µ ª¹©»·µ p Æ«±­·µ «· ¬́ ©«®
³¹¼¸¶®²Á ®² º®»®«·² ³·µ¸©¶±±%«º¸·µ±¶©®»%« ³©³·µ º·º»·È¶±± ·¶ ªÄ ´%
³·¬­© « µ©® *21/ ¬·­© ¸·­¸±º©´ ³·¶»¹©³»%¶® °¶©È · »·µ%À»· ®¬· ¯ ­®»'
dn º³·¹® È ¸·¶È´% À»· º·º»©«±»Å º¸±º·³ º·«º®µ ¶® »©³ ¸¹·º»·% ³©³ È
­¼µ©´'{ ¹©³»±À®º³± «º®%³·µ¼ È °«·¶±´%¶® ¾·»®´± ­©¯ ® ¹©°¬·«©¹±«©»Å
¶© Æ»¼ »®µ¼'y · ·­±¶ »®´®½·¶¶Ä ² °«·¶·³ ¸·«®¹¬ µ®¶È ¸¹·º»· « Á ·³·«·®
º·º»·È¶±®'  µ®¶È ªÄ ´ ­¹¼¬ h ­±º³&̄ ·³®² ¶© µ®º»¶·² ¹©­±·º»©¶¿±±'¨
¸·°«·¶±´ ®µ¼ ± ¶©À©´ ¹©ºº³©°Ä «©»Å · »·µ%À®µ °©¶±µ©Ç ºÅ'x ·² ¹©ºº³©°
ªÄ ´ ¸¹®¹«©¶ ®¬· ·¬́ ¼Á ±»®´Å¶Ä µ%¸·­©«´ÈÇ Â ±µ «·´Ç %¾·¾·»·µ'



v ·¬­© È ¸·«®º±´ »¹¼ª³¼% È ¸·À¼«º»«·«©´ º®ªÈ ·¸¼º»·Á ®¶¶Ä µ'
y ±³·¬­© µ®¶È »©³ ¶® «Ä ºµ®±«©´±' x ®¶È º»©´± ·­·´®«©»Å º·µ¶®¶±È%
°©À®µ «··ªÂ ® È Æ»· ­®´©Ç 6 y © º«®»® ¶®» ¶±À®¬· ª·´®® ¼¶±°±»®´Å¶·¬·'
qº´± ¶±³»· ¶® ¾·À®» Æ»±µ °©¶±µ©»ÅºÈ%«·°µ·¯ ¶·%·¶± °¶©Ç » »·%À®¬· ¶®
°¶©Ç È'y ® ª¹·º±»Å ´± «º® Æ»·6

¨ ¸·µ¶Ç %« ³©³·µ ¼¯ ©º¶·µ º·º»·È¶±± È ¶©¾·­±´ºÈ%³·¬­© °©°«·¶±´
»®´®½·¶'¦ »· ªÄ ´ µ·² º¸·¶º·¹ x ©¹³ ¨ ¹¶®´´'d{ ¹±«®»%À»· º´¼À±´·ºÅ6e
h º¸¹·º±´ ·¶'¨ ¶©À©´ ¹©ºº³©°Ä «©»Å · »·µ%À»· ¸¹·±°·Á ´·'t À»· ¯ ® ·¶
º­®´©´6 z ¶ ¶©À©´ ª®°¼­®¹¯ ¶· ºµ®È»ÅºÈ l À®¹®° ¶®º³·´Å³· µ±¶¼»%³·¬­©
¼º¸·³·±´ºÈ%·¶ º³©°©´3dp Æ¶±º ¶® ¹©ºº»¹©±«©²ºÈ ±°&°© ¸¼º»È³·«%¸¹·º»·
«Ä Á ´± ®µ¼ À®¹®° Á ®º»Å µ®ºÈ¿®« ³·¸±Ç º«·®¬· À®³© e ¦ »· ªÄ ´
¸·»¹Èº©Ç Â ±² ·»«®»' ~·¬­© «¸®¹«Ä ® È ¸·¶È´ ±º»±¶¶Ä ² ºµÄ º´
¸·º´·«±¿Ä 3 d¢ ·¹·Á · ºµ®®»ºÈ »·»% ³»· ºµ®®»ºÈ ¸·º´®­¶±µe' } »·¬·
«¹®µ®¶± ¸¹·Á ´· ¼¯ ® ª·´®® ­®ºÈ»± ´®»'¤®´·«®³%³·»·¹Ä ² º«·±µ ºµ®¾·µ
À¼»Å ¶® °©º»©«±´ µ®¶È ¼²»± ±° Æ»·¬· ª±°¶®º©%­· º±¾ ¸·¹ ¹©ª·»©®» ­±º³&
¯ ·³®®µ « z º»±¶®%~®¾©º'¤»· ¯ ® ³©º©®»ºÈ µ®¶È%»· È º ¯ ®¶·² ± ­®»Åµ±
¯ ±«¼ « ¬·¹¶·² µ®º»¶·º»±%« v ·´·¹©­·%°©¶±µ©Ç ºÅ ª±°¶®º·µ « ¹©°́ ±À¶Ä ¾
º»¹©¶©¾ µ±¹©% « µ·Ç º»¹¼³»¼¹¼ «¾·­È» ´Ç ­± ±° +) º»¹©¶' } »·¬·
«¹®µ®¶±%³·¬­© µ®¶È «Ä ºµ®È´±%È °©¹©ª·»©´ ¶® ·­±¶ µ±´´±·¶ ­·´´©¹·«'
t ¸¼º»Å »®¸®¹Å ¸·ºµ®Ç »ºÈe'

x ©¹±È { ®¹³±¶º ±° } ©¶»©&m©¹ª©¹Ä ¹©ª·»©®» « ³·µ¸©¶±± «·º®µÅ ´®»'
n º±º»®µ® ·¶© °©³¹Ä ´© »¹®»ÅÇ º»¼¸®¶Å' z ¶© ºÀ±»©®»% À»· ®® °©­©À© «
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ªÄ »Å ¸·º¹®­¶±³·µ%º«·®¬· ¹·­© º«È°¼Ç Â ±µ °«®¶·µ
µ®¯ ­¼ ´Ç ­Åµ±% ³·»·¹Ä ® ¸·­·ª¶· ®² ºÀ±»©Ç » ­´È º®ªÈ ¶®¸¹±®µ´®µ·²
¹©ª·»¼ « ³©À®º»«® ¸¹·­©«¿·« ± ¹®³·µ®¶­¼Ç » º«·±µ ³·´´®¬©µ ¹©ª·»©»Å
¸¹·½®ºº±·¶©´Å¶Ä µ± ³·¶º¼´Å»©¶»©µ±' dy ©­ µ·±µ± ¼º±´±Èµ±% h
¬·«·¹±» ·¶©%h ºµ®È´ºÈ »©³ ± ¶® ¸·«°¹·º´®«Á ±² -)&́ ®»¶±² ª¹©»'w Ç ­±
³´È»«®¶¶· ·ª®Â ©«Á ±® ¸¹±²»± ¶© «º»¹®À¼%¶®·­¶·³¹©»¶· ¸·­«·­±´±'z »
µ®¶È ·»«®¹¶¼´±ºÅ ­©¯ ® ­¹¼°ÅÈ%³·»·¹Ä ® ¶®·¯ ±­©¶¶· º»©´± ºÀ±»©»Å%À»·
È ·ªµ©¶Ä «©Ç ±¾' y · È Á ´© ³ «®¹Á ±¶®% ± È ¶© ¶®² ·º»©¶¼ºÅ e x ©¹±È
¼ª®¯ ­®¶© « »·µ%À»· ³©¯ ­Ä ² ±° ¶©º ­·´¯ ®¶ º©µ·º»·È»®´Å¶· ·¸¹®­®´È»Å
º«·² ¯ ±°¶®¶¶Ä ² ¸¼»Å'

n ·°µ·¯ ¶·%± «©µ%³©³ ¡ ¹Æ¶³¼%p Æ¶±º¼ ± x ©¹±±%¼­©º»ºÈ ¸·º¹©µ±»Å
­¹¼°®²% ³·»·¹Ä ® ¶©ºµ®¾©Ç »ºÈ ¶©­ «©µ±' { ·°­¶®® µÄ ·º»©¶·«±µºÈ ¶©
Æ»·µ º©µ·µ °©µ®À©»®´Å¶·µ d­¹¼¯ ®º³·µ ¸·­¾·­®e% ­©ªÄ º«®º»± ³
µ±¶±µ¼µ¼ ·»³©°%º ³·»·¹Ä µ º»·´³¶¼´±ºÅ Æ»± ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´±'z ­¶©³·
µÄ ¶©­®®µºÈ% À»· ¼°¶©«% ³©³ ·¶± º¸¹©«±´±ºÅ º ·»³©°·µ% «Ä ºµ·¯ ®»®



´®¬À® ¹®Á ±»Å º«·± ¸¹·ª´®µÄ 't ¶·¬­© ±° ³±º´·¬· «±¶·¬¹©­© ¸·´¼À©®»ºÈ
¸¹®³¹©º¶·® «±¶·'{ ¹®«¹©»±»® Æ»± ¸·¹©¯ ®¶±È « µ·»±«©¿±·¶¶Ä ² ½©³»·¹%
± ¸¼º»Å ·¶ «®­®» «©º À®¹®° »®¹¶±± ³ °«®°­©µ' p Æ¶±º ¸¹©«3 ¾·¹·Á ·
ºµ®®»ºÈ »·»%³»· ºµ®®»ºÈ ¸·º´®­¶±µ'

v ©³ º­®´©»Å »©³% À»·ªÄ ·»³©° ¶® º´·µ©´ «©º6 { ¹®¯ ­® «º®¬· ¶©­·
°©¹©¶®® ¹©º¸·°¶©»Å ®¬· ¸¹±ª´±¯ ®¶±®' z ¶ ¶®¹®­³· ·º»©®»ºÈ
¶®·¸·°¶©¶¶Ä µ ­· »®¾ ¸·¹%¸·³© ¶® ¶©¶®º®» ¼­©¹ t ¾·»È µÄ %ª®°¼º´·«¶·%
¶® « º·º»·È¶±± ¸¹®­¼ºµ·»¹®»Å «º® «·°µ·¯ ¶Ä ® «©¹±©¶»Ä ·»³©°·«% µÄ
¸·º»©¹©®µºÈ ¹©ºº³©°©»Å «©µ · »®¾ ±° ¶±¾%³·»·¹Ä ® ­®²º»«¼Ç » ·º·ª®¶¶·
­®º»¹¼³»±«¶·'qº´± «Ä ª¼­®»® º º©µ·¬· ¶©À©´© º«·®² ¹©ª·»Ä %ª¼³«©´Å¶·
º¹©°¼ ¯ ® ¸·º´® ¸®¹«·¬· º·ª®º®­·«©¶±È ± ¸·­¸±º©¶±È ³·¶»¹©³»©%
¸¹·¬¹©µµ±¹·«©»Å º«·Ç º»¹¼³»¼¹¼% «©µ ª¼­®» ¶®º´·¯ ¶· ·ª·²»± Æ»±
¸·­«·­¶Ä ® ³©µ¶±'

p ©«©²»® ¹©ººµ·»¹±µ ¸¹±µ®¹' n Ä »·´Å³· À»· ¬¹©µ·»¶· ¸¹·«®´±
¸¹®°®¶»©¿±Ç %º´®­¼È ·­¶·² ±° µ·­®´®²%¹©ººµ·»¹®¶¶Ä ¾ « ¸¹®­Ä ­¼Â ®²
¬́ ©«®%± ¼ª®¯ ­®¶Ä %À»· »¹®¾ ±°¸È»± À®´·«®³%º±­ÈÂ ±¾ « «©Á ®² ¬·º»±¶·²%
«¸®À©»´±´© «·°µ·¯ ¶·º»Å ¸·´¼À®¶±È °¶©À±»®´Å¶·¬· ­·¾·­©' z ¶±
°©­©«©´± ¸¹©«±´Å¶Ä ® «·¸¹·ºÄ % © «Ä ¬¹©µ·»¶· ¶© ¶±¾ ·»«®»±´±' n Ä
¸·º»©«±´± «±­®·³©ºº®»¼%¸¹®­®´Å¶· À®»³· ± ­·º»¼¸¶· ¸·Èº¶±´± «· «¹®µÈ
¸¹®°®¶»©¿±±%³©³ µ·¯ ¶· ¸·´¼À±»Å »©³±® ­·¾·­Ä '{ ¹±«®´± ¹È­ ¸¹±µ®¹·«
±%¶©³·¶®¿%¹©ºº³©°©´±%À»· ¼À®ª© º·º»·±»ºÈ « º´®­¼Ç Â ¼Ç º¼ªª·»¼ ¼ «©º
­·µ© « ­®ºÈ»Å À©º·« ¼»¹©' n Ä ¬·»·«Ä ³ °©³´Ç À±»®´Å¶·² À©º»±
¸¹®°®¶»©¿±±% «©Á © °©­©À© h ·ª¹©»±»Å «¶±µ©¶±® Æ»±¾ ´Ç ­®² ¶©
¸¹·ª´®µ¼ ·»³©°·« ± ¸·µ·ÀÅ ±µ ±°ª®¯ ©»Å ®® ­· »·¬·% ³©³ ·¶±
µ¶·¬·³¹©»¶· º ¶±µ± º»·´³¶¼»ºÈ'

x Ä ©ªº·´Ç »¶· ¼ª®¯ ­®¶Ä % À»· ´Ç ­±% ³·»·¹Ä ® ¼¾·­È» º ¸®¹«·²
¸¹®°®¶»©¿±± º «··­¼Á ®«´®¶±®µ%¶· ¶® ¸·­¸±ºÄ «©Ç » ³·¶»¹©³»%© °©»®µ
¶® ¸¹±¾·­È» ¶© ·ª¼À®¶±®% º»©¶·«È»ºÈ ¯ ®¹»«©µ± º±¶­¹·µ© ·»³©°©% À®¬·
µ·¯ ¶· ªÄ ´· ±°ª®¯ ©»Å'n ·» ³©³ µÄ ¹©ª·»©®µ º· º«·±µ± ¸·»®¶¿±©´Å¶Ä µ±
­®´·«Ä µ± ¸©¹»¶®¹©µ±% « ³·»·¹Ä ¾ ­· ³·¶¿© ¶® ¼«®¹®¶Ä ' } ·«®»¼®µ «©µ
«°È»Å ¶©Á ·¸Ä » ¶© «··¹¼¯ ®¶±®'

dp ¹¼°ÅÈ% È °¶©Ç % ¶© ¶®³·»·¹Ä ¾ ±° «©º ¸¹·±°«®´· ª·´ÅÁ ·®
«¸®À©»´®¶±® »·%À»· «Ä °­®ºÅ ¼º´Ä Á ©´±'¨ ¸·¶±µ©Ç %À»· «©µ °©¾·À®»ºÈ
«®º º®¹Å®°¶· ·ª­¼µ©»Å%¸¹®¯ ­® À®µ ¸¹±¶±µ©»Å ·³·¶À©»®´Å¶·® ¹®Á ®¶±®'
y ·% ®º´± «Ä ­®²º»«±»®´Å¶· ¾·»±»® ±µ®»Å »©³·² ®¯ ®µ®ºÈÀ¶Ä ² ­·¾·­ ±
À®¹®° »¹±&À®»Ä ¹® ¬·­© ·»·²»± ·» ­®´ ± ªÄ »Å ¶®°©«±º±µÄ µ À®´·«®³·µ%
¸·À®µ¼ ªÄ «©µ ¶± °©³´Ç À±»Å º· µ¶·² º·¬́ ©Á ®¶±®6e'



y ® ª·²»®ºÅ « ¹©°¬·«·¹® º ´Ç ­Åµ± ¼¸·»¹®ª´È»Å º´·«·
d¶®­©´Å¶·«±­¶·e% ­©¯ ® ®º´± «Ä ¹©°¬·«©¹±«©®»® º ·À®¶Å ¼º¸®Á ¶Ä µ±
´Ç ­Åµ±' n ¶©Á ®² ¸¹©³»±³® ¶® ªÄ ´· ¶± ·­¶·¬· º´¼À©È% ³·¬­© ³»·&»·
°©ºµ®È´ºÈ ªÄ ¸¹± Æ»±¾ º´·«©¾' ~®µ º©µÄ µ «Ä ­®µ·¶º»¹±¹¼®»® º«·®
·À®«±­¶·® ´±­®¹º»«·%© ´Ç ­Èµ ·À®¶Å «©¯ ¶· «±­®»Å « º«·®µ º¸·¶º·¹® Æ»·
³©À®º»«·'y · È ¾·À¼ ¹©ºº³©°©»Å «©µ · ­«¼¾ ·º¶·«¶Ä ¾ ¸¹±À±¶©¾ ¶®¼­©À%
À»·ªÄ «Ä %·ª­¼µÄ «©È Æ»·» «·¸¹·º%ºµ·¬́ ± ±°ª®¯ ©»Å ±¾'

{ ®¹«©È ¸¹±À±¶© « »·µ% À»· ±¶·¬­© ¶©À±¶©Ç Â ±² º®»®«±³
¸¹±º´¼Á ±«©®»ºÈ ³ µ¶®¶±Ç ´Ç ­®²%³·»·¹Ä ® ¶® ¹©°ª±¹©Ç »ºÈ « »·µ%· À®µ
¬·«·¹È»'n »·¹©È ¸¹±À±¶© h « »·µ%À»· ·¶ ¶® ¸¹±º´¼Á ±«©®»ºÈ ³ ´Ç ­Èµ%
³·»·¹Ä ® ¾·¹·Á · °¶©Ç »% · À®µ ¬·«·¹È»' { ¹±«®­®µ ¸¹±µ®¹3 À®´·«®³
¼º»¹·®¶ »©³% À»·% ª¼­¼À± À®µ&»· «··­¼Á ®«´®¶¶Ä µ% ·¶ º»¹®µ±»ºÈ
¸·­®´±»ÅºÈ »®µ%À»· ®¬· «·´¶¼®»%º ­¹¼¬±µ±%± ¶®«©¯ ¶·%· À®µ ±­®» ¹®ÀÅ
h · ¶·«·µ º·¹»® µ·¹·¯ ®¶·¬· ±´± ¶·«·µ ª±°¶®º®%h ·º·ª®¶¶· º »®µ±%
³»· ®µ¼ ­·¹·¬' qº´± ¹®ÀÅ ±­®» · µ·¹·¯ ®¶·µ ±´± · ½±´Åµ®% µ·¯ ®»®
­®´±»ÅºÈ4®º´± ¯ ® ¹®ÀÅ ±­®» · ª±°¶®º®%¶® º»·±» Æ»·¬· ­®´©»Å ­· »®¾ ¸·¹%
¸·³© ¶® ª¼­®»® ¹©º¸·´©¬©»Å ¸·´¶·² ±¶½·¹µ©¿±®²'{ ·À®µ¼6 y ® ª®¹±»® ¶©
º®ªÈ ºµ®´·º»Å ¹©ºº³©°Ä «©»Å ·ª Æ»·µ ª±°¶®º® º«·±µ ¹·­º»«®¶¶±³©µ ±
­¹¼°ÅÈµ%¶® ±µ®È ·ª Æ»·µ ª±°¶®º® ¸·´¶·¬· ¸¹®­º»©«´®¶±È'z À®¶Å «©¯ ¶·%
À»·ªÄ «Ä ¶±³·µ¼ ¶±À®¬· ¶® ¹©ºº³©°Ä «©´± · º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ­· »®¾
¸·¹%¸·³© µÄ ¶® ¶©¼À±µ «©º ­·ª±«©»ÅºÈ ¼º¸®¾©'

qº´± «Ä ¶©À±¶©®»® ¹©ºº³©°Ä «©»Å ¹·­º»«®¶¶±³©µ ± °¶©³·µÄ µ ·ª Æ»·µ
ª±°¶®º®% ª·´ÅÁ ±¶º»«· ±° ¶±¾ º³©¯ ®»% À»· «Ä ¶® « º«·®µ ¼µ®' t ­©¯ ®
®º´± «©µ ³©¯ ®»ºÈ% À»· «Ä ¹©º¸·´©¬©®»® ¶®·ª¾·­±µÄ µ ½©³»¼¹¶Ä µ
µ©»®¹±©´·µ ± °¶©®»®% ³©³±® ­·¾·­Ä µ·¯ ¶· ¸·´¼À©»Å « Æ»·µ ª±°¶®º®%
­©¯ ® ®º´± «©Á ± ¹·­º»«®¶¶±³± ± ­¹¼°ÅÈ ¶±À®¬· Æ»·¬· ¶® °¶©Ç »%·¶± «º®
¹©«¶· º·À»¼» «©º ¶®¶·¹µ©´Å¶Ä µ'n ©µ ´¼ÀÁ ® ¶® °¶©»Å »·¬·%À»· ·¶± ·ª·
«º®µ Æ»·µ ­¼µ©Ç »' t ¶® ¸Ä »©²»®ºÅ ¼ª®­±»Å º«·±¾ ª´±°³±¾ «
¸®¹º¸®³»±«©¾ Æ»·¬· ª±°¶®º©3¸¹·º»· ¸¹±¬́ ©º±»® ±¾ ¶© ¸¹®°®¶»©¿±Ç '

n Ä ¸·´©¬©®»®% À»· µ¶®¶±® ·³¹¼¯ ©Ç Â ±¾ ¶® º¸·º·ª¶· ±°µ®¶±»Å
«©Á ®¬· ·»¶·Á ®¶±È ³ ­®´¼% ³·»·¹Ä µ «Ä ¹®Á ±´± °©¶±µ©»ÅºÈ' n Ä
·Á ±ª©®»®ºÅ'qº´± º· «º®¾ º»·¹·¶%³·¬­© «Ä ª¼­®»® °©«·­±»Å ¹®ÀÅ · º«·®µ
ª±°¶®º®% «Ä ª¼­®»® º´Ä Á ©»Å% À»· «Ä ¶® « º«·®µ ¼µ®% »¹¼­¶· ¶®
º´·µ©»ÅºÈ' y · «©µ ¶©­· ªÄ »Å ¬·»·«Ä µ ®Â ® ± ³ »·µ¼% À»· ®º´± «Ä
¸·´¼À±´± ·»³©°%»· ­©¯ ® ®º´± «Ä º ª´®º³·µ ­·³©¯ ®»®%À»· ªÄ ´± ¸¹©«Ä ±
·»µ®»®»® «º® º·µ¶®¶±È%·¶± «º® ¹©«¶· ¶® ¸·­¸±Á ¼» ³·¶»¹©³»%¸·º³·´Å³¼
­´È ¶±¾ Æ»· ¹©«¶·º±´Å¶· »·µ¼%À»· ¹©º¸±º©»ÅºÈ « º·ªº»«®¶¶·² ¬́ ¼¸·º»±'



{ ·Æ»·µ¼ ­· »®¾ ¸·¹%¸·³© ¶® ¸·­¸±Á ®»® ³·¶»¹©³»%»«®¹­· ¶® ¹®Á ±»®
°©¶±µ©»ÅºÈ Æ»±µ ª±°¶®º·µ ± ¶® ¸·´¼À±»® ¸¹·½®ºº±·¶©´Å¶¼Ç
¸·­¬·»·«³¼%È ¾·À¼ ·º·ª· ·ª¹©»±»Å ¶© Æ»· «©Á ® «¶±µ©¶±®%h ¶® °©«·­±»®
º· º«·±µ± ­¹¼°ÅÈµ±% °¶©³·µÄ µ± ± ­©¯ ® º¼¸¹¼¬©µ± ¹©°¬·«·¹ ·ª Æ»·µ
ª±°¶®º®' y ® ­®´©²»® Æ»·¬· ­· »®¾ ¸·¹% ¸·³© ¶® ¶©¼À±»®ºÅ ¸¹©«±´Å¶·
¸¹®¸·­¶·º±»Å Æ»¼ ±¶½·¹µ©¿±Ç ' w Ç ­± ±° «©Á ®¬· d»®¸´·¬·e ¹Ä ¶³© ¶®
¸¹±º·®­±¶È»ºÈ ³ «©µ%³©³±¾ ªÄ ¼º¸®¾·« « ¯ ±°¶± «Ä ¶± ­·º»±¬́ ±%®º´±
«Ä ¶® ¶©²­®»® ¸¹©«±´Å¶Ä ² ¸·­¾·­ ³ ¶±µ'y ©Á ·¸Ä » º«±­®»®´Åº»«¼®» ·
»·µ%À»· ¸¹±À±¶© µ¶·¬±¾ ¶®¼­©À ±µ®¶¶· « »·µ%À»· ´Ç ­± ¬·«·¹È» · »·µ%
« À®µ º©µ± ®Â ® ¶®­·º»©»·À¶· ¹©°ª±¹©Ç »ºÈ'

n Ä ­·´¯ ¶Ä ªÄ »Å ¬·»·«Ä ³ »·µ¼%À»· «©Á ± ¸·»®¶¿±©´Å¶Ä ® ­®´·«Ä ®
¸©¹»¶®¹Ä %¶±À®¬· ¶® °¶©È · ³·µ¸©¶±± ±´± · º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® «··ªÂ ®
± ¶® ¹©º¸·´©¬©È ³©³·² ªÄ »· ¶± ªÄ ´· ±¶½·¹µ©¿±®² ¸· Æ»·µ¼ ¸·«·­¼%
¼¯ ® °©¹©¶®® ¼«®¹®¶Ä %À»· Æ»·» ª±°¶®º ¶®º®¹Å®°¶Ä ²'{ ·Æ»·µ¼%¸·³© «Ä ¶®
«´·¯ ±»® « Æ»·» ª±°¶®º ½±¶©¶º·«Ä ® º¹®­º»«©% ·¶± ¸¹±´·¯ ©» µ©³º±µ¼µ
¼º±´±² ­´È »·¬·%À»·ªÄ d¼ª®¹®ÀÅe «©º ·» ·Á ±ª³±'v ·¬­© «Ä ¬·«·¹±»®3
ds¶©®»®%È º·ª±¹©Ç ºÅ ·»³¹Ä »Å ¶·«Ä ² ¹®º»·¹©¶e%µ·¯ ®»® ¶® º·µ¶®«©»ÅºÈ
« »·µ%À»· « ·»«®» ¼º´Ä Á ±»®3d~Ä ¼«®¹®¶%À»· º»·±» Æ»· ­®´©»Å6e

L h `V] gd gh dfdcp fdZgh X[cc^`dX ^ Zfi][_ tXat[h gt"ed\ Vai_"
gVb d_ Wdaqn d_ efdWa[b d_ Zat h [k"`h d fVWdh V[h X g[h [Xdb
b Vf`[h ^cY[$N[n ^h q [[ b d\ cd"a^n q ^]b [c^X ` rh db i gXd[
dh cdn [c^[$

¨ º´Ä Á ©´%À»· « ª·´ÅÁ ±¶º»«® º´¼À©®« »©³±® ¶©À±¶©¶±È « ³·¶®À¶·µ
±»·¬® º¾·­È» ¶© d¶®»e' z ­¶©³· ³©³ »·´Å³· «Ä «´·¯ ±»® « Æ»·» ¸¹·®³»
·¸¹®­®´®¶¶Ä ® º¹®­º»«©% «©Á ± ¹·­º»«®¶¶±³± ± ­¹¼°ÅÈ º­®´©Ç » «º®
«·°µ·¯ ¶·® ­´È »·¬·%À»·ªÄ ¸·­­®¹¯ ©»Å «©Á ® ¶·«·® ¶©À±¶©¶±®'qº´± «Ä
º³©¯ ®»® ±µ%À»· ¶®­©«¶· ·»³¹Ä ´± ¶·«Ä ² ¹®º»·¹©¶%»· « ·»«®» ¼º´Ä Á ±»®3
ds©µ®À©»®´Å¶· v ¼­© ¸¹±¾·­±»Å6e

z »³©° º· º»·¹·¶Ä ¹·­º»«®¶¶±³·« ± ­¹¼°®² È«´È®»ºÈ%¸·¯ ©´¼²%º©µ·²
ª·´ÅÁ ·² ¸¹·ª´®µ·² ­´È »®¾%³»· ¹©ª·»©®» « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®'|®Á ±»Å
®® µ·¯ ¶·%´±Á Å ±°µ®¶±« ³ Æ»·µ¼ º«·® ·»¶·Á ®¶±®'~·´Å³· ¸·À¼«º»«·«©«
º®ªÈ ª·´®® ¼«®¹®¶¶Ä µ À®´·«®³·µ% «Ä µ·¯ ®»® ¹©ººÀ±»Ä «©»Å ¶© »·% À»·
«©Á ± ­·«·­Ä º·À»¼» ¼ª®­±»®´Å¶Ä µ± ± «©µ ¼­©º»ºÈ ±°µ®¶±»Å µ¶®¶±®
¹·­º»«®¶¶±³·«%­¹¼°®² ± ³·´´®¬ · «©Á ®µ ª±°¶®º®'

n »·¹©È ¸¹±À±¶©% ¸· ³·»·¹·² ´Ç ­± »®¹¸È» ¶®¼­©À¼ « Æ»·µ ª±°¶®º®%
Æ»· ¶®¯ ®´©¶±® º´®­·«©»Å º·«®»©µ »®¾ ´Ç ­®²% ³·»·¹Ä ® °¶©Ç »% · À®µ



¬·«·¹È»' dqº´± «Ä ¹®Á ±´± ¸·­¸±º©»Å ³·¶»¹©³» ± º»©»Å µ·±µ ­®´·«Ä µ
¸©¹»¶®¹·µ ¸®¹«·² ´±¶±±%«Ä ­·´¯ ¶Ä ¸··ª®Â ©»Å ­¼¸´±¿±¹·«©»Å »·%À»·
­®´©Ç È' qº´± «Ä ¸·¸Ä »©®»®ºÅ ±°·ª¹®º»± À»·&»· º«·®% «©º ¸·º»±¬¶®»
¶®¼­©À©'qº´± «Ä ¶® ¶©µ®¹®¶Ä º´®­·«©»Å µ·®² º±º»®µ®%»· «©µ ´¼ÀÁ ®
d¶® ¸·­¸±ºÄ «©»ÅºÈe' n ¶©Á ®² º»¹¼³»¼¹® ¹©ª·»©Ç » ´Ç ­±% ³·»·¹Ä ®
°¶©Ç »%À»· ± ³©³ ¶¼¯ ¶· ­®´©»Å't Æ»· ·º·ª®¶¶· «©¯ ¶· « ¸®¹«Ä ® µ®ºÈ¿Ä '
z »ºÀ®» ¶©À±¶©®»ºÈ º »·¬· µ·µ®¶»©%³©³ «Ä ¸¹±¶±µ©®»® ¹®Á ®¶±®e'

y © Æ»·µ µÄ °©«®¹Á ©®µ ¸¹®°®¶»©¿±Ç ' v ·¬­© ¸¹±¬́ ©Á ®¶¶Ä ®
º·ª±¹©Ç »ºÈ ¼¾·­±»Å%µÄ ®Â ® ¹©° ¶©¸·µ±¶©®µ3d{ ·¯ ©´¼²º»©%¶±³·µ¼ ¶®
¹©ºº³©°Ä «©²»® · º«·®µ ª±°¶®º®% ¸·³© ¶® ¸·´¼À±»® º··»«®»º»«¼Ç Â ®²
¸·­¬·»·«³±e'~·´Å³· ¸·º´® »·¬· ³©³ µÄ °©¹¼À±´±ºÅ « ±¾ º·¬́ ©º±±%µÄ
µ·¯ ®µ ¹©ººµ©»¹±«©»Å ±¾ ³©³ º«·±¾ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«'

d|©³®»¼ ·»³©°©e µ·¯ ¶· ·»¹©°±»Å%®º´± ¬·»·«±»Å ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«
¸®¹«·² ´±¶±±%¹¼³·«·­º»«¼ÈºÅ »·² º±º»®µ·²%· ³·»·¹·² µÄ ¹©ºº³©¯ ®µ «
Æ»·² ³¶±¬®' { ¹©³»±³© ¸·³©°Ä «©®»% À»· ³©³ »·´Å³· ¶©À±¶©Ç Â ±®
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ¸®¹®³´Ç À©Ç »ºÈ º d»®¸´·¬·e ¹Ä ¶³© ¶© d¾·´·­¶Ä ²e%
·»³©° º»©¶·«±»ºÈ ±¾ º·Ç °¶±³·µ'{ ·À®µ¼6 p ®´· « »·µ%À»· À®µ º³·¹®® «Ä
«Ä Èº¶±»®%À»· ¸¹®»®¶­®¶» ¶® ¸·­¾·­±» ¶© ¹©ª·»¼ « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%
»®µ ªÄ º»¹®® ¶©À¶®»® ¹©ª·»©»Å º »®µ± ¸¹®»®¶­®¶»©µ±% ³·»·¹Ä ®
­®²º»«±»®´Å¶· Æ»·¬· °©º´¼¯ ±«©Ç »'

{ ·´Å p ®´Å n ®ÀÀ±· ± p ¯ ®¶¶±½®¹ ~©´·% ¸¹±´·¯ ±« ¶®µ©´· ¼º±´±²%
º·°­©´± º·ªº»«®¶¶¼Ç º»¹¼³»¼¹¼% ³·»·¹©È µ®­´®¶¶·% ¶· ¶®¼³´·¶¶·
¹©º»®»'y · ± ·¶± « ¸®¹«Ä ² ¬·­ ¹©ª·»Ä º»·´³¶¼´±ºÅ º ¸¹·ª´®µ·² ·»³©°·«'
n ·» ³©³ «º¸·µ±¶©®» ·ª Æ»·µ { ·´Å3 dqº»Å ´Ç ­±%³·»·¹Ä ® ´®¬³· ­®´©Ç »
³©¹Å®¹¼ « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®' y · È ¶® ±° ±¾ À±º´©' { · ¾©¹©³»®¹¼ È
À®´·«®³ °©µ³¶¼»Ä ²3µ®¶È ±º³´Ç À±´± ±° ³·´´®­¯ ©%È ¼«´®³©´ºÈ ¸·Æ°±®²%
«·º»·À¶·² ½±´·º·½±®²%±¬¹©´ ¶© ³´©ºº±À®º³·² ¬±»©¹®%´Ç ª±´ ¼®­±¶®¶±®
± ªÄ ´ ¶©º»·´Å³· º»®º¶®¶ « º¹®­º»«©¾% À»· ¶® µ·¬ ¸·À±¶±»Å º«·²
º»©¹®¶Å³±² ¥ ®«¹·´®'

y © ¸®¹«·µ ¬·­¼ ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® È ªÄ ´ ¸·¾·¯ ¶© »·¬·
µ·´·­·¬· Ç ¯ ¶·&©µ®¹±³©¶º³·¬· ­±¸´·µ©»©% ³·»·¹·¬· µ¶® ³©³&»·
­·«®´·ºÅ «º»¹®»±»Å ¶© ¸¹±®µ® « ¸·º·´Åº»«®'z ¶ ªÄ ´ »©³ ¹©º»®¹È¶%À»· ¶®
µ·¬ ¶©²»± ¸·­¾·­ÈÂ ¼Ç »®µ¼ ­´È ª®º®­Ä ± ¶©À©´ ¹©ºº³©°Ä «©»Å ·
¸¹·ª´®µ©¾ ´±À¶·¬· ¾©¹©³»®¹©%¸·À®µ¼ ¼ ¶±¾ º ¯ ®¶·² ¶®» ­®»®²'

y ® ±µ®È ¶®·ª¾·­±µÄ ¾ ¶©«Ä ³·« ·ªÂ ®¶±È% º ´Ç ­Åµ±% È À¼«º»«·«©´
º®ªÈ »©³¯ ® ­±º³·µ½·¹»¶·% ³©³ Æ»·» ­±¸´·µ©»' n »©³¼Ç ¯ ® ¶®´·«³¼Ç
º±»¼©¿±Ç È ¸·¸©´%³·¬­© ³©³&»·%°©¬¹¼°±« ¬¹¼°·«±³%·»¸¹©«±´ºÈ « ¹©²·¶%



¬­® ¶©¾·­È»ºÈ ¸¹®­º»©«±»®´Åº»«© ³¹¼¸¶Ä ¾ ³·µ¸©¶±²% º ¶©µ®¹®¶±®µ
¹©ºº³©°©»Å dª®´Ä µ «·¹·»¶±À³©µe · ¶®«®¹·È»¶Ä ¾ «·°µ·¯ ¶·º»È¾%³·»·¹Ä ®
¸¹®­·º»©«´È®» ¶©Á ª±°¶®º' x ·¯ ®»® º®ª® ¸¹®­º»©«±»Å% ³©³ Æ»· ±¾
¸·°©ª©«±´· 

} ³·´Å³· ª·´± µ¶® ¸¹±Á ´·ºÅ ±º¸Ä »©»Å ±°&°© ·»³©°·«%± À®¬· È »·´Å³·
¶® ¸¹®­¸¹±¶±µ©´%À»·ªÄ ¶® ¹®©¬±¹·«©»Å ¶© ¶±¾ »©³ ·º»¹· y · È º·¾¹©¶È´
¶©º»·²À±«·º»Å ± ­·ª¹·¯ ®´©»®´Å¶·º»Å' } »©«Á ©È ¼¯ ® ³´©ºº±³·² ³¶±¬©
y ©¸·´®·¶© ¢ ±´´© dp ¼µ©² ± ª·¬©»®²e ¸·µ·¬́ © µ¶® ¸·¶È»Å3 µ·¯ ¶·
¶±À®¬· ¶® ¬·«·¹±»Å%¶±À®¬· ¶® ­®´©»Å ± ¶±À®¬· º·ª·² ¶® ¸¹®­º»©«´È»Å
±´±% ¸¹·È«±« ¶®°©¼¹È­¶·® ¼¸·¹º»«·% ­·ª±»ÅºÈ% À»·ªÄ ´Ç ­±
«·º¸¹±¶±µ©´± »®ªÈ «º®¹Å®° qº´± À®´·«®³ ¼«®¹®¶ « »·µ% À»· ­®´©®» ±
¸¹·È«´È®» ¶©º»·²À±«·º»Å% ·¶ ¶®¸¹®µ®¶¶· ­·ªÅ®»ºÈ ¼º¸®¾©% ³©³ Æ»·
º´¼À±´·ºÅ º { ·´®µ ± p ¯ ®¶¶±½®¹'

R J K J P E R M J \ W S "P M F S
T UJ I T UM R M Q E W `

{ ¹±À±¶© µ¶·¬±¾ ¶®¼­©À « ¶©Á ®µ ª±°¶®º® °©³´Ç À©®»ºÈ « »·µ% À»·
´Ç ­± ª·È»ºÈ ¸¹±º»¼¸©»Å ³ ¹©ª·»®% ·¸©º©ÈºÅ ¸·´¼À±»Å ·»³©°% ³·»·¹Ä ²
ª·´®°¶®¶¶· ¼­©¹±» ¸· ±¾ º©µ·´Ç ª±Ç ' z ¶± ¶©µ®¹®¶¶· °©»È¬±«©Ç »
¸¹·¿®ºº ·ª¼À®¶±È «µ®º»· »·¬·%À»·ªÄ d¸¹·º»· º­®´©»Å Æ»·e%³©³ º·«®»¼®»
«®´±³±² y ©²³K,L'

{ ¹·¾·­È» ­¶±%¶®­®´±%µ®ºÈ¿Ä ± ·¶± ¸¹±¾·­È» ³ «Ä «·­¼%À»· º®»®«·²
µ©¹³®»±¶¬ ¶® ¹©ª·»©®»% ¸·º³·´Å³¼ ±µ »©³ ± ¶® ¼­©®»ºÈ º·°­©»Å
º·ªº»«®¶¶¼Ç ·¹¬©¶±°©¿±Ç '

{ ¹±À±¶© ¶®¼­©À± Èº¶© «º®µ% ³¹·µ® ¶±¾ º©µ±¾' z ¯ ±­©¶±® ·»³©°©
¸¹±«·­±» ³ ¶®¯ ®´©¶±Ç ¸¹®­¸¹±¶±µ©»Å »·% À»· µ·¯ ®» ¸¹±«®º»± ³
¶®¼­©À® { ¹±µ®¹¶· °© ¶®­®´Ç ­· »·¬·%³©³ ¼²»± ±° Æ»·¬· ª±°¶®º©%´Ç ­±
¸¹±ª´±°±»®´Å¶· º´®­¼Ç Â ±µ ·ª¹©°·µ ½·¹µ¼´±¹¼Ç » ¸¹±À±¶¼ º«·®¬·
¼¾·­©3d®º´± « ª´±¯ ©²Á ®® «¹®µÈ À»·&¶±ª¼­Å ¶® ¸¹·±°·²­®»%µÄ ª¼­®µ
±º³©»Å ¹©ª·»¼% ³·»·¹©È ¸·°«·´±» ¾·»È ªÄ º«·­±»Å ³·¶¿Ä º ³·¶¿©µ±e'
qº´± « »¹©­±¿±·¶¶·µ ª±°¶®º® µ·¯ ¶·% ¸·´©¬©ÈºÅ ¶© «·´Ç º´¼À©È%
·¯ ±­©»Å% ³·¬­© À»·&»· ¸¹·±°·²­®»% »· « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¼º¸®¾
¸¹±¾·­±» »·´Å³· ³ »®µ%³»· À»·&»· ¸¹®­¸¹±¶±µ©®»'

x ®¯ ­¼ ¸¹·À±µ% d¶®¯ ®´©¶±® À»·&́ ±ª· ¸¹®­¸¹±¶±µ©»Åe ¾©¹©³»®¹¶·
­´È ¶®¼«®¹®¶¶Ä ¾ « º®ª® ´Ç ­®²4 ± ­®´· «·«º® ¶® « »·µ% À»· ·¶±
«º»¹®À©Ç »ºÈ º ·»³©°·µ%© « »·µ%À»· ·¶± ª·È»ºÈ «·°µ·¯ ¶·¬· ·»³©°©'v ©³&



»· x ©¹³ ¹®³¹¼»±¹·«©´ µÆ¹© ·­¶·¬· ±° ³¹¼¸¶Ä ¾ Ç ¯ ¶Ä ¾ ¬·¹·­·« ± À®¹®°
¸·´¬·­© «Ä ¶¼¯ ­®¶ ªÄ ´ ¸·±¶»®¹®º·«©»ÅºÈ% ³©³ ·ªº»·È» ­®´© Æ»·¬·
À®´·«®³©% ¸·º³·´Å³¼ ©³»±«¶·º»± º ®¬· º»·¹·¶Ä ¶® ¶©ª´Ç ­©´·ºÅ' x Æ¹
¸·³©°©´ ®µ¼ º¸±º·³ ±° +. ±µ®¶% ·­¶©³· ¶± ·­¶·µ¼ À®´·«®³¼ ±° Æ»·¬·
º¸±º³© µÆ¹ ¶® ·»«©¯ ±´ºÈ ¸·°«·¶±»Å% ¸·º³·´Å³¼ ¸¹±ª´±¯ ©´ºÈ ¬·­
«Ä ª·¹·« ± ·¶ ¶® ¾·»®´ ¸·¹»±»Å · º®ª® «¸®À©»´®¶±® « ¬́ ©°©¾ Æ´®³»·¹©»©'
¦ »·» À®´·«®³ ¼Á ®´ ±° ¶©Á ®² ³·µ¸©¶±± »©³ ± ¶® ¸·°«·¶±« ¶± ·­¶·µ¼
¸·»®¶¿±©´Å¶·µ¼ ­®´·«·µ¼ ¸©¹»¶®¹¼ { · »®µ ¯ ® ¸¹±À±¶©µ ¶®¼­©À¶·
º´·¯ ±´©ºÅ ®¬· ³©¹Å®¹© « ­¹¼¬·² º®»®«·² ³·µ¸©¶±±' t ¸·º´® Æ»·¬· ·¶
±µ®´ ¶©¬́ ·º»Å °©È«±»Å ¸¼ª´±À¶·% À»· dº®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ h
¶®º®¹Å®°¶Ä ² ª±°¶®ºe' v »©³·µ¼ «Ä «·­¼ ·¶ ¸¹±Á ®´% ¶® ¸·°«·¶±« ¶±
·­¶·µ¼ À®´·«®³¼'

W S S F V W S b W J P ` V W G S !\ W S P a I J N R J
T UM R M Q E a W G V J U` J L

z ­¶© ±° ¾¼­Á ±¾ ½·¹µ ·»³©°© h Æ»· ³·¬­© ¸¹®­´·¯ ®¶±®%º­®´©¶¶·®
¯ ®¶Â ±¶·²% ¶® «·º¸¹±¶±µ©Ç » «º®¹Å®°' x ¼¯ À±¶©% ³·»·¹·µ¼ ·
«·°µ·¯ ¶·º»È¾ º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬© ¹©ºº³©°Ä «©®» ¯ ®¶Â ±¶©%«µ®º»· »·¬·
À»·ªÄ ¹©ººµ©»¹±«©»Å ®¬· ¸¹±µ®¶±»®´Å¶· ³ º®ª®% ­¼µ©®»3 dy ¼¯ ¶·
¸¹®­´·¯ ±»Å ¯ ®¶® °©¶È»ÅºÈ Æ»±µ ª±°¶®º·µe'qµ¼ ± « ¬·´·«¼ ¶® ¸¹±¾·­±»%
À»· ¯ ®¶Â ±¶©% ·º·ª®¶¶· ®º´± ·¶© ¹©º¸¹·º»¹©¶È®» ³·ºµ®»±³¼ ±´± »®
¸¹·­¼³»Ä ± ¼º´¼¬±% ³·»·¹Ä ® ®¬· ¶® ±¶»®¹®º¼Ç »% ¾·»®´© ®¬·
¹®³¹¼»±¹·«©»Å'

{ ¹± °©³´Ç À®¶±± ³·¶»¹©³»·« «©¯ ¶· ¼µ®»Å ¹©ª·»©»Å « ³·µ©¶­®'
{ ¹±À®µ «·«º® ¶® ·ªÈ°©»®´Å¶· º©µ±µ ¸·­¸±ºÄ «©»Å ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«%
¸·º³·´Å³¼ °© ´±­®¹©µ± º·¾¹©¶È®»ºÈ ¸¹©«· ¶© ¸·´¼À®¶±® ³·µ¸®¶º©¿±±'n
»®¾ º´¼À©È¾%³·¬­© µ¼¯ º³·® Æ¬· ¶® ¸·°«·´È®» ¸·»®¶¿±©´Å¶·µ¼ ­®´·«·µ¼
¸©¹»¶®¹¼ «·º¸¹±¶±µ©»Å «©Á ® ¸¹®­´·¯ ®¶±® «º®¹Å®°% ³ °©³´Ç À®¶±Ç
º­®´³± ¯ ®´©»®´Å¶· ¸¹±«´®ÀÅ ­®´·«·¬· ¸©¹»¶®¹© h µ¼¯ À±¶¼' ¦ »·
¸¹·­®µ·¶º»¹±¹¼®» «©Á ¼ µ·ª±´Å¶·º»Å ± °¶©¶±® ¸º±¾·´·¬±±'

x ¶·¬±® ¯ ®¶Â ±¶Ä « } ¥ l ­·ª±´±ºÅ ½±¶©¶º·«·² ¶®°©«±º±µ·º»± ±
¼º¸®Á ¶· ­®´©Ç » ³©¹Å®¹¼% ·­¶©³· Æ»· ¶® ¸·´¼À±´· ®Â ® ¸·«º®µ®º»¶·¬·
¹©º¸¹·º»¹©¶®¶±È' l «®­Å ¯ ®¶Â ±¶Ä µ·¬¼» µ¶·¬· ­©»Å ­´È ¹©°«±»±È
º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬© « ¬́ ·ª©´Å¶·µ µ©ºÁ »©ª®'

qº´± «Ä ¸·­·°¹®«©®»®% À»· ·»³©°Ä ´Ç ­®² À®µ&»· ·ª·º¶·«©¶Ä %
¸·»¹©»Å»® «¹®µÈ ¶© »·% À»·ªÄ ¼º»¹©¶±»Å Æ»± ¸¹®¬¹©­Ä ' s©²µ±»®ºÅ



º©µ·º·«®¹Á ®¶º»«·«©¶±®µ%À±»©²»® ¶®·ª¾·­±µ¼Ç ´±»®¹©»¼¹¼%¸·º®Â ©²»®
º®µ±¶©¹Ä % º´¼Á ©²»® ©¼­±·³©ºº®»Ä ± «Ä ºµ·¯ ®»® ¸·«Ä º±»Å º«·Ç
º©µ··¿®¶³¼'z ªÂ ©²»®ºÅ »·´Å³· º ¸·´·¯ ±»®´Å¶· ¶©º»¹·®¶¶Ä µ± ´Ç ­Åµ±%
¸¹±º¼»º»«±® ³·»·¹Ä ¾ ¸·º»·È¶¶· ¶©¸·µ±¶©´· ªÄ «©µ · ¿®¶¶·º»± «©º ³©³
´±À¶·º»± ± · »·µ% ³©³·² «³´©­ «Ä º¸·º·ª¶Ä «¶®º»± « µ©¹³®»±¶¬'
t °ª©«Å»®ºÅ ·» ¶®¬©»±«¶·² º©µ··¿®¶³±% ¶©¼À±»®ºÅ º­®¹¯ ±«©»Å º«·±
Æµ·¿±± ± ¬·¹­±»ÅºÈ º·ª·²'n ©¯ ¶· ¸·¶È»Å%À»· «Ä ·ª´©­©®»® ­·º»©»·À¶·²
º±´·² ± ¶®·¬¹©¶±À®¶¶Ä µ± «·°µ·¯ ¶·º»Èµ± ¸·­¶±µ©»Å ·³¹¼¯ ©Ç Â ±¾ « ±¾
º·ªº»«®¶¶Ä ¾ ¬́ ©°©¾' y ©¼À±»®ºÅ «Ä º·³· ­®¹¯ ©»Å ¬·´·«¼ ± «Ä »¼» ¯ ®
¼«±­±»®% ³©³ ±°µ®¶±»ºÈ ·»¶·Á ®¶±® ³ «©µ ´Ç ­®²% ³©³ Æ»· º³©¯ ®»ºÈ ¶©
«©Á ±¾ ­·¾·­©¾ ± ¼º¸®¾©¾'{ ¹±µ®¹ »·µ¼ h v Æ»± p ®¶±º·¶'

n ,) ´®» v Æ»± ¼Á ´© ·» µ¼¯ © ± ¸®¹®®¾©´© º *+&́ ®»¶®² ­·À®¹ÅÇ «
¶®ª·´ÅÁ ·² ¬·¹·­·³ « v ·´·¹©­·'   ¶®® ¶® ªÄ ´· ·ª¹©°·«©¶±È% ± ®®
½±¶©¶º·«Ä ® «·°µ·¯ ¶·º»± ªÄ ´± ·¬¹©¶±À®¶¶Ä ®% ·¶© «Ä ¶¼¯ ­®¶© ªÄ ´©
¹©ª·»©»Å ¼ª·¹Â ±¿®²'  ¶®® ¶® ªÄ ´· ·¸Ä »© ¹©ª·»Ä « ª±°¶®º®%³·¬­© ·¶©
¸¹±Á ´© « º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬%© À®¹®° ¸È»Å ´®» ·¶© ªÄ ´© µ±´´±·¶®¹·µ ±
¯ ±´© «µ®º»® º µ¼¯ ®µ x ©¹³·µ |·¬·«Ä µ% ³·»·¹Ä ² °©¶±µ©®»ºÈ »®µ ¯ ®
ª±°¶®º·µ%¶© ª®¹®¬¼ µ·¹È « ­·µ® º«·®² µ®À»Ä « } ©¶&p ±®¬·'

x ¶·¬±® ´Ç ­± «¸®¹«Ä ® ¼°¶©´± · v Æ»± p ®¶±º·¶ ± · ®® ±º»·¹±± ±°
ª®º»º®´´®¹© |±À©¹­© { · d~¹®»ÅÈ «·´¶©e' z ­¶©³· ¶±³»· ¶® µ·¯ ®» »©³
¯ ±«· ± »·À¶· ¹©ºº³©°©»Å · v Æ»±% ³©³ x ©¹³ ¨ ¹¶®´´% ³·»·¹Ä ² ªÄ ´ ®®
º¸·¶º·¹·µ ± ¸·µ·¬©´ ®² « ¸®¹«Ä ® ¬·­Ä ®® ¹©ª·»Ä « Æ»·µ ª±°¶®º®'

d} »·±» «©µ ¸®¹®®¾©»Å « l º¸®¶%± «Ä »¼» ¯ ® ¼°¶©®»®%³©³ µ¶·¬· ¼ «©º
­¹¼°®² ± ³©³ ·¶± «©º ´Ç ªÈ»' x ·² ­·µ « l º¸®¶® « º³·¹·µ «¹®µ®¶±
¸¹®«¹©»±´ºÈ « ¸¹·¾·­¶·² ­«·¹' t È ¸·¸¹·º±´ ¶©Á ®¬· ¹±Æ´»®¹© ¶©²»±
µ¶® ­·µ¹©ª·»¶±¿¼'~·¬­©&»·%« *210 ¬·­¼%·¶ ± ¸·°¶©³·µ±´ µ®¶È º v Æ»±
p ®¶±º·¶%³·»·¹©È ¯ ±´© «­«·®µ º ­·À®¹ÅÇ « º³¹·µ¶·² ³«©¹»±¹® º ·­¶·²
º¸©´Å¶®² ± ¹©ª·»©´© ¬·¹¶±À¶·² « ¶®º³·´Å³±¾ ­·µ©¾'v Æ»± ¶¼¯ ­©´©ºÅ «
­®¶Å¬©¾ ± ªÄ ´© ª´©¬·­©¹¶© ¹±Æ´»®¹¼ °© »·%À»· ·¶ ­©´ ®² ¹®³·µ®¶­©¿±±'

v Æ»± º¹©°¼ ¯ ® ¸¹·±°«®´© ¶© µ®¶È ª´©¬·¸¹±È»¶·® «¸®À©»´®¶±®3 «·&
¸®¹«Ä ¾% ·¶© ªÄ ´© Æ³º»¹©«®¹»·µ% «·&«»·¹Ä ¾% ·¸»±µ±º»³·²'   ¶®® ªÄ ´©
·À®¶Å ­·ª¹©È ¼´Ä ª³© ± ·¶© ¼µ®´© ¶¹©«±»ÅºÈ ´Ç ­Èµ'n · µ¶® »¼» ¯ ®%³©³
¸¹·±º¾·­±» «ºÈ³±² ¹©°%³·¬­© È «±¯ ¼ ­®²º»«±»®´Å¶· º±´Å¶¼Ç ´±À¶·º»Å%
¸¹·º¶¼´ºÈ dº»©¹±¶© ¨ ¹¶®´´e%º¸®¿±©´±º» ¸· ¹®³¹¼»±¹·«©¶±Ç '

z ­¶©³· È ¸·­©«±´ « º®ª® Æ»·» Æ¶»¼°±©°µ%¸·»·µ¼ À»· ¾·»®´ º¸·³·²¶·
¸·³©»©»ÅºÈ ¶© ³·¶Å³©¾ ± ¶©¸±º©»Å ³¶±¬¼ dn ·°µ·¯ ¶·º»± º®»®«·¬·
µ©¹³®»±¶¬©e' ¨ ¸·º»¼¸±´ «·¸¹®³± »·µ¼% À®µ¼ ¼À¼ ¶©À±¶©Ç Â ±¾



¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²3¶® ·¿®¶±«©»Å «·°µ·¯ ¶·º»± ¸¹®»®¶­®¶»·« ± ¸·µ¶±»Å
· »·µ%À»· ´Ç ª·² À®´·«®³ ±µ®®» ¸¹©«· ­·ª±»ÅºÈ ¼º¸®¾©'¨ ¹®Á ±´%À»· ¶®
º»·±» º¸·¶º±¹·«©»Å º·ªº»«®¶¶¼Ç ­·µ¹©ª·»¶±¿¼'v ©³ È ·Á ±ª©´ºÈ v ·¬­©
È «Ä Á ®´ ±° º»¼¸·¹© ± ¸·­¸±º©´ ®®%v Æ»± º»©´© ªÄ º»¹· ¸·­¸±ºÄ «©»Å ¸·­
º®ªÈ ´Ç ­®² º¶©À©´© « m©°©´Å»®%°©»®µ « } ©¶&p ±®¬· ± «º³·¹® ¸·º»¹·±´©
ª±°¶®º% ³·»·¹Ä ² º­®´©´ ®® µ±´´±·¶®¹·µ' { ·º´® Æ»·¬· º´¼À©È È ¹®Á ±´
¶±³·¬­© ª·´ÅÁ ® ¶± ¸¹± ³©³±¾ ·ªº»·È»®´Åº»«©¾ ¶® ·¿®¶±«©»Å
«·°µ·¯ ¶·º»± ¸¹®»®¶­®¶»©' n ¶©Á ®µ ª±°¶®º® ¶® ªÄ «©®» ¶®º¸·º·ª¶Ä ¾
´Ç ­®² 

} ®²À©º% º¸¼º»È ­®ºÈ»Å ´®»% v Æ»± p ®¶±º·¶ È«´È®»ºÈ ·­¶·² ±°
´®¬®¶­©¹¶Ä ¾ ´±À¶·º»®² º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©' t »®¶­®¶¿±È »©³·«©% À»·
º· «¹®µ®¶®µ «º® ª·´ÅÁ ® ¯ ®¶Â ±¶ ª¼­¼» °©¶±µ©»Å «Ä º·³·® ¸·´·¯ ®¶±® «
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®' v ©³ «®¹¶· ¸·­µ®»±´ |±À©¹­ { · « º«·®² ³¶±¬®
d~¹®»ÅÈ «·´¶©e% d¯ ®´©¶±® p ®¶±º·¶ ¸·¸¹©«±»Å º´·¯ ¶·® ½±¶©¶º·«·®
¸·´·¯ ®¶±® º»±µ¼´±¹·«©´· ®® ­®´·«¼Ç ©³»±«¶·º»Å ± ª¼³«©´Å¶· °©
¶®º³·´Å³· ´®» ¸¹®«¹©»±´· ®® ±° ¶±°³··¸´©À±«©®µ·² ¬·¹¶±À¶·² «
µ±´´±·¶®¹©e' n *220 ¬·­¼ v Æ»± « ³¶±¬® p ¯ ®¹± ¢ ·½½µ©¶©
dx ®¯ ­¼¶©¹·­¶·® ¹¼³·«·­º»«· ¸· º®»®«·µ¼ µ©¹³®»±¶¬¼e ¶©°«©¶© «
­®ºÈ»³® «Ä ­©Ç Â ±¾ºÈ ¯ ®¶Â ±¶'

s±µ·² *220 ¬·­© µÄ ªÄ ´± « ¥ «®²¿©¹±±'n ·­±¶ ±° ­¶®² µÄ ¸·Á ´±
³©»©»ÅºÈ ¶© ´Ä ¯ ©¾% © ³·¬­© «®¹¶¼´±ºÅ% ¶© ©«»··»«®»À±³® ¶©µ ªÄ ´·
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µ±´´±·¶ ­·´´©¹·« ± º»©´± µ±´´±·¶®¹©µ±' n ¶©Á ®² ¯ ±°¶± ªÄ ´· µ©´·
º·ªÄ »±²% ³·»·¹Ä ® ªÄ »©³ »¹·¶¼´± ¶©º% ³©³ Æ»· ³·¹·»³·® º··ªÂ ®¶±®'
v Æ»± ± x ©¹³ ­·º»©«±´± ¶©µ « »·» ­®¶Å ¶®¸®¹®­©«©®µ¼Ç ¹©­·º»Å'

  v Æ»± ®º»Å «¶¼»¹®¶¶±® º±´Ä %«®¹© « º®ªÈ ± ©­®³«©»¶©È º©µ··¿®¶³©%
± Æ»· ¸·°«·´±´· ®² ±° ¬·¹¶±À¶·² ¸¹®«¹©»±»ÅºÈ « µ±´´±·¶®¹©' x Ä
¸·´©¬©®µ% ®º»Å »Ä ºÈÀ± ¯ ®¶Â ±¶ º º¼­Åª·²% ¸·¾·¯ ®² ¶© º¼­Åª¼ v Æ»±% ±
³©¯ ­©È ±° ¶±¾ µ·¬́ © ªÄ ­·º»±ÀÅ ¼º¸®¾©%®º´± ªÄ ·³©°©´©ºÅ º¸·º·ª¶·²
±°µ®¶±»Å º«·Ç ¯ ±°¶Å' r ®¶Â ±¶Ä % º»Ä ­ÈÂ ±®ºÈ »·¬·% À»· «Ä ¶¼¯ ­®¶Ä
°©¶±µ©»ÅºÈ º®»®«Ä µ µ©¹³®»±¶¬·µ% «·°Åµ±»® º®ª® °© ·ª¹©°®¿ ·­¶¼ ±°
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y ·«±À³±% ¸¹±Á ®­Á ±® « º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬% ­·´¯ ¶Ä ¶©¼À±»ÅºÈ ¶®
·»¶·º±»Å º´·«· d¶®»e ¶© º«·² ºÀ®»'n º¸·µ¶±»® ·½±¿±©¶»³¼%¸·­©Ç Â ¼Ç
³·½® « ³©½®' } ³·´Å³· ¹©° ·¶© º´Ä Á ±» d¶®»e' z ­±¶ ¬·«·¹±» ®² d¶®»%
º¸©º±ª·e% ­¹¼¬·² h dº¸©º±ª·% ª·´ÅÁ ® ¶® ¶©­·e% © ³»·&»· dº¸©º±ª·% ¼
µ®¶È ®Â ® ®º»Åe ±´± ­©¯ ® dÈ ¶® ´Ç ª´Ç ³·½®e'z ­¶©³· »·%À»· ³´±®¶»Ä
·»«®»±´± ®² ·»³©°·µ ¶® °©º»©«´È®» ®® ª®¯ ©»Å « º´®°©¾ « ­©µº³¼Ç
³·µ¶©»¼' n º® «Ä Á ® º³©°©¶¶·® «¸·´¶® ¸¹±µ®¶±µ· ± ³ ¶©À±¶©Ç Â ±µ
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ' ¤®´·«®³% ·»³©°Ä «©Ç Â ±²ºÈ ¹©ª·»©»Å « º®»®«·µ
µ©¹³®»±¶¬®% µ·¯ ®» º³©°©»Å dÆ»· ¶® ­´È µ®¶Èe ±´± dÈ ¶® ´Ç ª´Ç
»·¹¬·«©»Åe' y · ·¶ «®­Å ¶±À®¬· ¶® ±µ®®» ¸¹·»±« «©º ´±À¶·' n º®»®«·µ
µ©¹³®»±¶¬® «º®¬·&¶©«º®¬· ±­®» »·» ¯ ® ¸¹·¿®ºº ·»ª·¹©%À»· ± « ³·½®²¶®'
x Ä ¸¹·º»· ±Â ®µ »®¾%³»· µ·¬ ªÄ «·º¸·´Å°·«©»ÅºÈ ¸¹®­´©¬©®µÄ µ± ¶©µ±
¸¹·­¼³»©µ± ± ¼º´¼¬©µ±'   µ®¶±® ©­®³«©»¶· ¹®©¬±¹·«©»Å ¶© ·»³©°Ä
È«´È®»ºÈ ·ªÈ°©»®´Å¶Ä µ ¼º´·«±®µ ¼º¸®Á ¶·¬· ¸·±º³© »®¾% ³»· « ³·¶¿®
³·¶¿·« º³©¯ ®» d­©e'

{ ¹±«®­¼ «©µ ¸¹±µ®¹ ±° ¶©Á ®² ¸¹©³»±³±3±° /0 À®´·«®³%³ ³·»·¹Ä µ
µÄ ·ª¹©»±´±ºÅ º ¸¹®­´·¯ ®¶±®µ · ¹©ª·»® º ¿®´ÅÇ º·°­©¶±È º·ªº»«®¶¶·²
º»¹¼³»¼¹Ä %// º³©°©´± ¶©µ d¶®»e'n ·°µ·¯ ¶·%Æ»· ªÄ ´· ·ª¼º´·«´®¶· »®µ%
À»· x ©¹³ ¸¹®¶®ª¹®¬ º«·±µ d»®¸´Ä µe ¹Ä ¶³·µ'

v ·¬­© x ©¹³ ¶©À©´ °©¶±µ©»ÅºÈ ª±°¶®º·µ% ·¶ ªÄ ´ º«ÈÂ ®¶¶±³·µ ±
ºÀ±»©´% À»· ¶®³·¹¹®³»¶· ·ª¹©Â ©»ÅºÈ º ­®´·«Ä µ± ¸¹®­´·¯ ®¶±Èµ± ³
³·´´®¬©µ' z ¶ º»©´ ¹®³¹¼»±¹·«©»Å º«ÈÂ ®¶¶·º´¼¯ ±»®´®² »·´Å³· ¸·º´®
»·¬·%³©³ ¼­·º»·«®¹±´ºÈ « º»©ª±´Å¶·º»± º«·®² ­®È»®´Å¶·º»±'{ ·Æ»·µ¼ ·¶
¶©À©´ ¹©ª·»¼ º d¾·´·­¶·¬·e ¹Ä ¶³©' t «º®% °© ±º³´Ç À®¶±®µ ·­¶·¬·%
·»«®»±´± ®µ¼ ·»³©°·µ'

Qb [c^[ VZ[`XVh cd f[VY^fdXVh q cV dh `V]p tXat[h gt
dWt]Vh [aqcp b igadX^[b ige[n cdYd ed^g`V h [k"`h d X `dcl[
`dcldX g`V\ [h >ZV?$

x ©¹³ ¼¯ ® º·ª±¹©´ºÈ ¼²»± ±° º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬© «º´®­ °© º«·±µ
º¸·¶º·¹·µ% ¶· ¶©¸·º´®­·³ ¹®Á ±´ ¸·°«·¶±»Å |±À©¹­¼ v ·´´¼% º«·®µ¼
«Ä Á ®º»·ÈÂ ®µ¼ µ®¶®­¯ ®¹¼%± ·¶ ¼ª®­±´ x ©¹³© ·º»©»ÅºÈ « Æ»·µ ª±°¶®º®'
qº´± ªÄ º¸·¶º·¹ x ©¹³© ºµ·¬ ¸¹·»±«·º»·È»Å ·»³©°©µ ± ¶® ¼Á ®´ ±°
ª±°¶®º©%»· À®¹®° ¸È»Å ´®» ·¶ º ·­¶·² »·´Å³· º»¹¼³»¼¹·² x ©¹³© ±µ®´ ªÄ
ª·´®® µ±´´±·¶© ­·´´©¹·« « ¬·­' v ·¬­© µÄ ¸·¯ ®¶±´±ºÅ ± « *22* ¬·­¼
º·°­©´± º«·Ç º»¹¼³»¼¹¼% Æ»© º¼µµ© ªÄ ´© ¼¯ ® « ­«© ¹©°© ª·´ÅÁ ®' n ·»
À®¬· µ·¯ ®» º»·±»Å À®´·«®³¼ ¼­©¹ d¹©³®»Ä ·»³©°©e'



y ®¸¹±È»¶®® «º®¬· ¸·´¼À©»Å ´±À¶Ä ² ·»³©°'¦ »· º®¹Å®°¶·® ±º¸Ä »©¶±®
± ³ ¶®µ¼ ¶©­· ªÄ »Å ¬·»·«Ä µ'z ­¶©³· «º® « ¯ ±°¶± ºª©´©¶º±¹·«©¶· ± °©
·»³©°·µ ·ªÈ°©»®´Å¶· ¸·º´®­¼®» ¸¹±¶È»·® ¸¹®­´·¯ ®¶±®' { ·µ¶±»® ·ª
Æ»·µ'

n º«·® «¹®µÈ ·»³©° À¼»Å ¶® ¸·ª¼­±´ ¡ ±´© x ±µº© ±° o¹®²¸«©²¶©%
~®¾©º%¼²»± ±°º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©'n ·» ³©³ ·¶ «º¸·µ±¶©®» ·ª Æ»·µ3dp ·
»·¬· ³©³ ¸¹±­»± « º®»®«·² ª±°¶®º% È *0 ´®» ¸¹·¹©ª·»©´ « Ç «®´±¹¶·²
³·µ¸©¶±± ± º­®´©´ ¶®¸´·¾¼Ç ³©¹Å®¹¼'   µ®¶È ªÄ ´± °©µ®À©»®´Å¶Ä ®
­¹¼°ÅÈ%¾·¹·Á ©È ¸¹·½®ºº±È ± È µ·¬ ¯ ±»Å »©³%³©³ ¾·À¼'

y ©À©´· ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ·°¶©À©´· ­´È µ®¶È º·«®¹Á ®¶¶·
¶·«¼Ç ¯ ±°¶Å ± ¼¾·­ ±° d³·µ½·¹»¶·² °·¶Ä e' v ·¬­© È ·ª¹©Â ©´ºÈ ³
­¹¼°ÅÈµ% ¹·­º»«®¶¶±³©µ ±´± ³·´´®¬©µ ¸· Ç «®´±¹¶·µ¼ ª±°¶®º¼ º
­®´·«Ä µ± ¸¹®­´·¯ ®¶±Èµ±% È °©µ®À©´% ³©³ µ®¶È®»ºÈ ±¾ ·»¶·Á ®¶±® ³·
µ¶®' p ¹¼°ÅÈ º»©´± ·»¶·º±»ÅºÈ ³· µ¶® ¾·´·­¶· ± º ¶®­·«®¹±®µ' x ·±
¹·­º»«®¶¶±³± ¶©À©´± ¶©­· µ¶·² ¶©ºµ®¾©»ÅºÈ'v ·´´®¬± ¸· Ç «®´±¹¶·µ¼
ª±°¶®º¼ º»©´± ±¶»®¹®º·«©»ÅºÈ µ·±µ ¸º±¾±À®º³±µ °­·¹·«Å®µ' x ®¶È
°©­®«©´· »·%À»· µ¶·¬±® ±° ¶±¾ ­¼µ©´±%À»· È ¾·À¼ ¶© ¶±¾ ¶©¯ ±»ÅºÈ ±
°́ ·¼¸·»¹®ª´ÈÇ ±¾ ­¹¼¯ ª·²' { ·¹·² µ¶® ·À®¶Å ¾·»®´·ºÅ ª¹·º±»Å «º® ±
º¶·«© «®¹¶¼»ÅºÈ « d³·µ½·¹»¶¼Ç °·¶¼e%³ »·² ¯ ±°¶±%³·»·¹©È ªÄ ´© µ¶®
¸¹±«Ä À¶©' ¨ À¼»Å ªÄ ´· ¶® ¼Á ®´ ±° º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©% ¸·º³·´Å³¼
­¹¼°ÅÈ ªÄ ´± ­´È µ®¶È ·À®¶Å °¶©À±µÄ % © ±¾ ¶®¸¹±È»±® µ·®¬· ª±°¶®º©
°©­®«©´· µ®¶È'

x ·® ·»¶·Á ®¶±® ³ ª±°¶®º¼ ±°µ®¶±´·ºÅ »·´Å³· º¸¼º»È ¸·´»·¹© ¬·­©%
³·¬­© µ®¶È º»©´± ª´©¬·­©¹±»Å °© ¸·µ·Â Å ´Ç ­±%³·»·¹Ä ¾ È ¹®³¹¼»±¹·«©´'
t ¾ º´·«© °©º»©«±´± ¼À©Â ®¶¶· ª±»ÅºÈ µ·® º®¹­¿®%© ¶© ¬́ ©°© ¶©«®¹¶¼´±ºÅ
º´®°Ä '

¨ ¸·¶È´% À»· ®º´± ªÄ È ¼Á ®´ ±° Æ»·¬· ª±°¶®º© ± «¶·«Å º»©´
°©¶±µ©»ÅºÈ Ç «®´±¹¶Ä µ ª±°¶®º·µ% È% «®¹·È»¶·% ¸·»®¹È´ ªÄ ¶·«Ä ¾
­¹¼°®²% ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«% ³·»·¹Ä ® «º® ª·´ÅÁ ® ¶¹©«±´±ºÅ µ¶®' n
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¹©ª·»©Ç » ´Ç ­±% ±º¸Ä »Ä «©Ç Â ±® «··­¼Á ®«´®¶±®%
¬·»·«Ä ® °©ª·»±»ÅºÈ ·ª ·³¹¼¯ ©Ç Â ±¾ ± ­®´±»ÅºÈ º ¶±µ± »®µ%À»· ±µ®Ç »'
¦ »± ´Ç ­±% ¸·­·ª¶· µ¶®% º»¹®µÈ»ºÈ ³ ¼º¸®¾©µ% ¸·³·Ç ± º«·ª·­®'
~¹©­±¿±·¶¶Ä ² ª±°¶®º ¸¹®­·º»©«´È®» ¸·­·ª¶Ä ® «·°µ·¯ ¶·º»± ­´È
·¬¹©¶±À®¶¶·¬· ³¹¼¬© ´±¿%« »· «¹®µÈ ³©³ « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¼º¸®¾©
µ·¬¼» ­·ª±»ÅºÈ µ¶·¬±®'

{ ·º³·´Å³¼ È º©µ À¼»Å ¶® ¼Á ®´ ±° Æ»·¬· ª±°¶®º© ±°&°© ¼È°«´®¶¶·²
¬·¹­·º»±% µ¶® º®²À©º ¸¹·º»· ¸·¶È»Å% º ³©³±µ± ¸¹·ª´®µ©µ±



º»©´³±«©Ç »ºÈ µ·± ¶©À±¶©Ç Â ±® ³·´´®¬±%¹©ª·»©Ç Â ±® º· µ¶·² « ·­¶·²
º»¹¼³»¼¹®' { ®¹®­®´©»Å º®ªÈ ± º»©»Å º·«®¹Á ®¶¶· ­¹¼¬±µ À®´·«®³·µ ¶©
º©µ·µ ­®´® ªÄ ´· ¶®¸¹·º»·' } ©µ·® º´·¯ ¶·® ­´È µ®¶È ªÄ ´· ¼²»± ±°
d³·µ½·¹»¶·² °·¶Ä e%º´·¯ ®¶¶·² « ¹®°¼´Å»©»® µ·®² ¹©ª·»Ä « Ç «®´±¹¶·µ
ª±°¶®º®' z ­¶©³·% ¸¹±·ª¹®»È ´±À¶¼Ç º«·ª·­¼% ­·ª±«Á ±ºÅ ¹·º»© ±
±º¸Ä »©« À¼«º»«· ª´©¬·­©¹¶·º»± º· º»·¹·¶Ä ·³¹¼¯ ©Ç Â ±¾% È
¸·À¼«º»«·«©´ º®ªÈ « ®Â ® ª·´®® d³·µ½·¹»¶·² °·¶®e'

¨ ª´©¬·­©¹Ç m·¬© °© »·%À»· ·¶ ·»³¹Ä ´ µ¶® ¶·«Ä ® ¸¼»±%­©´ º±´¼ ±
µ¼¯ ®º»«· ¸¹·²»± ±¾%·º«®»±´ ­·¹·¬¼'
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qº´± « »®À®¶±® ¶®­®´± «Ä ¼º»©¶©«´±«©®»® »·´Å³· ­®ºÈ»Å ³·¶»©³»·« º
´Ç ­Åµ±% »· Á ©¶º ¹®³¹¼»±¹·«©»Å ³·¬·&»· ±° ¶±¾ ·À®¶Å ¶®«®´±³% © ®º´±
¶®º³·´Å³· ­®ºÈ»³·« ³·¶»©³»·«% »· «©Á ± Á ©¶ºÄ °¶©À±»®´Å¶·
¼«®´±À±«©Ç »ºÈ'

} ´®­¼®» ¸·µ¶±»Å º´®­¼Ç Â ±² °©³·¶ ¹©«¶·«®º±È3 ¶®·ª¾·­±µ·
¼«®´±À±»Å ³·´±À®º»«· ³·¶»©³»·« ± »·¬­© ¸·º´®­º»«±È ·»³©°·« ª¼­¼» ¶®
»©³ ·Â ¼»±µÄ '

} ¼°©¶ º·«µ®Â ©´© ·º¶·«¶¼Ç ¹©ª·»¼ º ¹©ª·»·² « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%
¸·Æ»·µ¼ ¼º»©¶©«´±«©´© « ¶®­®´Ç ¶® ª·´ÅÁ ® ­®ºÈ»± ³·¶»©³»·«'
{ ·º³·´Å³¼ ·¶© ¹©ª·»©´© º d»®¸´Ä µe ¹Ä ¶³·µ% »· ®® «Ä º´¼Á ±«©´±
ª´©¬·¯ ®´©»®´Å¶·'y · « ­®¶Å ¸¹®°®¶»©¿±± «µ®º»· ¸È»± À®´·«®³ ¸¹±Á ´±%
»·´Å³· ­«©%± ¶± ·­±¶ ±° ¶±¾ ¶® ¸·­¸±º©´ºÈ'l »®%À»· ¶® ¸¹±Á ´±%­©¯ ®
¶® º·À´± ¶¼¯ ¶Ä µ ¸¹®­¼¸¹®­±»Å · »·µ% À»· ¶® È«È»ºÈ' { ·¹©ª·»©« ®Â ®
³©³·®&»· «¹®µÈ%} ¼°©¶ ¼²­®» ±° ª±°¶®º©'p ®´· « »·µ%À»· ·¶© ·ª¹©Â ©®»ºÈ
³ º´±Á ³·µ ¼°³·µ¼ ³¹¼¬¼ ´±¿%© µ©´·® ³·´±À®º»«· ³·¶»©³»·« «Ä ¶¼¯ ­©®»
­©¯ ® ·À®¶Å º¸·º·ª¶Ä ¾ ´Ç ­®²%±º¸Ä »©« ·»³©°Ä %¼¾·­±»Å ±°ª±°¶®º©'

qº´±%¹©ª·»©È « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¶© ¼º´·«±È¾ ¶®¸·´¶·¬· ¹©ª·À®¬·
­¶È%«Ä ­®´©®»® « ­®¶Å ¸È»Å h ­®ºÈ»Å ³·¶»©³»·«%»· «Ä ­·ªÅ®»®ºÅ ¼º¸®¾©
« Æ»·µ ª±°¶®º®' ¤®´·«®³% ¹©ª·»©Ç Â ±² « Æ»·µ ª±°¶®º® ¸·
º·«µ®º»±»®´Åº»«¼ ± º»©«ÈÂ ±² ¸®¹®­ º·ª·² ª·´ÅÁ ±® ¿®´±% ­·´¯ ®¶
·ªÂ ©»ÅºÈ º ª·´ÅÁ ±µ ³·´±À®º»«·µ ´Ç ­®²'qº´± ¯ ® Æ»· ·º¶·«¶©È ¹©ª·»©%
»· ³·´±À®º»«· ³·¶»©³»·« µ·¯ ®» «·°¹©º»± ­· ,) ±´± ª·´®® « ­®¶Å%®º´±
À®´·«®³ ¶©À±¶©®» ¹©ª·»©»Å º d¾·´·­¶Ä µe ¹Ä ¶³·µ' { ¹±º¼»º»«±® ¶©
º®µ±¶©¹©¾ ± ·°¶©³·µ´®¶±® º· º¸¹©«·À¶·² ´±»®¹©»¼¹·² ¶® ºÀ±»©®»ºÈ



d¹®©´Å¶Ä µe «¹®µ®¶®µ'qº´± «Ä ¾·»±»® º·°­©»Å º·ªº»«®¶¶¼Ç º»¹¼³»¼¹¼%
»· 1) ! º«·®¬· «¹®µ®¶± «Ä ­·´¯ ¶Ä °©¶±µ©»ÅºÈ ¹®³¹¼»±¹·«©¶±®µ' p ·
»®¾ ¸·¹%¸·³© «Ä ¶® ­·º»±¬¶®»® ·¸¹®­®´®¶¶·¬· ¼º¸®¾©%«ºÈ ¸¹·À©È ¹©ª·»©
h ¸¹·º»· º¼®»©' y ® º»©¶·«±»®ºÅ ¸¹·½®ºº±·¶©´Å¶Ä µ ¼À©º»¶±³·µ
º®µ±¶©¹·«' y ® ¼«´®³©²»®ºÅ »®·¹±®²% °©¶±µ©²»®ºÅ ¸¹©³»±À®º³·²
­®È»®´Å¶·º»ÅÇ '

n ·»´±À±® ·» } ¼°©¶%µÄ ·ª© « º©µ·µ ¶©À©´® º·°­©¶±È º·ªº»«®¶¶·²
º»¹¼³»¼¹Ä ·ªÂ ©´±ºÅ º ª·´ÅÁ ±µ ³·´±À®º»«·µ ´Ç ­®²'p · »·¬· ³©³ x ©¹³
¯ ®¶±´ºÈ ¶© |®¶®% ®¬· ¶©º»±¬́ © d¹©³®»© ·»³©°©e ± ¶©¶®º´© ®µ¼ º©µÄ ²
º±´Å¶Ä ² ¼­©¹3Á ®º»Å ±° º®µ± ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ¸®¹«·² ´±¶±± ¼Á ´± ±°
Æ»·¬· ª±°¶®º© ± º»©´± ¹©ª·»©»Å º ¸±Â ®«Ä µ± ­·ª©«³©µ± h ¸¹·±°·Á ´·
Æ»· « *21/ ¬·­¼'x ©¹³ ´±Á ±´ºÈ ¶® »·´Å³· Á ®º»± ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² h
·¶ ´±Á ±´ºÈ Á ®º»± ´±­®¹·«'¦ »· ªÄ ´ ·»³©° « ¼´Å»±µ©»±«¶·² ½·¹µ®'t
»·¬­© ·¶ «¶·«Å ·ª¹©»±´ºÈ ³ |±À©¹­¼ v ·´´¼ ­´È »·¬·%À»·ªÄ ¸·º´®­¶±²
¸·µ·¬ ®µ¼ º·º¹®­·»·À±»Å «¶±µ©¶±® ¶© ­®²º»«±»®´Å¶· «©¯ ¶Ä ¾ «·¸¹·º©¾'
p ©«©²»® ¸·ºµ·»¹±µ%³ À®µ¼ ¶© ¸¹©³»±³® ¸¹±«®´± ¹®³·µ®¶­©¿±± |±À©¹­©'
mÄ ´· ­·º»±¬¶¼»· ­«® ³¹¼¸¶Ä ¾ ¸·ª®­Ä 3 «·&̧ ®¹«Ä ¾% « ¶©º»·ÈÂ ®® «¹®µÈ
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È«´È®»ºÈ ¹®°¼´Å»©»·µ ª·´ÅÁ ·¬· ³·´±À®º»«© °©³©°·« ¶©±ª·´®® À©º»·
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¼º´¼¬'

¤»· ®Â ® ª·´®® «©¯ ¶·% ·¶± ¸¹®­´©¬©´± ªÄ ´Ç ­Èµ ¸¼»± ­·º»±¯ ®¶±È
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·»®¿'t µ ¶¹©«±´·ºÅ ¹©ª·»©»Å «µ®º»® ± «µ®º»® ­·ª±«©»ÅºÈ ¼º¸®¾©'v ·¬­©
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«º® ®Â ® ¹©ª·»©´ « º«·®² º»¹©¾·«·² ³·µ¸©¶±±' n Æ»· «¹®µÈ ·¶ ­·´¯ ®¶
ªÄ ´ «·°¬́ ©«±»Å ¶·«Ä ² ·»­®´ ± ¸¹®­´·¯ ±´ ºÄ ¶¼ ¸·º»·È¶¶¼Ç ¹©ª·»¼'
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p ´È p ¯ ·¶© »· ·ªº»·È»®´Åº»«·%À»· ·»®¿ ºµ·¬ ±°µ®¶±»Å º«·Ç »·À³¼
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¶®´ ·º»©¶®»®ºÅ ·­±¶·³±'

cn ©Á ± ­®´·«Ä ® ¸©¹»¶®¹Ä «±­È» « «©º º¸·¶º·¹© ± ´±­®¹©'

c¤»·ªÄ À¼«º»«·«©»Å º®ªÈ ª·´®® ¼«®¹®¶¶·%À±»©²»® º¸®¿±©´Å¶¼Ç´
´±»®¹©»¼¹¼%º´¼Á ©²»® ¸´®¶³±%¸¹±º¼»º»«¼²»® ¶© º®µ±¶©¹©¾'{ · µ®¹®
«©Á ®¬· ¹·º»© ª¼­®» ¹©º»± «©Á ª±°¶®º' qº´± ¶©À±¶©Ç Â ±²
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Å ¼º»©¶©«´±«©®» º´±Á ³·µ µ©´· ³·¶»©³»·«% »·
«¶±µ©¶±® ½·³¼º±¹¼®»ºÈ ¶© ·»³©°©¾% © »®µ% ³»· ­®²º»«±»®´Å¶·
°©±¶»®¹®º·«©¶ « Æ»·µ ª±°¶®º®%¼­®´È®»ºÈ ¶®­·º»©»·À¶·® «¶±µ©¶±®'

c |©ºÁ ±¹®¶±® «©Á ®¬· ª±°¶®º© ¶©¸¹Èµ¼Ç °©«±º±» ·» ³·´±À®º»«©
³·¶»©³»·«%́ ·º¼Â ®º»«´È®µÄ ¾ ®¯ ®­¶®«¶·'

c { ·º´® ¸®¹«Ä ¾ 2) ­¶®² ¹©ª·»Ä º d»®¸´Ä µ ¹Ä ¶³·µe º®»®«·²
µ©¹³®»±¶¬́ ¸¹®«¹©Â ©®»ºÈ « ±¬¹¼ À±º®´' z ¶ º»©¶·«±»ºÈ ª±°¶®º·µ%
·º¶·«©¶¶Ä µ ¶© ·ªÂ ®¶±± º ´Ç ­Åµ±% ³©³ »·´Å³· ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´±
¶©À±¶©Ç » ¹©ª·»©»Å º· º«·±µ± º¸·¶º·¹©µ± « ¿®´È¾ º·°­©¶±È
º·ªº»«®¶¶Ä ¾ º»¹¼³»¼¹'



c z »³©° ¶® º´®­¼®» ¸¹±¶±µ©»Å ¶© º«·² ºÀ®»% ®¬· º´®­¼®»
¹©ººµ©»¹±«©»Å ´±Á Å ³©³ ¸·³©°©»®´Å »·¬·%À»· À®´·«®³ ®Â ® ¶® º·°¹®´
­´È ¸¹±¶È»±È ¹®Á ®¶±È'

c } ·¾¹©¶È²»® Æ¶»¼°±©°µ ­´È »·¬·% À»·ªÄ «º®¬­© ªÄ »Å « ¾·¹·Á ®µ
¶©º»¹·®¶±± ± ¸¹©«±´Å¶· «®º»± ª±°¶®º'

c y ®°¶©À±»®´Å¶·® ³·´±À®º»«· ³·¶»©³»·« ¸·«Ä Á ©®» ¸¹·¿®¶»
·»³©°·«% ¸¹± ¶©´±À±± ª·´ÅÁ ·¬· ³·´±À®º»«© ³·¶»©³»·« «¶±µ©¶±®
½·³¼º±¹¼®»ºÈ ¶© »®¾%³»· ¬·«·¹±» d­©e'

c } ´®­¼®» ±°ª®¬©»Å »©³·² ·Á ±ª³±%³©³ ¸¹®°®¶»©¿±È ·¬¹©¶±À®¶¶·¬·
À±º´© ¸¹·­¼³»·«% »· ®º»Å ¸¹·­«±¯ ®¶±® ·­¶·¬· ¸¹·­¼³»© ±´±
¸¹®­·º»©«´®¶±® ±¶½·¹µ©¿±± »·´Å³· ·ª ·­¶·µ ¶©¸¹©«´®¶±±
­®È»®´Å¶·º»± ³·µ¸©¶±±'{ ¹®­º»©«´È²»® ³´±®¶»©µ ³©³ µ·¯ ¶· ª·´ÅÁ ®
¸¹·­¼³»·«'¦ »· ¸·°«·´±» ¼«®´±À±»Å ­·¾·­ ± ºÆ³·¶·µ±» «©Á ® «¹®µÈ'
{ ¹± ¹©ª·»® º ¹·°¶±À¶Ä µ± ¸·»¹®ª±»®´Èµ±3

*'{ ¹®­´·¯ ±»® º«·±µ ³´±®¶»©µ ¸¹·­¼³»Ä %³·»·¹Ä ® ·¶± ¼¯ ® °¶©Ç »'
+' |©ºº³©¯ ±»® º«·±µ ³´±®¶»©µ · ¶·«Ä ¾ ¸¹·­¼³»©¾ ±´± ¼º´¼¬©¾

«©Á ®² ³·µ¸©¶±±%¸¹®­¸¹±¶±µ©È ¸·¸Ä »³¼ ±°µ®¶±»Å ±¾ ¸¹±«Ä À³±'

c z »³©°%®º´± «Ä ª¼­®»® ¸¹©«±´Å¶· ®¬· «·º¸¹±¶±µ©»Å%¸®¹®º»©¶®»
ªÄ »Å ·»¹±¿©»®´Å¶Ä µ ½©³»·¹·µ ± º»©¶®» ­«±¯ ¼Â ®² º±´·² « ¹©°«±»±±
«©Á ®¬· ª±°¶®º©'
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} ®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ­®¹¯ ±»ºÈ ¶© «º®² ³·µ©¶­®% © ¶® ¶© ·­¶·µ
À®´·«®³®'¤©º»· ³ ¶®¼­©À©µ « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¸¹±«·­±» ·Á ±ª·À¶·®
¸¹®­º»©«´®¶±® · »·µ% À»· º´®­¼®» ¹¼³·«·­±»Å ¹©ª·»·²
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²'v ©³ ¸¹©«±´·%¸·º´® »·¬· ³©³ ¶©À±¶©Ç Â ±® º®»®«±³±
¹®³¹¼»±¹¼Ç » *)g*. º«·±¾ ­¹¼°®²%·¶± ºÀ±»©Ç » º«·±µ ­·´¬·µ «· À»· ªÄ
»· ¶± º»©´· ¸·µ·ÀÅ ±µ ­·ª±»ÅºÈ ¼º¸®¾© h Æ»· ¶©°Ä «©®»ºÈ ´·«¼Á ³·²
µ®¶®­¯ µ®¶»©'} ´®­¼®» º¹©°¼ ¯ ® ·»µ®»±»Å%À»· º¼Â ®º»«¼®» °¶©À±»®´Å¶©È
¹©°¶±¿© µ®¯ ­¼ »©³±µ± ¸·¶È»±Èµ±% ³©³ ¹¼³·«·­º»«· ± ¸·­­®¹¯ ³©
º·ªº»«®¶¶Ä ¾ º»¹¼³»¼¹' qº´± À®´·«®³ °©¶±µ©®» ¸·°±¿±Ç ·¸®³¼¶© «
·»¶·Á ®¶±± º«·®² º»¹¼³»¼¹Ä %·¶ »¹©»±» º´±Á ³·µ µ¶·¬· «¹®µ®¶± ¶© »¼
±´± ±¶¼Ç «®»³¼ º«·®² º»¹¼³»¼¹Ä % ¶® ¼­®´ÈÈ ­·´¯ ¶·¬· «¶±µ©¶±È «º®µ
·º»©´Å¶Ä µ' ¡ ·¹µ±¹¼®»ºÈ ´·¯ ¶©È «°©±µ·°©«±º±µ·º»Å% ³·¬­© Æ»± ´Ç ­±
­®´©Ç » ¹©ª·»¼ °© ­¹¼¬±¾% «µ®º»· »·¬· À»·ªÄ ¶©¼À±»Å º«·±¾ ­®´·«Ä ¾
¸©¹»¶®¹·« ¹©ª·»©»Å º©µ·º»·È»®´Å¶·'

w ·«¼Á ³© µ®¶®­¯ µ®¶»© º·°­©®» ­«® º®¹Å®°¶Ä ® ¸¹·ª´®µÄ ­´È ´Ç ­®²%
º·°­©Ç Â ±¾ º·ªº»«®¶¶Ä ² ª±°¶®º' n ·&̧ ®¹«Ä ¾% ·¶© ´±Á ©®» ±¶±¿±©»±«Ä
¶©À±¶©Ç Â ±¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²'

Mdedac[c^[ gh fi`h ifp ]V gm[h cdXp k as Z[_ Z[aV[h [[
\ ^]c[gedgdWcd_$

n ·&«»·¹Ä ¾%»®¹È®»ºÈ «¹®µÈ%³·»·¹·® µ·¯ ¶· ªÄ ´· ±º¸·´Å°·«©»Å ª·´®®
¹©°¼µ¶·' n ®­Å »·´Å³· ¸·¸·´¶®¶±® º»¹¼³»¼¹Ä °© ºÀ®» ¶·«Ä ¾ ´Ç ­®²
­®´©®» ®® ¯ ±°¶®º¸·º·ª¶·²' qº´± «Ä ¸®¹®º»©¶®»® °©¶±µ©»ÅºÈ
¹®³¹¼»±¹·«©¶±®µ%«Ä ´±Á ±»®ºÅ «©¯ ¶Ä ¾ ¼º´·«±² ­´È ¼º¸®Á ¶·¬· «®­®¶±È
ª±°¶®º©' l ¸·º³·´Å³¼ ·­¶±µ ±° ¸¹±¶¿±¸·« Æ»·¬· ª±°¶®º© È«´È®»ºÈ
­¼¸´±¿±¹·«©¶±®%´±­®¹Ä «©Á ®² º»¹¼³»¼¹Ä ¸·º´®­¼Ç » «©Á ®µ¼ ¸¹±µ®¹¼



± »·¯ ® ¸®¹®º»©¶¼» °©¶±µ©»ÅºÈ ¹®³¹¼»±¹·«©¶±®µ'
{ ·º»·È¶¶·® ¸·­¸±º©¶±® ¶·«Ä ¾ º·»¹¼­¶±³·« ­®´©®» ª±°¶®º « ¿®´·µ

ª·´®® ¯ ±°¶®º¸·º·ª¶Ä µ'
} ­¹¼¬·² º»·¹·¶Ä % ¸·­­®¹¯ ³© ­®È»®´Å¶·º»± º»¹¼³»¼¹Ä È«´È®»ºÈ

¶®·»Ã®µ´®µ·² À©º»ÅÇ ³·µ©¶­¶·¬· ¸·­¾·­©% ¸¹±¶È»·¬· « º®»®«·µ
µ©¹³®»±¶¬®' z ¶© ¸¹®­¼ºµ©»¹±«©®» « º´¼À©® ¶®·ª¾·­±µ·º»± ·³©°©¶±®
¸·µ·Â ± «º®µ À´®¶©µ «©Á ®² º»¹¼³»¼¹Ä % º »®µ À»·ªÄ ¸·µ·ÀÅ »®µ
º·»¹¼­¶±³©µ%³·»·¹Ä ® ±µ®Ç » ·À®¶Å º®¹Å®°¶Ä ® ¸´©¶Ä %±´± ¸·­­®¹¯ ©»Å
»®¾% ³»· ¼¸©´ ­¼¾·µ' n Æ»·² ¬́ ©«® µÄ ¶©µ®¹®¶Ä ¹©ººµ·»¹®»Å ¹©°¶±¿¼
µ®¯ ­¼ º·°­©¶±®µ °©«±º±µ·º»± «©Á ®² º»¹¼³»¼¹Ä ± ½·¹µ±¹·«©¶±®µ
º©µ·­·º»©»·À¶·º»±' y ©À±¶©Ç Â ®µ¼ º®»®«±³¼ ·À®¶Å «©¯ ¶· ·º·°¶©«©»Å
¹©°¶±¿¼ µ®¯ ­¼ ¸¹·­¼³»±«¶·² ­®È»®´Å¶·º»ÅÇ ± ¶®Æ½½®³»±«¶Ä µ± ±´±
¶®¹©°¼µ¶Ä µ± º »·À³± °¹®¶±È «¹®µ®¶± Á ©¬©µ±'



V T S R V M US G E R M J US I V W G J R R M O S G M
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v ·¬­© x ©¹³ ¸·­¸±º©´ º«·®¬· ·»¿©% ·¶ ¸·¶È´% À»· º¸·¶º±¹·«©¶±®
¹·­º»«®¶¶±³·« ±µ®®» º«·± ¶®­·º»©»³±'n ·» À»· ·¶ «º¸·µ±¶©®» ·ª Æ»·µ3
d¨ «º®¬­© ´Ç ª±´ ± ¼«©¯ ©´ ·»¿©'z »®¿ ªÄ ´ ·À®¶Å ¬·¹­Ä µ À®´·«®³·µ3·¶
ºÀ±»©´%À»· ¼«©¯ ®¶±® °¶©À±» ¬·¹©°­· ª·´ÅÁ ®%À®µ ª·¬©»º»«·%± ¶±³·¬­©
¶® ¶¼¯ ¶· ±µ®»Å ­®´· º À®´·«®³·µ%³·»·¹·µ¼ »Ä ¶® µ·¯ ®Á Å ¸·¯ ©»Å ¹¼³¼'
z ¶ ¶±³·¬­© ¶® °©¹©ª©»Ä «©´ ª·´ÅÁ ±¾ ­®¶®¬% ¶· º¼µ®´ º·°­©»Å
º·ªº»«®¶¶¼Ç ³·µ¸©¶±Ç 'l ¶©¸±º©¶¶Ä ² ±µ ¹·µ©¶ ds©¸©­¶Èe « *2-1 ¬·­¼
º»©´ ª®º»º®´´®¹·µ' { ·Æ»·µ¼ µ®¶È ·À®¶Å °©­®´± ®¬· º´·«©3 d} Ä ¶%
¸¹·­©«©È ¶®½»®¸¹·­¼³»Ä « ·­¶·² ±° Æ»±¾ À®¹»·«Ä ¾ ¸±¹©µ±­% »Ä
¸·°·¹±Á Å ¶©Á ¼ ½©µ±´±Ç « x ±ºº¼¹± e

v ·¬­© µ¶® ªÄ ´· */ ´®» ± È ªÄ ´ «»·¹·³¼¹º¶±³·µ º¹®­¶®² Á ³·´Ä
o´®¶­®²´ « } ¸¹±¶¬½±´­®% x ±ºº¼¹±% ·»®¿ ¸®¹®º»©´ ¸±º©»Å ¹·µ©¶Ä ±
º»©»Å± « ¯ ¼¹¶©´Ä % ­´È »·¬· À»·ªÄ ·»³¹Ä »Å º·ªº»«®¶¶·® ¹®³´©µ¶·®
©¬®¶»º»«·'¨ ªÄ ´ ·À®¶Å ¬·¹­%³·¬­© ·¶ ¸·¹¼À±´ µ¶® ¶©²»± ³´±®¶»·«'z ¶
º³©°©´ À»·% ®º´± µ¶® ¼­©º»ºÈ ¶©²»± ´Ç ­®²% ¯ ®´©Ç Â ±¾ ¸·´Å°·«©»ÅºÈ
¼º´¼¬©µ± ¶©Á ®¬· ©¬®¶»º»«©% ·¶ µ¶® ­·«®¹±» ¹©°¹©ª·»³¼ ·ª¹©°¿·«
¹®³´©µ¶Ä ¾ µ©»®¹±©´·«'¨ ªÄ ´ ¶©º»·´Å³· «··­¼Á ®«´®¶%À»· ¸¹±º»¼¸±´ ³
¸·±º³©µ't ¼¯ ® « ¸®¹«¼Ç ¶®­®´Ç ¶©Á ®´ ³´±®¶»©'¦ »·¬· À®´·«®³© °«©´±
p ¯ ®¹¹± n ·¶%± ·¶ ¶©µ®¹®«©´ºÈ ·»³¹Ä »Å ¶·«Ä ² °··µ©¬©°±¶ « ¶®ª·´ÅÁ ·µ
»·¹¬·«·µ ¿®¶»¹® ¶®­©´®³· ·» ¶©Á ®¬· ­·µ©' n ±­±µ·% ª´©¬·­©¹È µ·®µ¼
Æ¶»¼°±©°µ¼ ± º±´® «·´± µ¶® ¼­©´·ºÅ ¼ª®­±»Å ®¬· ­©»Å µ¶® Á ©¶º'

¨ «®¹¶¼´ºÈ « ·½±º ³ ·»¿¼ ± «·º»·¹¯ ®¶¶· ¸·«®­©´ ®µ¼ ·ª Æ»·µ'y ®
¸·µ¶Ç %À»·ªÄ ·»®¿ º³©°©´ µ¶®%À»· ·¶ ¹©­¼®»ºÈ µ·±µ ¼º¸®¾©µ%«º® ¯ ®
µ·¬¼ º³©°©»Å% À»· ·¶ ªÄ ´ ­®²º»«±»®´Å¶· ­·«·´®¶' n »®À®¶±®
¸·º´®­¼Ç Â ±¾ ¶®º³·´Å³±¾ ´®» È ¹©°¹©ª©»Ä «©´ ¹®³´©µ¶Ä ® µ©»®¹±©´Ä ­´È
³´±®¶»·«% ³·»·¹Ä ¾ º©µ ¯ ® ± ¶©¾·­±´' n ¶®³·»·¹Ä ¾ º´¼À©È¾
¸·­¬·»·«´®¶¶Ä ® µ¶·Ç ¹®³´©µ¶Ä ® µ©»®¹±©´Ä ¶¹©«±´±ºÅ ³´±®¶»©µ%¾·»È
ªÄ «©´± ± º´¼À©±% ³·¬­© µ·È ¹©ª·»© ·³©°Ä «©´©ºÅ ¶® «¸·´¶® ¼º¸®Á ¶·²'
z ­¶©³· ¶© ¸¹·»È¯ ®¶±± «º®¾ Æ»±¾ ´®» ·»®¿ ¸·­­®¹¯ ±«©´ µ®¶È ± ¸··Â ¹È´
µ·Ç ­®È»®´Å¶·º»Å' y · Æ»· ¸¹·­·´¯ ©´·ºÅ ´±Á Å ­· »®¾ ¸·¹% ¸·³© ­·
·³·¶À©¶±È Á ³·´Ä ¶® ·º»©´·ºÅ «º®¬· ¸·´¬·­©'

n »· «¹®µÈ È Æ»·¬· ¶® ¸·¶±µ©´%¶· ·»®¿ ­®²º»«±»®´Å¶· ¾·»®´ ¼²»± ±°
ª±°¶®º©% º·¸¹È¯ ®¶¶·¬· º· º»¹®ºº©µ±% z À®«±­¶·% « º±´¼ º«·®¬·



¶®«®­®¶±È% È ¶® ºµ·¬ ¸·¶È»Å% À»· ·¶ º«È°Ä «©®» º· µ¶·² ·¸¹®­®´®¶¶Ä ®
¶©­®¯ ­Ä ' z ¶ ¹©ººÀ±»Ä «©´ ¶© »·% À»· ¸· ·³·¶À©¶±± ³·´´®­¯ © h ¶©
º©µ·µ ­®´® È ®¬· »©³ ± ¶® ·³·¶À±´ h µ¶® ª¼­®» ±¶»®¹®º¶· ¹©ª·»©»Å «
³©À®º»«® ®¬· ¸©¹»¶®¹© ± À»· ·­¶©¯ ­Ä ®¬· ©¬®¶»º»«· ¸®¹®²­®» ³· µ¶®'y ·
¼ µ®¶È ªÄ ´± ­¹¼¬±® ¸´©¶Ä 'n *20* ¬·­¼%« ­®¶Å%³·¬­© «ºÈ ¶©Á © º®µÅÈ
º·ª¹©´©ºÅ «µ®º»®%È ·ªÃÈ«±´ · º«·®µ ¶©µ®¹®¶±± ¸·º»¼¸±»Å « º®µ±¶©¹±Ç
± « ³·¶®À¶·µ ±»·¬® º»©»Å º«ÈÂ ®¶¶±³·µ' z »®¿ ·À®¶Å ª·´®°¶®¶¶·
«·º¸¹±¶È´ Æ»¼ ¶·«·º»Å'{ ·°̄ ® µ©»Å ¹©ºº³©°©´© µ¶®%À»· ·»®¿ «·º¸¹±¶È´
Æ»· ³©³ ¸·Â ®À±¶¼ ¸·º´® º»·´Å³±¾ ´®» º·«µ®º»¶·² ¹©ª·»Ä ' y · »©³·«©
¯ ±°¶Å' ¨ ­·´¯ ®¶ ªÄ ´ º»©»Å º«ÈÂ ®¶¶±³·µ À®¹®° ¶®º³·´Å³· ´®»% ± Æ»·
­®²º»«±»®´Å¶· ¸¹·±°·Á ´· ¸·º´® »·¬·% ³©³ « »®À®¶±® ¶®º³·´Å³±¾ ´®» È
»·¹¬·«©´ º©µÄ µ± ¹©°¶Ä µ± »·«©¹©µ±' t «·» »·¬­©% ³·¬­© ·»®¿ ¶©À©´
¸¹±«Ä ³©»Å ³ µÄ º´± · »·µ%À»· È º«ÈÂ ®¶¶±³ ± ¶©À©´ ¼¯ ® ¹©ºº³©°Ä «©»Å
º«·±µ ­¹¼°ÅÈµ º ¬·¹­·º»ÅÇ %³©³ ¹©º»®» ¸¹±¾·­ ®¬· ºÄ ¶©%È ¹©ºº³©°©´ ®µ¼
¶·«·º»Å%¸·º´® ³·»·¹·² µÄ ¶® ¹©°¬·«©¹±«©´± ¸·À»± ¬·­'

n »®´®½·¶¶·µ ¹©°¬·«·¹® È º··ªÂ ±´% À»· º»©´ ¹©ª·»©»Å
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®µ « ¶·«·² µ©¹³®»±¶¬·«·² ³·µ¸©¶±± ± º¸¹·º±´3d~®ª®
¸¹±º´©»Å Á ©µ¸¼¶Å ± ³·¶­±¿±·¶®¹6 p ¼µ©Ç % ·¶± »®ª® ¸·¶¹©«È»ºÈe'
n ·¿©¹±´©ºÅ »±Á ±¶©% ³·»·¹©È ­´±´©ºÅ µ±¶¼»Ä ­«®% ¶· µ¶® »·¬­©
¸·³©°©´·ºÅ% À»· ¶® µ®¶ÅÁ ® À©º©' ¨ ¶©¹¼Á ±´ Æ»¼ »È¬·º»¶¼Ç »±Á ±¶¼%
º¸¹·º±« ¼ ·»¿©%¶© ³©³·² ©­¹®º «Ä º´©»Å Á ©µ¸¼¶Å'¤»· »¼» ¶©À©´·ºÅ 

d¤®¹» «·°Åµ±% ºÄ ¶' ~Ä ¼À±´ºÈ « º®µ±¶©¹±±% º·ª±¹©´ºÈ º»©»Å
º«ÈÂ ®¶¶±³·µ% © »®¸®¹Å »Ä ¾·À®Á Å «º® Æ»· ª¹·º±»Å ± ¹©ª·»©»Å «
³·µ¸©¶±±&̧ ±¹©µ±­®6 ~Ä ¸¹·º»· ¸·°·¹±Á Å ±µÈ ¶©Á ®² º®µÅ± e%h ¹®°³·
º³©°©´ ·¶ ± ª¹·º±´ »¹¼ª³¼'

{ ·º´® Æ»·¬· ¹©°¬·«·¹© ¼ µ®¶È ·º»©´ºÈ ³¹©²¶® ¶®¸¹±È»¶Ä ² ·º©­·³'
z ­¶©³· ¼¯ ® À®¹®° ¬·­ ·»®¿ ¸·°«·¶±´ ± ±°«±¶±´ºÈ'z » º®º»¹Ä ·¶ ¼°¶©´%
À»· µ¶® ¼­©´·ºÅ º·°­©»Å ª·´ÅÁ ¼Ç º»¹¼³»¼¹¼ ± À»· È °©¹©ª©»Ä «©Ç «
µ®ºÈ¿ ª·´ÅÁ ® À®µ ·¶ °© ¬·­' z ¶ ¸·°­¹©«±´ µ®¶È º ¼º¸®¾·µ ±%
¸·¯ ©´·«©«Á ±ºÅ ¶© ¸¹·ª´®µÄ º· °­·¹·«Å®µ ± ¯ ®º»³±® ¼º´·«±È
»¹©­±¿±·¶¶·¬· ª±°¶®º©% º¸¹·º±´% ¶® µ·¬¼ ´± È ¸·µ·ÀÅ ®µ¼ °©¶È»ÅºÈ
¶·«Ä µ ª±°¶®º·µ'

¦ »· ªÄ ´ ·À®¶Å «©¯ ¶Ä ² ­´È µ®¶È °«·¶·³'t ¼¯ ® ¶© º´®­¼Ç Â ®² ¶®­®´®
È ¸¹±´®»®´ « x ±ºº¼¹± ­´È »·¬·% À»·ªÄ ¸·µ·ÀÅ º«·®µ¼ ·»¿¼ ±°µ®¶±»Å
¯ ±°¶Å'¦ »± À®»Ä ¹® µ®ºÈ¿© º»©´± º©µÄ µ± ¶®¸¹·­¼³»±«¶Ä µ± °© «º® «¹®µÈ
µ·®² ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®'

¨ »©³ ¸·­¹·ª¶· ¹©ºº³©°Ä «©Ç ·ª Æ»·² º±»¼©¿±±% À»·ªÄ ¸·µ·ÀÅ «©µ



¸·¶È»Å ¸¹±À±¶Ä % ¸· ³·»·¹Ä µ È «¸®¹«Ä ® ¸·¸©´ « ¼¯ ©º¶¼Ç ´·«¼Á ³¼
µ®¶®­¯ µ®¶»©% »· ®º»Å º»©´ ·º¼Â ®º»«´È»Å ¹¼³·«·­º»«· À¼¯ ·²
º»¹¼³»¼¹·²' { ¹®¯ ­® À®µ È ¸·­¹·ª¶· ¸¹·©¶©´±°±¹¼Ç º«·± ·Á ±ª³±% È
¾·À¼% À»·ªÄ À±»©»®´Å « ¸·´¶·² µ®¹® ¸·¶±µ©´ Æ»¼ º±»¼©¿±Ç ' ¨ ¾·À¼
º­®´©»Å «º® «·°µ·¯ ¶·® ­´È »·¬·% À»·ªÄ ¸·µ·ÀÅ «©µ ±°ª®¯ ©»Å Æ»·²
´·«¼Á ³±% ¸·º³·´Å³¼ Æ»© ­®È»®´Å¶·º»Å ³¹©²¶® ¶®¸¹·­¼³»±«¶© ± ·À®¶Å
À©º»· ¸¹±«·­±» ³ ¶®¼­©À©µ' v ©³ ¸¹©«±´·% ¶©Á ± ¹·­±»®´±% ª¹©»ÅÈ ±
º®º»¹Ä %ª´±°³±® ­¹¼°ÅÈ ¸·­»©´³±«©Ç » ¶©º « ´·«¼Á ³¼ µ®¶®­¯ µ®¶»©'

¨ ¸¹·«®´ À®»Ä ¹® µ®ºÈ¿© « } ¸¹±¶¬½±´­®% ¸·µ·¬©È ·»¿¼ º·°­©«©»Å
º«·Ç º»¹¼³»¼¹¼' ¨ «º® ­®´©´ °© ·»¿©' t «º® ¸·­¸±º©¶¶Ä ® ´Ç ­±
«·º¸¹±¶±µ©´± ´±­®¹·µ µ®¶È% © ¶® ®¬·' ¨ ¸¹®«¹©»±´ ·»¿© « º´©ª·¬·
À®´·«®³©% «°È« ¶© º®ªÈ ½¼¶³¿±Ç ®¬· ·¸®³¼¶©' l «®­Å ®¬· ´±À¶Ä ®
³©À®º»«© «¸·´¶® ¸·°«·´È´± ®µ¼ º©µ·º»·È»®´Å¶· ¹¼³·«·­±»Å º»¹¼³»¼¹·²'
y · È ¶® ­©´ ®µ¼ ¹®©´±°·«©»Å Æ»± º¸·º·ª¶·º»±'¨ ´Ç ª±´ ®¬· »©³ º±´Å¶· ±
»©³ ¾·»®´%À»·ªÄ ·¶ ­·ª±´ºÈ ¼º¸®¾©%À»· ¶®«·´Å¶· º­®´©´ ±° º±´Å¶·¬·
À®´·«®³© º´©ª·¬·'

{ ·º´® µ·®¬· ·»Ã®°­© ±° } ¸¹±¶¬½±´­© º»¹¼³»¼¹© ·»¿© ¶©À©´© ªÄ º»¹·
¹©°«©´±«©»ÅºÈ%¸·º³·´Å³¼ ´Ç ­± ¶® «±­®´± « ¶®µ ´±­®¹©'v ·¬­© È ª·´ÅÁ ®
¶® ºµ·¬ ±µ ¼­®´È»Å º»·´Å³· «¹®µ®¶±%º³·´Å³· ¹©¶ÅÁ ®%¶·«Ä ® ´Ç ­± ¼Á ´±
±°ª±°¶®º©'

z » Æ»·¬· ¸·º»¹©­©´© ± µ·È º»¹¼³»¼¹©% ¸·º³·´Å³¼ ¼ µ®¶È ¶® ªÄ ´·
«¹®µ®¶± °©¶±µ©»ÅºÈ º«·±µ± ­®´©µ±' z ª Æ»·µ º´¼À©® È «º®¬­©
¹©ºº³©°Ä «©Ç ¶© º®µ±¶©¹©¾%À»·ªÄ ­¹¼¬±® ´Ç ­± ¶® º·«®¹Á ±´± ¸·­·ª¶¼Ç
·Á ±ª³¼'

x ·² ·»®¿ ¼µ®¹ « ¸¹·Á ´·µ ¬·­¼' p · º©µÄ ¾ ¸·º´®­¶±¾ ­¶®² ¼ ¶©º
ªÄ ´± °©µ®À©»®´Å¶Ä ® ­¹¼¯ ®º³±® ·»¶·Á ®¶±È't º®²À©º%«º¸·µ±¶©È · ¶®µ%
È ­¼µ©Ç · »·µ% À»· ¶© ®¬· µ·¬±´® µ·¯ ¶· ªÄ ´· ªÄ ¶©¸±º©»Å3 ds­®ºÅ
´®¯ ±» ¶®°©¼¹È­¶Ä ² À®´·«®³ p ¼Æ¶ ¨ ¹¶®´´% ³·»·¹Ä ² µ·¬ ªÄ ­·º»±ÀÅ
ª·´ÅÁ ®¬·%®º´± ªÄ ºÄ ¶ ¶® ´Ç ª±´ ®¬· »©³ º±´Å¶·e'z ­¶©³· « »· «¹®µÈ È
¶® °¶©´ »·¬·%À»· °¶©Ç º®²À©º%± ¸·Æ»·µ¼ ¶® ±º¸Ä »Ä «©Ç À¼«º»«· «±¶Ä '

s©»®µ È ¶©¸¹©«±´ºÈ ¸¹Èµ· « z ¹´©¶­·% ¬­® µ·È º®º»¹© x ®´±ºº©
¹©ª·»©´© ©¶©´±»±³·µ « ³·µ¸©¶±± d~©¸¸®¹¼Æ¹eK-L'

n º´¼À©® º· º«·®² º®º»¹·² ¼ µ®¶È ªÄ ´± «¸·´¶® °©³·¶¶Ä ® ·º¶·«©¶±È
¸·¸©º»Å « ´·«¼Á ³¼ µ®¶®­¯ µ®¶»© ±´±%¸· ³¹©²¶®² µ®¹®%»©³ È ·Á ±ª·À¶·
¸·´©¬©´%¸·º³·´Å³¼ µ¶® ³©°©´·ºÅ%À»· ¼ ¶®® «·°¶±³ ³·¶½´±³» ±¶»®¹®º·«'
{ ·º³·´Å³¼ ­©¶¶©È ³·µ¸©¶±È ·º¼Â ®º»«´È®» ¸¹ÈµÄ ® ¸¹·­©¯ ±% x ®´±ºº©
ºÀ±»©´© ­´È º®ªÈ ¶®¸¹±®µ´®µÄ µ º·°­©¶±® º·ªº»«®¶¶·² ·¹¬©¶±°©¿±± «



­¹¼¬·² ³·µ¸©¶±±'x ¶® ·À®¶Å ¸·¶¹©«±´·ºÅ ®® ¹®Á ®¶±®%± È «¶·«Å ¹®Á ±´%
À»· µ¶® ¶¼¯ ¶· «°È»Å ¶© º®ªÈ ¹¼³·«·­º»«· «º®² º»¹¼³»¼¹·² º®º»¹Ä ' ¨
¹®³¹¼»±¹·«©´ ®® ´±­®¹·« ¸®¹«·² ´±¶±±% ¸·­¬·»·«±´ ±¾ ³ ¹©ª·»® ±
·³©°Ä «©´ ±µ ¸·­­®¹¯ ³¼% ¸·º³·´Å³¼ x ®´±ºº© ¶® µ·¬́ © ¸·­«®º»±
º·ªº»«®¶¶¼Ç ³·µ¸©¶±Ç ' t «¶·«Å È º»©´ ¶®«·´Å¶·² ¯ ®¹»«·²
©­µ±¶±º»¹±¹·«©¶±È'

n Æ»· «¹®µÈ « ¹©ª·»® ­¹¼¬±¾ º»¹¼³»¼¹%½¼¶³¿±·¶±¹¼Ç Â ±¾ « ­¹¼¬±¾
À©º»È¾ º»¹©¶Ä % ¶©ª´Ç ­©´±ºÅ ºª·±% ¸·º³·´Å³¼ µ¶® ¹®­³· ¼­©«©´·ºÅ
¹©ª·»©»Å º Æ»±µ± ´Ç ­Åµ± « º±´¼ »·¬·% À»· È º½·³¼º±¹·«©´ º«·®
«¶±µ©¶±® ¬́ ©«¶Ä µ ·ª¹©°·µ ¶© ¹¼³·«·­º»«® º»¹¼³»¼¹©µ± ¹·­º»«®¶¶±³·«'

v ·¹·À® ¬·«·¹È% ­·µ·²% « l º¸®¶% v ·´·¹©­·% È «®¹¶¼´ºÈ ´±Á Å À®¹®°
«·º®µÅ µ®ºÈ¿®«% ¸¹± Æ»·µ «¹®µÈ% ¸·»¹©À®¶¶·® ¶© º·°­©¶±® ­©¼¶´±¶±²
·»¿© ± º®º»¹Ä %·³©°©´·ºÅ ³¹©²¶® ¶®¸¹·­¼³»±«¶Ä µ'n »®À®¶±® ¬·­© ·»®¿ ±
º®º»¹© ¼Á ´± ±° Æ»·¬· ª±°¶®º©%¹©«¶· ³©³ ± ¸¹©³»±À®º³± «º® ±¾ ­®´·«Ä ®
¸©¹»¶®¹Ä 4 Æ»± ´Ç ­± ´±ª· ¸®¹®º»©´± °©¶±µ©»ÅºÈ º®»®«Ä µ µ©¹³®»±¶¬·µ%
´±ª· ¸¹·º»· ¸·³¼¸©´± ¸¹·­¼³»Ä ­´È º®ªÈ'¨ ¶©¸¹©º¶· ¸·»¹©»±´ «¹®µÈ%
±%À»· ®Â ® ¾¼¯ ®%º©µ »·¬· ¶® ¯ ®´©È%¹¼³·«·­º»«¼ÈºÅ ´Ç ª·«ÅÇ ³ ¶±µ%È ¶®
­©´ ±µ «·°µ·¯ ¶·º»Å ¸¹·È«±»Å º«·± ´±­®¹º³±® º¸·º·ª¶·º»±'v ºÀ©º»ÅÇ %
®µ¼ ¼­©´·ºÅ ¸·­¸±º©»Å ­«¼¾ µ·±¾ ¸¹±È»®´®² ¸· Á ³·´® ± ³·´´®­¯ ¼ o©¹±
~®¹¶®¹© ± p ¯ ±µ© o¹©¶­±'n »®À®¶±® ¬·­© Æ»± ´Ç ­± ¹©ª·»©´± ­·«·´Å¶·
¶®¸´·¾·%·­¶©³· « ³·¶®À¶·µ ±»·¬® ± ·¶± ¹®Á ±´± °©¶È»ÅºÈ º·«º®µ ­¹¼¬·²
­®È»®´Å¶·º»ÅÇ ' ~©³ ¹©ª·»© º ¹·­º»«®¶¶±³©µ± ± ±¾ º»¹¼³»¼¹©µ±%
¸·»¹®ª·«©«Á ©È »©³±¾ ¼º±´±²%°©«®¹Á ±´©ºÅ%¶® ¸¹±¶®ºÈ ¶± ¸®¶º©'s©¶È«
¸·°±¿±Ç ·¸®³¼¶©% È ¸·»®¹È´ ·¸¹®­®´®¶¶¼Ç º¼µµ¼ ­®¶®¬% ¶® ­©´
«·°µ·¯ ¶·º»± ·»¿¼ ± º®º»¹® ­·ª±»ÅºÈ ¼º¸®¾©% © µ·± ­®²º»«±È « Æ»·»
¸®¹±·­ ·»ª¹·º±´± µ®¶È ¶©°©­ ¸¹©³»±À®º³± ¶© ¬·­'

x ¶® º´®­·«©´· ¸¹·«®º»± « ³©¯ ­·µ ±° ¬·¹·­·« ¶®­®´Ç %¸·­¬·»·«±« ³
¹©ª·»® ·»¿© ± x ®´±ºº¼% ¸·º´® Æ»·¬· ·¶± ­·´¯ ¶Ä ªÄ ´± º©µ±% ±µ®È
·¸¹®­®´®¶¶¼Ç ¸·­¬·»·«³¼%º·°­©«©»Å º«·± º»¹¼³»¼¹Ä '

t ®º´± « «©Á ®² º®µÅ® «Ä ®­±¶º»«®¶¶Ä ² À®´·«®³% ¹©ª·»©Ç Â ±² «
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% ± ¶±³»· ±° ¹·­º»«®¶¶±³·« ¶® ·³©°Ä «©®» «©µ
¸·­­®¹¯ ³±%®º»Å ¬·¹©°­· ª·´®® ¿®´®º··ª¹©°¶Ä ® ¸¼»± ±°µ®¶±»Å ±¾ »·À³¼
°¹®¶±È%¶®¯ ®´± ¸·¸Ä »©»ÅºÈ «·«´®ÀÅ ±¾ « Æ»·» ª±°¶®º%© °©»®µ «Ä ¸·´¶È»Å
«ºÇ ¹©ª·»¼ °© ¶±¾' qº´± µÄ ¾·»±µ ±°µ®¶±»Å ­¹¼¬±¾% ¶¼¯ ¶· ¶©À©»Å º
º®ªÈ% ¸·º´® Æ»·¬· ¶®±°ª®¯ ¶· ¸¹·±°·²­¼» ±°µ®¶®¶±È «· «°¬́ È­©¾ ±
¸¹±«Ä À³©¾ ­¹¼¬±¾ ´Ç ­®²'

MfVXZV ]V`as mV[h gt X h db "mh d cVn [ ef[Zgh VXa[c^[ d



gdWgh X[ccp k Xd]b d\ cdgh tk cVb cdYd ef[Xp n V[h cVn ^ f[Vaqcp [
gedgdWcdgh ^"V h V`\ [ n Vcgp "ef[Zdgh VXat[b p [ iZVmcp b
gh [m[c^[b dWgh dth [aqgh X$

{ ¹©«­© « »·µ%À»· ¶©Á ® ¸¹®­º»©«´®¶±® · º·ªº»«®¶¶Ä ¾ «·°µ·¯ ¶·º»È¾
¶©µ¶·¬· ¸¹®«Ä Á ©®» ¶©Á ± ¹®©´Å¶Ä ® º¸·º·ª¶·º»±% © »©³¯ ® Á ©¶ºÄ %
¸¹®­·º»©«´È®µÄ ® ¼­©À¶Ä µ º»®À®¶±®µ ·ªº»·È»®´Åº»«'

n ·»% À»· ¹©ºº³©°Ä «©®» p ¯ ±µµ± v ·ºº®¹» ±° |®¶»·¶©% n ©Á ±¶¬»·¶%
³·»·¹·µ¼ ¼­©´·ºÅ ­·ª±»ÅºÈ ¼º¸®¾© « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®3 dz ­¶©¯ ­Ä È
¸¹·º¶¼´ºÈ « ¸È»Å À©º·« ¼»¹© ± ¹®Á ±´% À»· ¸¹®¹«¼ ¸·¹·À¶Ä ² ³¹¼¬
ª®­¶·º»±%« ³·»·¹·µ ¶©¾·­±´·ºÅ ¶® ·­¶· ¸·³·´®¶±® µ·®² º®µÅ±'v »·µ¼
«¹®µ®¶± È ¼¯ ® ¸·À»± ¬·­ ¹©ª·»©´ « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®'t «º®%³·¬· È
¸·­¸±º©´%¼Á ´± ±° ª±°¶®º©%© «º®%³·¬· È ´Ç ª±´%·»«®»±´± µ¶® ·»³©°·µ'
p ®¶®¬ ªÄ ´· ¯ ­©»Å ¶®·»³¼­©'   µ®¶È ¶® ªÄ ´· ¶±³©³±¾ ¶©­®¯ ­ ¶©
½±¶©¶º·«·® ·°­·¹·«´®¶±®'y ±À®¬· ª·´ÅÁ ® È ¶® ¼µ®´ ­®´©»Å'  µ®¶È ¶®
ªÄ ´· ·ª¹©°·«©¶±È%¶® ªÄ ´· ¯ ®´©¶±È ¸¹·­·´¯ ©»Å ¹©ª·»©»Å'x ·² ¸¹©­®­
ªÄ ´ ª®­¶Ä µ ± ¶®·ª¹©°·«©¶¶Ä µ À®´·«®³·µ% ¹©«¶· ³©³ ­®­ ± ·»®¿% ©
»®¸®¹Å ± È'v ©°©´·ºÅ%ª®­¶·º»Å h ¼­®´ ¶©Á ®² º®µÅ±'

x ·± ­®»± « Æ»· «¹®µÈ µ±¹¶· º¸©´±% © È º±­®´ ± ·ª«±¶È´ ´Ç ­®²%
³·»·¹Ä ¾ ´Ç ª±´%« »·µ%À»· ·¶± ¶® ºµ·¬́ ± ·ª®º¸®À±»Å ¶©µ ª¼­¼Â ®®'t
«­¹¼¬ µ®¶È ·º®¶±´·'n º® µ·± ¹·­º»«®¶¶±³± ¯ ©´·«©´±ºÅ ¶© º«·Ç º¼­Åª¼%
¶· ¶± ¼ ³·¬· ±° ¶±¾ ¶® ªÄ ´· »©³·² «·°µ·¯ ¶·º»±% ³©³ ¼ µ®¶È' x ¶®
¸·«®°́ ·%È ¹©ª·»©Ç « °©µ®À©»®´Å¶·² ³·µ¸©¶±±%¬­® ´Ç ­± ­®²º»«±»®´Å¶·
µ·¬¼» ±µ®»Å ¶®·¬¹©¶±À®¶¶Ä ² ­·¾·­' t µ®¶¶· µ¶®% p ¯ ±µµ± v ·ºº®¹»¼%
«Ä ¸©´© À®º»Å «·°¹·­±»Å ­·º»·±¶º»«· ¶©Á ®² º®µÅ± ¸·º´® ¿®´·¬·
º»·´®»±È ¹©ª·´®¸±È ± ¶±Â ®»Ä ' ¨ ¶© ¿Ä ¸·À³©¾ ¸·­·Á ®´ ³ ³¹·«©»³©µ
­®»®²%·­¶·µ¼ ªÄ ´ ¬·­%­¹¼¬·µ¼ ­«© ¬·­©%± »±¾· ¸¹·±°¶®º3d¨ º­®´©Ç
­´È «©º »·%À»· º­®´©´± ªÄ µ·± ¸¹©­®­Ä %ª¼­Å ¼ ¶±¾ »©³©È «·°µ·¯ ¶·º»Å'
¨ ¸¹®·­·´®Ç Æ»·» ¸¼»Å ± º»©¶¼ ¸·ª®­±»®´®µe'

v º·¯ ©´®¶±Ç % µ·² ¸¹©­®­ ¸¹±¶©­´®¯ ©´ ³ ¸·³·´®¶±Ç ´Ç ­®²% ¼
³·»·¹Ä ¾ ¶® ªÄ ´· «·°µ·¯ ¶·º»± ª®° º®¹Å®°¶Ä ¾ ½±¶©¶º·«Ä ¾ «´·¯ ®¶±²%
º«·ª·­¶· ¹©º¸·´©¬©È «¹®µ®¶®µ%­·ª±»ÅºÈ ½±¶©¶º·«·² ¶®°©«±º±µ·º»± ±
¶®·¬¹©¶±À®¶¶Ä ¾ ¸¹±ªÄ ´®²'} ®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ¸·°«·´±´ µ¶® ¸¹®¹«©»Å
Æ»·» ¸·¹·À¶Ä ² ³¹¼¬ ± ·ª®º¸®À±»Å ª¼­¼Â ®® º«·±µ ­®»Èµe'



O S Q T P J O V Q J V V M M
{ ·º³·´Å³¼ µÄ ·ª© ±µ®®µ »®·´·¬±À®º³·® ·ª¹©°·«©¶±®%µÄ °¶©®µ%À»·

°¶©À±» º»©»Å ¯ ®¹»«·² ³·µ¸´®³º© µ®ºº±±% ³·»·¹Ä ² ·À®¶Å ¶©¸·µ±¶©®»
´·«¼Á ³¼ µ®¶®­¯ µ®¶»©' z ­¶©³· « ¸®¹«·µ º´¼À©® ª·´®® «Ä ¹©¯ ®¶·
º»¹®µ´®¶±® À®´·«®³© º¸©º»± ·³¹¼¯ ©Ç Â ±¾' y ©º ¸®¹±·­±À®º³±
·¾«©»Ä «©´· ¯ ®´©¶±® º¸©º»± «®ºÅ µ±¹ ± «º®¾ ´Ç ­®²%¸·­¸±º©«Á ±¾ºÈ ¸·­
¶©º'v ©¯ ­Ä ² ¹©°%¶©À©« ¹©ª·»©»Å º ¾·¹·Á ±µ± ´Ç ­Åµ±%·º·ª®¶¶· º »®µ±%
³·»·¹Ä ®% ³©³ ¶©µ ³©°©´·ºÅ% ¶¼¯ ­©´±ºÅ « ¸·µ·Â ±% µÄ »¹©»±´± µ¶·¬·
«¹®µ®¶± ¶© ¹¼³·«·­º»«· ±¾ ­®È»®´Å¶·º»ÅÇ ± ¹©ª·»·² ±¾ º»¹¼³»¼¹'
z ­¶©³· ¶©Á ·¸Ä » º«±­®»®´Åº»«¼®» · »·µ%À»· Æ»· ¶® ¿®´®º··ª¹©°¶·'

v ©³ Æ»· ¶± ¸©¹©­·³º©´Å¶·%­®´·«Ä ® ¸©¹»¶®¹Ä ¸®¹«·² ´±¶±±%¹®­³·
·ª¹©Â ©Ç Â ±®ºÈ °© ¸·µ·Â ÅÇ % ³©³ ¸¹©«±´·% ¹©ª·»©Ç » ¼º¸®Á ¶·'
|©ººµ·»¹±µ « ³©À®º»«® ¸¹±µ®¹© ¹©ª·»¼ ª¹©»Å®« p Æ¶±º© ± p Æ«±­© ±°
~®¾©º©'n º«·® «¹®µÈ p Æ¶±º ¼À±´ºÈ ¶© «¹©À© « ~®¾©ºº³·µ ¼¶±«®¹º±»®»®%
© p Æ«±­ ¹©ª·»©´ ­®»®³»±«·µ « ¾ÅÇ º»·¶º³·µ ¼¸¹©«´®¶±± ¸·´±¿±±'v ·¬­©
x ©¹³ ¹©ª·»©´ « Æ»·µ ª±°¶®º® «º®¬· µ®ºÈ¿%·¶ ¸·­¸±º©´ p Æ¶±º©%¶©¼À±´
®¬· «º®µ¼% À»· °¶©´ º©µ4 p Æ¶±º ¯ ®% « º«·Ç ·À®¹®­Å% ¸®¹®­©´ p Æ«±­¼
°¶©¶±È%¸·´¼À®¶¶Ä ® ·» x ©¹³©'

C[adXp [ eVfh c[fp e[fXd_ a^c^^"f[Z`d dWfVo Vs o ^[gt ]V
edb do qs "`V` efVX^ad"fVWdh Vs h ige[n c[[ Xg[k$

x ©¹³ º¶©À©´© ¸·­¼µ©´% À»· À®µ&»· ·ª±­®´ ª¹©»Å®«% ³·¬­© ·¶±
¸®¹®º»©´± ®µ¼ °«·¶±»Å ®¯ ®­¶®«¶·'z ­¶©³· °©»®µ ·¶ ·ª¶©¹¼¯ ±´%À»· ·¶±
¸¹·º»· ª·´®® ¶® ¶¼¯ ­©´±ºÅ « ®¬· º·«®»©¾ »©³%³©³ Æ»· ªÄ ´· « ¶©À©´® ±¾
­®È»®´Å¶·º»±' z ¶± ¸¹±ª®¬©´± ³ ¸·µ·Â ± x ©¹³©% ³·¬­© ¶¼¯ ¶· ªÄ ´·
¸·­¸±º©»Å À®´·«®³© ±´± ¸·­»«®¹­±»Å ­©¶¶¼Ç ±µ± ±¶½·¹µ©¿±Ç ·
¶©­®¯ ¶·º»± ±¾ ª±°¶®º©' } · «º®µ ·º»©´Å¶Ä µ ·¶± º¸¹©«´È´±ºÅ
º©µ·º»·È»®´Å¶·' z º¶·«¶·² ¼¹·³% ±°«´®À®¶¶Ä ² ¶©µ± « ¸®¹«Ä ® ¬·­Ä
¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% °©³´Ç À©®»ºÈ « »·µ% À»·% ³©³ ¸¹©«±´·%
µ®¶®® ¼º¸®Á ¶Ä µ± È«´ÈÇ »ºÈ ´Ç ­±% À©Â ® «º®¬· ·ª¹©Â ©Ç Â ±®ºÈ ³
º¸·¶º·¹©µ °© ¸·µ·Â ÅÇ ' ~® ¯ ®% ³»· ¸¹®­º»©«´È®» º·ª·²
º©µ·­·º»©»·À¶¼Ç ´±À¶·º»Å% °©º´¼¯ ±«©Ç » «ºÈÀ®º³·¬· ¼«©¯ ®¶±È' x ©¹³
«º¸·µ±¶©®»3 dv ·¬­© p Æ¶± v ´±½»·¶ «¸®¹«Ä ® « »®À®¶±® µ®ºÈ¿© ¶®
¸·°«·¶±´ µ¶® ± ¶® ·ª¹©»±´ºÈ °© ¸·µ·Â ÅÇ %È «·º¸¹±¶È´ Æ»· ³©³ ¼­©¹ ¸·
º«·®µ¼ Æ¬·'v ·¬­© È «Ä Á ®´ ±° º·º»·È¶±È º»¼¸·¹© ± ¸®¹®º»©´ ·Â ¼Â ©»Å



¸·»¹®ª¶·º»Å ªÄ »Å ³·µ¼ »· ¶¼¯ ¶Ä µ%È ªÄ ´ ¸·»¹Èº®¶%¼°¶©«%À»· ª¹©»ÅÈ
v ´±½»·¶Ä ·ª·Á ´± µ®¶È'~·´Å³· « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ´Ç ­± ¹©­¼Ç »ºÈ
»·µ¼%À»· À´®¶Ä ±¾ º»¹¼³»¼¹Ä ­·º»±¬©Ç » «®¹Á ±¶Ä ³©¹Å®¹¶·² ´®º»¶±¿Ä
ªÄ º»¹®®%À®µ ·¶± º©µ±e'

v Æ»± p ®¶±º·¶ ± ~®¹¹± ¢ ±´´ ¶® ¶¼¯ ­©´±ºÅ « dµ®ºº±±e «·«º®'t ¾·»È
¹©¶®® ·¶± ¶® ¹©ª·»©´± « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% ­©¯ ® ª¼­¼À±
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ± ¸®¹«·² ´±¶±±% ·¶± ¸¹·º»· ¶® ¶¼¯ ­©´±ºÅ « »·µ%
À»·ªÄ x ©¹³ «Ä º»¼¸©´ « ¹·´± ±¾ º¸©º±»®´È' n »®À®¶±® ¸®¹«Ä ¾ ­«¼¾
µ®ºÈ¿®« ·¶± ¸·°«·¶±´± ®µ¼ ¶®º³·´Å³· ¹©° ¸· »®´®½·¶¼4¶© ¸®¹«·µ Æ»©¸®
¹©ª·»Ä ·¶ ¸·µ·¬ ±µ ¸·­¸±º©»Å ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«4¸·º´® Æ»·¬· ·¶± »¼»
¯ ® º»©´± ¹©ª·»©»Å º·«®¹Á ®¶¶· º©µ·º»·È»®´Å¶·' y ·«±À³±% ³·»·¹Ä ®
º»·¶©´± ± «ºÈÀ®º³± ¯ ©´·«©´±ºÅ ¶© ¯ ±°¶Å%« »®À®¶±® ¶®º³·´Å³±¾ µ®ºÈ¿®«
¼Á ´± ±° ª±°¶®º©' ~® ¯ ®% ³·µ¼ º¼¯ ­®¶· ªÄ ´· º»©»Å µ±´´±·¶®¹©µ±% º
º©µ·¬· ¶©À©´© ¹©ººÀ±»Ä «©´± ±º³´Ç À±»®´Å¶· ¶© º«·± º±´Ä ' x ©¹³
·³©°Ä «©´ ±µ ¸·­­®¹¯ ³¼ ± ¹©ºº³©°©´ · º±º»®µ® ­¼¸´±¿±¹·«©¶±È%³·»·¹·²
¶©¼À±´ ®¬· |±À©¹­ v ·´´%°©»®µ Æ»± ´Ç ­± ¶©À©´± º©µ± ¼º¸®Á ¶· ¹©ª·»©»Å'
n º® ·¶± h ¸·ª®­±»®´±' x ®¶ÅÁ ® «º®¬· ¸·ª®­±»®´Å ¶¼¯ ­©®»ºÈ «
¹¼³·«·­±»®´® ±´± º¸©º±»®´®'

qº´± ¶·«±À·³% ¸·´¼À±« º··»«®»º»«¼Ç Â ¼Ç ¸·­¬·»·«³¼% ¶©À±¶©®»
¹©ª·»©»Å ± ¸¹± Æ»·µ ¶® °«·¶±» «©µ ³©¯ ­Ä ² ­®¶Å%·ª¹©Â ©ÈºÅ °© ¸·µ·Â Å%
¶® ·ª±¯ ©²»®ºÅ' n ©µ ¶¼¯ ¶· ¹©­·«©»ÅºÈ' n Æ»·µ ª±°¶®º® ¼ «º®¾ ®º»Å
«·°µ·¯ ¶·º»Å ­·ª±»ÅºÈ ª·´ÅÁ ±¾ ¼º¸®¾·«% ·­¶©³·% »®% ³»· º´±Á ³·µ
º±´Å¶· ¸·´©¬©Ç »ºÈ «· «º®µ ¶© º«·±¾ «Ä Á ®º»·ÈÂ ±¾ ´±­®¹·«% ³©³
¸¹©«±´·% ªÄ º»¹· »®¹¸È» ¶®¼­©À¼' y ©Á ª±°¶®º «Ä ¬·­¶· ·»´±À©®»ºÈ ·»
»¹©­±¿±·¶¶·¬· »®µ% À»· ´Ç ªÄ ® ¶©Á ± ­®²º»«±È º··»«®»º»«¼Ç Â ±µ
·ª¹©°·µ ·¸´©À±«©Ç »ºÈ' } ®»®«©È ³·µ¸©¶±È ·»´±À©®»ºÈ ·» ¶®³·»·¹Ä ¾
»¹©­±¿±·¶¶Ä ¾ ³·¹¸·¹©¿±²% »©³±¾% ³©³% dFI 7 e' v µ·µ®¶»¼ «Ä ¾·­© «
º«®» Æ»·² ³¶±¬± ¶©±ª·´®® »¹¼­·´Ç ª±«Ä ® º·»¹¼­¶±³± Æ»·² ³·µ¸©¶±± ¼¯ ®
« »®À®¶±® ­®ºÈ»± ´®» ¶® ¸·´¼À©´± ¸¹±ª©«³¼ ³ ¯ ©´·«©¶ÅÇ % »·¬­© ³©³
¹¼³·«·­º»«· ³·µ¸©¶±± ¸·´¼À©®» , »Ä º'­·´´©¹·« « ­®¶Å'qº´± ¶·«±À·³
¾·À®» °©¹©ª©»Ä «©»Å ª·´ÅÁ ®% À®µ »·» ±´± ±¶·² ´±­®¹ «Ä Á ®º»·ÈÂ ®²
´±¶±±% ®µ¼ ¶¼¯ ¶· »·´Å³· µ¶·¬· ¹©ª·»©»Å% »· ®º»Å ¶©¾·­±»Å ª·´ÅÁ ®
­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ¸®¹«·² ´±¶±± ± ³´±®¶»·«%³·»·¹Ä ® ¸·´Å°·«©´±ºÅ ªÄ
¸¹·­¼³»©µ± ³·µ¸©¶±±'n ·» ¸·À®µ¼ µÄ »©³ ´Ç ª±µ Æ»·» ª±°¶®º't ¾·»È ¶©
º©µ·µ ­®´® ´±Á ±»ÅºÈ ­©¼¶´±¶±± ¸¹·º»· ¶®«·°µ·¯ ¶·% ®º´± »·´Å³· ¶®
¸®¹®º»©»Å ­®´©»Å °©³©°Ä ¶© ¸¹·­¼³»Ä % ´±­®¹Ä ­©¼¶´±¶±± ¸·À»±
¶©«®¹¶È³© µ·¬¼» °©¹©ª©»Ä «©»Å ª·´ÅÁ ®' y ©À±¶©È º *22+ ¬·­©% µÄ



¸®¹®º»©´± ©³»±«¶· °©¶±µ©»ÅºÈ ¹©ª·»·² ¸· ¹®³¹¼»±¹·«©¶±Ç ­®´·«Ä ¾
¸©¹»¶®¹·« « »®¾ µ©ºÁ »©ª©¾%« ³©³±¾ Æ»· ­®´©´·ºÅ « ¸®¹«Ä ® ¬·­Ä ¶©Á ®²
¹©ª·»Ä % ¸·º³·´Å³¼ µÄ ¸¹±¶È´± ¹®Á ®¶±® ±º¸·´Å°·«©»Å ¸·È«±«Á ¼Ç ºÈ
º«·ª·­¼ « ¶®º³·´Å³· ±¶Ä ¾ ¿®´È¾'

x Ä ¹®Á ±´± ­©«©»Å ª·´ÅÁ ® ±¶½·¹µ©¿±± · º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® «
} x t %À©Â ® ¸¹·«·­±»Å ´®³¿±± « ¼¶±«®¹º±»®»©¾%³´¼ª©¾ ± ·¹¬©¶±°©¿±È¾ ±
¸±º©»Å ³¶±¬±%¸·­·ª¶Ä ® Æ»·²'

v ¹·µ® »·¬·% ¸·­ ¶©µ± º»·È» ¶®º³·´Å³· ³¹¼¸¶Ä ¾ º»¹¼³»¼¹ «
¹©°́ ±À¶Ä ¾ º»¹©¶©¾ µ±¹©' n º® ·¶± ¯ ­¼»% À»·ªÄ µÄ ¾·»È ªÄ ¹©° « ¬·­
¸¹±®°̄ ©´± « ±¾ ¬·¹·­©'x Ä ¸¼»®Á ®º»«¼®µ ¸· ¹©°¶Ä µ º»¹©¶©µ µ±¹© h
·» ~·³±· ­· p ©´´©º©% ·» } ±­¶®È ­· w ·¶­·¶© h ± º ¼­·«·´Åº»«±®µ
«º»¹®À©®µºÈ º· º«·±µ± ­¹¼°ÅÈµ± ± ³·´´®¬©µ± « ­¹¼¬±¾ º»¹©¶©¾ µ±¹©'t
­©¯ ® º®²À©º%³·¬­© µÄ ¸·¶±µ©®µ%À»· ·»­®´Å¶Ä ® «®»«± ¶©Á ®² º»¹¼³»¼¹Ä
«¸·´¶® µ·¬¼» º¼Â ®º»«·«©»Å º©µ·º»·È»®´Å¶·% µÄ »®µ ¶® µ®¶®® µ¶·¬·
«¹®µ®¶± ¸¹·«·­±µ « »®¾ ¬·¹·­©¾%¬­® ¹©ª·»©Ç » ¶©Á ± ´±­®¹Ä 't È «±¯ ¼%
À»· ¶®º³·´Å³· ³´Ç À®«Ä ¾ ´Ç ­®² « ¶©Á ®² ­©¼¶´±¶±±% ³·»·¹Ä ®
¸¹·¹©ª·»©´± « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® « ­«© ¹©°© µ®¶ÅÁ ®%À®µ µÄ %­·º»±¬́ ±
°¶©À±»®´Å¶· ª·´ÅÁ ®¬· µ©»®¹±©´Å¶·¬· ª´©¬·¸·´¼À±È' { ·À®µ¼6 { ·»·µ¼
À»· ·¶± ¸·&̧ ¹®¯ ¶®µ¼ °©¶±µ©Ç »ºÈ ¹®³¹¼»±¹·«©¶±®µ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«
¸®¹«·² ´±¶±±%© Æ»· h ·º¶·«¶·² ¸¼»Å ¸·«Ä Á ®¶±È ­·¾·­·« x ¶·¬±® ±°
¶±¾ µ·¬́ ± ªÄ °©¹©ª©»Ä «©»Å ¬·¹©°­· ª·´ÅÁ ®% ®º´± ªÄ ¶± ·³©°©´±ºÅ «
´·«¼Á ³® µ®¶®­¯ µ®¶»© ± ¶± º»©´± ¯ ®¹»«©µ± ³·µ¸´®³º© µ®ºº±±'

n ¹®µÈ ·» «¹®µ®¶± ´Ç ­±%°©¹©ª©»Ä «©Ç Â ±® µ±´´±·¶ ­·´´©¹·« « µ®ºÈ¿
h Æ»· ¬·¹©°­· ª·´ÅÁ ®% À®µ µÄ h º¸¹©Á ±«©Ç »% À»· ¸·ª¼­±´· ¶©º
±°ª¹©»Å ¸¼»Å ¸·¸¼´È¹±°©¿±± ª±°¶®º© « ¿®´·µ% «µ®º»· »·¬· À»·ªÄ
¸¹·­·´¯ ©»Å ¹®³¹¼»±¹·«©¶±®% ¼«®´±À±«©È º«·± ­·¾·­Ä ' x Ä ·»«®À©®µ3
¸¹·À»±»® ³¶±¬¼ { ±»®¹© ¢ ±¹Á © dr ±»Å º· º»¹©º»ÅÇ e' x Ä ¶©Á ´± º«·Ç
º»¹©º»Å' x Ä ©ªº·´Ç »¶· ¼ª®¯ ­®¶Ä « »·µ% À»· º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬
È«´È®»ºÈ º©µ·² ´¼ÀÁ ®² ± ¶©±ª·´®® ¿®´®º··ª¹©°¶·² Æ³·¶·µ±À®º³·²
º±º»®µ·²% ¸·°«·´ÈÇ Â ®² ¹®Á ±»Å ¹È­ º©µÄ ¾ º´·¯ ¶Ä ¾ ¸¹·ª´®µ
¬́ ·ª©´Å¶·¬· µ©ºÁ »©ª© « »©³±¾ ¹®¬±·¶©¾% ³©³ º»¹©¶Ä »¹®»Å®¬· µ±¹©'
¤»·ªÄ ¸·Èº¶±»Å% À»· ³·¶³¹®»¶· µÄ ±µ®´± « «±­¼% ¸¹±«®­®µ »©³·²
¸¹±µ®¹'{ · ¶®³·»·¹Ä µ ¸¹·¬¶·°©µ%³ +))) ¬·­¼ ·³·´· -) µ´¶'À®´·«®³ «·
«º®µ µ±¹® ¼µ¹¼» ·» } { t p ©%¸¹± Æ»·µ º±¹·»©µ± ·º»©¶¼»ºÈ ·³·´· . µ´¶'
­®»®²% 2) ! ±° Æ»±¾ ´Ç ­®² ¸¹±¾·­±»ºÈ ¶© º»¹©¶Ä l ½¹±³± ± ­¹¼¬±®
¬·º¼­©¹º»«© »¹®»Å®¬· µ±¹©'v »·µ¼ «¹®µ®¶±%³·¬­© «Ä Á ´© « ¸®À©»Å Æ»©
³¶±¬©% ¶® ªÄ ´· º·°­©¶· ¶± ·­¶·² ·¹¬©¶±°©¿±±% ³·»·¹©È ªÄ ´© ªÄ



¸¹±°«©¶© ¹®Á ±»Å Æ»¼ ¸¹·ª´®µ¼' n µ±¹® »©³ µ¶·¬· ¸¹·ª´®µ% ¯ ­¼Â ±¾
º«·®¬· ¹©°¹®Á ®¶±È'm·´ÅÁ ·® ³·´±À®º»«· ´Ç ­®²%¹©ª·»©Ç Â ±¾ « º®»®«·µ
ª±°¶®º® ± °©¹©ª©»Ä «©Ç Â ±¾ ®¯ ®¬·­¶· ¶®º³·´Å³· µ±´´±·¶·« ­·´´©¹·«%
«µ®º»® º ¶©µ± º»©´± ¼À©º»«·«©»Å « ¹®©´±°©¿±± ¸¹·®³»·«% ¸¹±°«©¶¶Ä ¾
º­®´©»Å µ±¹ ´¼ÀÁ ®'n µ±¹® µ¶·¬· ¬·¹©°­· ª·´®® «©¯ ¶Ä ¾ ¸¹·ª´®µ%À®µ
¼«®´±À®¶±® ª·¬©»º»«©%± µÄ %´Ç ­±%¹©ª·»©Ç Â ±® « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%
¹©º¸·´©¬©®µ ½±¶©¶º·«Ä µ± º¹®­º»«©µ± ± º«·ª·­¶Ä µ «¹®µ®¶®µ ­´È »·¬·%
À»· ªÄ º­®´©»Å Æ»·» µ±¹ ´¼ÀÁ ®'

p ´È µ®¶È º©µ©È »¹¼­¶©È °©­©À© °©³´Ç À©´©ºÅ « »·µ% À»·ªÄ «Ä È«±»Å
´Ç ­®²%­®²º»«±»®´Å¶· ¬·»·«Ä ¾ º»¹·±»Å º·ªº»«®¶¶Ä ² ª±°¶®º%¸·º´® »·¬·
³©³ ·¶± ¸¹·È«±´± ³ Æ»·µ¼ ±¶»®¹®º' p ´È »·¬· À»·ªÄ ­·ª±»ÅºÈ ¼º¸®¾©%
À®´·«®³ ­·´¯ ®¶ ¸¹®¯ ­® «º®¬· ¸·«®¹±»Å « ¶©Á ª±°¶®º%­©¯ ® ¶® ±µ®È ­´È
Æ»·¬· ·À®«±­¶Ä ¾ ­·³©°©»®´Åº»«' ¤®´·«®³ ­·´¯ ®¶ ¸¹®­º»©«±»Å º®ªÈ «
Æ»·µ ª±°¶®º® ± ±µ®»Å ¶®·ª¾·­±µÄ ² °©¸©º Æµ·¿±² ®Â ® ­· »·¬·%³©³ ·¶
¶©À¶®» ¹®©´Å¶· ¹©ª·»©»Å'} ¶©À©´© È Æ»·¬· ¶® ¸·¶±µ©´'¨ ¸¹·º»· ¹©ª·»©´
± ¹¼³·«·­±´ ­®È»®´Å¶·º»ÅÇ ­¹¼¬±¾ ´Ç ­®²% ³·»·¹Ä ®% ³©³ ± È% º´©ª·
¸¹®­º»©«´È´± º®ª® ³·¶®À¶Ä ² ¹®°¼´Å»©»'v ·¬­© ¯ ® Æ»± ´Ç ­± ¼¾·­±´± ±°
ª±°¶®º©%È ±º¸Ä »Ä «©´ ¹©°·À©¹·«©¶±®'¨ ¾·»®´%À»·ªÄ «º® ·¶± ­·º»±¬́ ±
¼º¸®¾©%¸·Æ»·µ¼ º´±Á ³·µ µ¶·¬· Æ¶®¹¬±± ± «¹®µ®¶± »¹©»±´ ¶© ·³©°©¶±®
±µ «ºÈÀ®º³·² ¸·µ·Â ±' n ¹®°¼´Å»©»®% È º·«®¹Á ®¶¶· «Ä ª±´ºÈ ±° º±´%
¸¹±¶±µ©È ±¾ ¶®¼­©À± º´±Á ³·µ ª´±°³· ³ º®¹­¿¼'

¨ ¸¹®·­·´®´ Æ»± »¹¼­¶·º»±%¶©¼À±«Á ±ºÅ ¶©¸¹©«´È»Å º«·Ç Æ¶®¹¬±Ç «
¸¹©«±´Å¶·® ¹¼º´·' ¨ ¸·¶È´% À»· °©­©À© ´±­®¹© ¶® ·¸®³©»Å ³©¯ ­·¬· «
·»­®´Å¶·º»±%© ­©»Å ¶·«±À³©µ «·°µ·¯ ¶·º»Å º©µ±µ ­·ª±»ÅºÈ ¼º¸®¾©e'

p ¯ · ± |±³ ~·¶±»© «¾·­È» « À±º´· ´±­®¹·«% ­®´©Ç Â ±¾ º©µÄ ®
«Ä º·³±® ·ª·¹·»Ä « º«·®² µ©¹³®»±¶¬·«·² ³·µ¸©¶±±'z ¶± ¹©ª·»©Ç » ¼¯ ®
·³·´· +) ´®»'x Ä ¶©­®®µºÈ%À»· « »®À®¶±® ¸·º´®­¼Ç Â ±¾ +) ´®» ¬·¹©°­·
ª·´ÅÁ ®® À±º´· º®»®«±³·«%µ·¬¼» º³©°©»Å ·ª Æ»·µ ¯ ® º ¬·¹­·º»ÅÇ '

qº´± ¯ ® «Ä ¶® µ·¯ ®»® ¹©«¶·­¼Á ¶· ºµ·»¹®»Å ¶© ¶®¼­©À± «©Á ±¾
­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«%»· ¸¹©«±´Å¶®® «º®¬· ª¼­®» ¶©¼À±»Å ±¾ À®»³· «±­®»Å
¸®¹®­ º·ª·² ³·¶®À¶¼Ç ¿®´Å ± ¶©¸¹©«±»Å ±¾ Æ¶®¹¬±Ç « ¶¼¯ ¶·® ¹¼º´·'

{ ·­¸±Á ±»® «º®¬· ¶®º³·´Å³· À®´·«®³ ± ¼¬́ ¼ª´È²»® ±¾ º»¹¼³»¼¹Ä '

B b ^f[ b cdYd YdfV]Zd Wda[[ XV\ cp k efdWa[b "m[b iX[a^m[c^[
WdYVh gh XV"^ b p "as Z^"fVWdh Vs o ^[ X g[h [Xdb b Vf`[h ^cY["
fVgedaVYV[b j ^cVcgdXp b ^ gf[Zgh XVb ^ gXdWdZcp b Xf[b [c[b Zat
h dYd"mh dWp gZ[aVh q rh dh b ^f aimn [$



n º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® º¼Â ®º»«¼®» ·­¶· «®ºÅµ© ¹©º¸¹·º»¹©¶®¶¶·®
°©ª´¼¯ ­®¶±®% ¸·ª¼¯ ­©Ç Â ®® ´Ç ­®² ±°́ ±Á ¶® ¼«´®³©»ÅºÈ
©­µ±¶±º»¹±¹·«©¶±®µ' y ®³·»·¹Ä ® ´Ç ­± ¸·´©¬©Ç »% À»· ­´È ­·º»±¯ ®¶±È
¼º¸®¾© « ¶©Á ®µ ª±°¶®º® ­·º»©»·À¶· ¶©²»± À®»Ä ¹®&̧ È»Å ¾·¹·Á ±¾
­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«% © °©»®µ ¹©°«±«©»Å ±¾ º»¹¼³»¼¹Ä % ·³©°Ä «©È ±µ
º·­®²º»«±®% ¸·³© ·¶± ¶® ¶©À¶¼» ­®´©»Å ª·´ÅÁ ±® ·ª·¹·»Ä % © ¸·»·µ
¸·­¸±º©»Å ®Â ® ¸È»Å À®´·«®³ ± ¸·«»·¹±»Å »· ¯ ® º©µ·®'y © º©µ·µ ­®´®%
­´È ¼º¸®¾© « Æ»·µ ª±°¶®º® ¶©­· ¹¼³·«·­º»«·«©»ÅºÈ ¸¹±¶¿±¸·µ
dªÄ º»¹·¬· ¹©°«±»±È «Á ±¹Åe p · »®¾ ¸·¹% ¸·³© «©Á ¸·º»·È¶¶Ä ²
®¯ ®µ®ºÈÀ¶Ä ² ­·¾·­ ¶® ª¼­®» º·º»©«´È»Å% ³©³ µ±¶±µ¼µ% *) »Ä º'
­·´´©¹·«% ¶®·ª¾·­±µ· ®¯ ®µ®ºÈÀ¶· ¹®³¹¼»±¹·«©»Å ³©³ µ·¯ ¶· ª·´ÅÁ ®
­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«' ~·´Å³· ¸·º´® Æ»·¬· «Ä µ·¯ ®»® º®ª® ¸·°«·´±»Å
¶®µ¶·¬· ·»­·¾¶¼»Å% ¶· ³©³ »·´Å³· «·ºº»©¶·«±»® º±´Ä % «Ä º¹©°¼ ¯ ®
­·´¯ ¶Ä «®¹¶¼»ÅºÈ ³ Æ»·² ­®È»®´Å¶·º»±'

v º·¯ ©´®¶±Ç %¶®³·»·¹Ä ® ©«»·¹Ä ± ´±­®¹Ä %¹¼³·«·­º»«¼ÈºÅ ª´©¬±µ±
¶©µ®¹®¶±Èµ±% ·³©°Ä «©Ç » ¸´·¾¼Ç ¼º´¼¬¼ º®»®«±³©µ' z ¶± ««·­È» «
°©ª´¼¯ ­®¶±® ¶©À±¶©Ç Â ±¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²%«¶¼Á ©È µÄ º´Å · »·µ%À»·
¼º¸®¾ « ¶©Á ®µ ª±°¶®º® »¹®ª¼®» ¬·¹©°­· µ®¶ÅÁ ±¾ ¼º±´±²%À®µ Æ»· ®º»Å ¶©
º©µ·µ ­®´®'w Ç ­±%¸¹·¸·«®­¼Ç Â ±® ¸·­·ª¶¼Ç ½±´·º·½±Ç %­®´©Ç » Æ»·
ª®° «ºÈ³·¬· °́ ·¬· ¼µÄ º´©% ¸·º³·´Å³¼ »©³ ¼À±´± ±¾ «Ä Á ®º»·ÈÂ ±®
µ®¶®­¯ ®¹Ä 4 ¸·º´®­¶±® ¯ ®%« º«·Ç ·À®¹®­Å%°¶©´± ·ª Æ»·µ ±° ³¶±¬ ± «
¹®°¼´Å»©»® ¹©ª·»Ä º ³©ºº®»©µ±' { ®¹«Ä ® 2) ­¶®² ¹©ª·»Ä º d»®¸´Ä µe
¹Ä ¶³·µ ¶·ºÈ» ¬·¹©°­· ª·´®® ´±À¶Ä ² ¾©¹©³»®¹ ± ·»µ®À©Ç »ºÈ ¶©´±À±®µ
­·º»©»·À¶· º®¹Å®°¶·² ¸·­­®¹¯ ³± « º±´¼ »·¬·% À»· ¶·«Ä ®
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ¹©ª·»©Ç » ¬́ ©«¶Ä µ ·ª¹©°·µ º ¹·­º»«®¶¶±³©µ± ±
­¹¼°ÅÈµ±' z ­¶©³· ±º»±¶© °©³´Ç À©®»ºÈ « »·µ% À»· ¶®´Å°È ¶©­®È»ÅºÈ ¶©
¸·´¼À®¶±® ª·´ÅÁ ±¾ ¸¹±ªÄ ´®²% ¸·­·ª¶Ä ¾ »®µ% ³·»·¹Ä ® ¸·´¼À©Ç »
´®¬®¶­Ä ­©¶¶·¬· ª±°¶®º©% ®º´± À®´·«®³ ¶® ¹©ººµ©»¹±«©®» Æ»¼
­®È»®´Å¶·º»Å ³©³ ±¬¹¼ À±º®´% ·º·ª®¶¶· »·¬­©% ³·¬­© ·¶ ¹©ª·»©®» ¶©
d¾·´·­¶·µ ¹Ä ¶³®e'

{ · º´·«©µ |·¶© n ±¬¬±¶º©% ³·»·¹Ä ² ¼Á ®´ ±° ·ª¼«¶·¬· ª±°¶®º© «
«·°¹©º»® +0 ´®»% ¸¹·¹©ª·»©« « ¶®µ ** ´®»% ·º¶·«¶·² ¼¹·³% ³·»·¹Ä ² ·¶
¼º«·±´ « ¸®¹«Ä ² ¬·­ ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% « »·µ% À»· d¶©­·
¸¹·º»· ¼º»©¶©«´±«©»Å ³©³ µ·¯ ¶· ª·´ÅÁ ® ³·¶»©³»·«e' { ¹±À®µ ¹©ª·»©È
³©³ µ·¯ ¶· º ª·´ÅÁ ±µ ³·´±À®º»«·µ ´Ç ­®²%¶® ¸Ä »©²»®ºÅ ¹©ºº³©°©»Å ±µ
«º®% À»· °¶©®»®' n ©¯ ¶· «Ä °«©»Å ´Ç ª·¸Ä »º»«· ¼ ´Ç ­®²% © ¶®
¼­·«´®»«·¹±»Å ®¬·e'p ©´®® ·¶ ¸¹·­·´¯ ©®»3d¨ º­®´©´ »©³·® ³·´±À®º»«·



·Á ±ª·³%À»· « ³·¶®À¶·µ ±»·¬® ¶©¼À±´ºÈ ¹©ª·»©»Å } ·«®¹Á ®¶¶Ä ® µ¶·²
·Á ±ª³± ¶©¼À±´± µ®¶È »·µ¼ h ± Æ»·µ¼ »®¸®¹Å È ¼À¼ ­¹¼¬±¾ h À»· ¶®
¶¼¯ ¶· ±°·ª¹®»©»Å º·ªº»«®¶¶Ä ¾ µ®»·­·« ¹©ª·»Ä %© ¶¼¯ ¶· ¸¹·º»· ­®´©»Å
»·% À»· «©µ º·«®»¼Ç » ·¸Ä »¶Ä ® º¸®¿±©´±º»Ä « Æ»·² ·ª´©º»±'
{ ·¸Ä »©²»®ºÅ ¸·¶È»Å º º©µ·¬· ¶©À©´©% À»· «©µ ¸¹±­®»ºÈ ¸·º»·È¶¶· ±
µ¶·¬· ¹©ª·»©»Åe'

{ ·º´® ¬·­© »È¯ ®´·² ¹©ª·»Ä |·¶ ­·º»±¬ ¸¹®¯ ¶®¬· ¼¹·«¶È ­·¾·­·«'
n º³·¹® ¸·º´® Æ»·¬· ®¬· ¯ ®¶© v ¹±º »©³¯ ® ·º»©«±´© ¹©ª·»¼% ± «µ®º»®
¹©ª·»©È « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¶© ¸·º»·È¶¶·² ·º¶·«®%·¶± º»©´± ·­¶±µ±
±° «®­¼Â ±¾ º¸®¿±©´±º»·« º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬© « p ©´´©º®' p ´È »·¬·
À»·ªÄ ¶©¼À±»ÅºÈ ­®´©»Å µ©³º±µ©´Å¶· ª·´ÅÁ ±® ·ª·¹·»Ä %¼º»©¶·«´®¶¶Ä ®
³·µ¸©¶±®²% v ¹±º ± |·¶¼ ¸·¶©­·ª±´·ºÅ À®»Ä ¹® º ¸·´·«±¶·² ¬·­©'
} ®¬·­¶È ±¾ ®¯ ®µ®ºÈÀ¶©È ¸¹±ªÄ ´Å ±ºÀ±º´È®»ºÈ ¸È»±°¶©À¶·² ¿±½¹·²'
z ¶± º»©´± ¸¹±°¶©¶¶Ä µ± º¸®¿±©´±º»©µ± « ·ª´©º»± ¸·­¬·»·«³± ­®´·«Ä ¾
¸©¹»¶®¹·«% ­·ª±´±ºÅ »·¬·% À»· Æ»© º±º»®µ© ·À®¶Å ¸¹·º»© ± ´®¬³·
­¼¸´±¿±¹¼®»ºÈ'

qº´± ªÄ «º® ´Ç ­±% ¹©ª·»©Ç Â ±® « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%
¼º»©¶©«´±«©´± ¶®·ª¾·­±µ·® ­´È ­·º»±¯ ®¶±È ¼º¸®¾© ³·´±À®º»«·
³·¶»©³»·«%¶±³»· ±° ¶±¾ ¶® ¸·¸©­©´ ªÄ « ´·«¼Á ³¼ µ®¶®­¯ µ®¶»©'w Ç ­±
º³´·¶¶Ä ±­»± ¸· ¸¼»± ¶©±µ®¶ÅÁ ®¬· º·¸¹·»±«´®¶±È%±µ ¸¹·Â ® ¹©ª·»©»Å
º ¼¯ ® ±µ®Ç Â ±µ±ºÈ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ±%À®µ ®¯ ®­¶®«¶· º»©´³±«©»ÅºÈ º
·»³©°©µ±%³·»·¹Ä ® «·°¶±³©Ç » ¸¹± ¹®³¹¼»±¹·«©¶±± ¶·«Ä ¾ º·»¹¼­¶±³·«'
{ ·º³·´Å³¼ Æ»·» ª±°¶®º ·º¶·«©¶ ¶© ­¼¸´±¿±¹·«©¶±±% ´Ç ­± ª·´ÅÁ ·²
º»¹¼³»¼¹Ä ª¼­¼» ­®´©»Å »· ¯ ®% À»· ± «Ä ' qº´± «Ä ¹¼³·«·­±»®
º»¹¼³»¼¹©µ± º«·±¾ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«%·¶± ª¼­¼» ­®´©»Å »· ¯ ® º©µ·®'
qº´± ª·´ÅÁ ¼Ç À©º»Å «¹®µ®¶± «Ä »¹©»±»® ¶© ¹©ª·»¼ º ´Ç ­Åµ± ±
°©³´Ç À®¶±® ³·¶»¹©³»·«% ·¶± ª¼­¼» ­®´©»Å »· ¯ ® º©µ·®' o´©«¶·®
°©³´Ç À©®»ºÈ ¶® « »·µ% À»·ªÄ ¼¸¹©«´È»Å ­®È»®´Å¶·º»ÅÇ «©Á ®²
º»¹¼³»¼¹Ä % «©¯ ¶®® «Ä È«±»Å ´±­®¹·«% ³·»·¹Ä ®% « º«·Ç ·À®¹®­Å ª¼­¼»
«Ä È«´È»Å ­¹¼¬±¾ ´±­®¹·«' v ©³ ¸¹©«±´·% ´±­®¹·« «Ä È«´ÈÇ »% © ¶®
½·¹µ±¹¼Ç »' z ­¶©³· µ¶·¬±® ´Ç ­± ·ª´©­©Ç » º³¹Ä »Ä µ± ´±­®¹º³±µ±
º¸·º·ª¶·º»Èµ±%³·»·¹Ä ® ¶® º¹©°¼ ¸¹·È«´ÈÇ »ºÈ'p ´È »·¬· À»·ªÄ «Ä È«±»Å
Æ»±¾ ´±­®¹·«% ¶¼¯ ¶· ¸·º»·È¶¶· °©¶±µ©»ÅºÈ ¹®³¹¼»±¹·«©¶±®µ%
·º·°¶©«©È% À»· ¸¹±¾·­ « º»¹¼³»¼¹¼ ¶·«Ä ¾ ´Ç ­®² ·¯ ±«´È®» ®®
­®È»®´Å¶·º»Å « ¿®´·µ' |®³¹¼»±¹·«©¶±® µ·¯ ¶· ºÀ±»©»Å ®­±¶º»«®¶¶·
¹©°¼µ¶Ä µ º¸·º·ª·µ ³·µ¸®¶º©¿±± ¶®±°ª®¯ ¶Ä ¾ ¸·»®¹Å'¦ »· ±¬¹© À±º®´%
³·»·¹©È « ´Ç ª·µ º´¼À©® ¸¹®«¹©Â ©®»ºÈ « ª±°¶®º% ·º¶·«©¶¶Ä ² ¶©



·ªÂ ®¶±± º ´Ç ­Åµ±% ¸·º³·´Å³¼ º¸·¶º·¹Ä ¸¹±«´®³©Ç » « ª±°¶®º ¶·«Ä ¾
´Ç ­®²% º ³·»·¹Ä µ± ¼ ¶±¾ ¶®¹®­³· ½·¹µ±¹¼Ç »ºÈ µ¶·¬·´®»¶±®
·»¶·Á ®¶±È'

mÄ ´· ªÄ ­®²º»«±»®´Å¶· °©µ®À©»®´Å¶·%®º´± ªÄ «º® µÄ %¹©ª·»©È ´±Á Å
º ¶®ª·´ÅÁ ±µ ³·´±À®º»«·µ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ¸®¹«·² ´±¶±±%
®¯ ®µ®ºÈÀ¶· ¸·´¼À©´± « ª©¶³® À®³ ¶© º¼µµ¼ *)) »Ä º' ­·´´©¹·«' w Ç ­±
º³´·¶¶Ä ¸·´©¬©»Å%À»· ®º»Å ­·º»©»·À¶· ¸¹·º»·² º¸·º·ª ­·º»±ÀÅ Æ»·¬·'
x Ä ¸¹®­·º»®¹®¬©®µ «©º ·» º´®­·«©¶±È ¹®³·µ®¶­©¿±Èµ »®¾ ´±­®¹·« ±
©«»·¹·« ³¶±¬%³·»·¹Ä ® ««·­È» ´Ç ­®² « º®¹Å®°¶Ä ® °©ª´¼¯ ­®¶±È%«¶¼Á ©È
µÄ º´Å · »·µ% À»· ¹©ª·»© « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® µ·¯ ®» ªÄ »Å ·À®¶Å
¸¹·º»·² ± ¶® »¹®ª·«©»Å ¶±³©³±¾ ¼º±´±²%¾·»È ¶© º©µ·µ ­®´® Æ»· º·«º®µ
¶® »©³'y ® º´¼Á ©²»® »®¾%³»· ¸¹®¸·­¶·º±» µ®¶®­¯ µ®¶» ³©³ ½±´·º·½±Ç
¼º¸®¾©% « ­®²º»«±»®´Å¶·º»± « ¶©Á ®µ ª±°¶®º® .) ! º®»®«±³·« »®¹¸È»
¶®¼­©À¼' p ©«©²»® ¹©ººµ·»¹±µ º´®­¼Ç Â ±² ¸¹±µ®¹3 ¶©À±¶©Ç Â ±²
º·»¹¼­¶±³% ¹¼³·«·­º»«¼ÈºÅ Æ»·² º±º»®µ·²% « »®À®¶±® ¶®º³·´Å³±¾ ­¶®²
¸·­¸±ºÄ «©®» ¸È»Å ­¹¼°®²%© °©»®µ ¸Ä »©®»ºÈ ¸·­»·´³¶¼»Å Æ»±¾ ´Ç ­®² ³
½±¶±Á ¶·² ´±¶±± ± ®¯ ®¶®­®´Å¶· ¸¹·«·­±» º®µ±¶©¹Ä ¼ ³·¬·&¶±ª¼­Å
­·µ©'

v ºÀ©º»ÅÇ ­´È d7 W ` Mbe%­«·® ±° «®­¼Â ±¾ ´±­®¹·« Æ»·² ³·µ¸©¶±±
¸·¶±µ©´± ¶®´®¸·º»Å Æ»·² ½±´·º·½±±' { ·´Å°¼ÈºÅ ¼«©¯ ®¶±®µ ±
´·È´Å¶·º»ÅÇ º«·±¾ ­©¼¶´±¶±²%·¶± ºµ·¬́ ± ¸®¹®ºµ·»¹®»Å Æ»¼ ³·¶¿®¸¿±Ç
± ¶©²»± «®¹¶·® ¹®Á ®¶±®%³·»·¹·® ¸¹±¶È´± ³ ¹¼³·«·­º»«¼'x Ä ¸·´©¬©®µ%
À»· ·­¶© ±° ¸¹±À±¶% ¸· ³·»·¹Ä µ d7 W ` Mbe ¸·º»·È¶¶· ¸¹·­·´¯ ©®»
¹©°«±«©»ÅºÈ ± ¼¯ ® ¸¹®«¹©»±´©ºÅ « ±µ¸®¹±Ç %·ª·¹·» ³·»·¹·² º·º»©«´È®»
¶®º³·´Å³· µ±´´±©¹­·« ­·´´©¹·«% « »· «¹®µÈ ³©³ ¶± ·­±¶ ±° ±¾
³·¶³¼¹®¶»·« ¶® ­·º»±¬ ± ¸·´·«±¶Ä Æ»·¬· ·ªÃ®µ©%·ªÃÈº¶È®»ºÈ »®µ%À»· «
Æ»·² ³·µ¸©¶±± ¶® ¸¹±¶È»© ½±´·º·½±È µ®¶®­¯ µ®¶»©'w Ç ­±%¹©ª·»©Ç Â ±®
« ¶®²%¶® ¸Ä »©Ç »ºÈ ¹¼³·«·­±»Å º«·±µ± ­®´·«Ä µ± ¸©¹»¶®¹©µ±'z ¶± ¸·&
¸¹®¯ ¶®µ¼ ·º·ª·® «¶±µ©¶±® ¼­®´ÈÇ » ·°¶©³·µ´®¶±Ç º ¸´©¶©µ± ¹©ª·»Ä %
¼«®´±À±«©È À±º´· ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² ¸®¹«·² ´±¶±±' y ©Á ± ¶©±ª·´®®
¸¹®¼º¸®«©Ç Â ±® ´±­®¹Ä % ³·»·¹Ä ® ¹¼³·«·­º»«¼Ç »ºÈ « º«·®²
­®È»®´Å¶·º»± ¶©Á ®² ³¶±¬·² dn ·°µ·¯ ¶·º»± º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©e ±
³¶±¬·²   ±´ÅÈµº© dn º®% À»· «Ä µ·¯ ®»® ­®´©»Åe% ¸¹·­·´¯ ©Ç »
¹®³¹¼»±¹·«©»Å ³©³ µ·¯ ¶· ª·´ÅÁ ®® ³·´±À®º»«· ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²
¸®¹«·² ´±¶±± ± ·ª¼À©Ç » À´®¶·« º«·®² º»¹¼³»¼¹Ä ­®´©»Å »· ¯ ® º©µ·®'
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p · »·¬· ³©³ µÄ «º»¹®»±´±ºÅ%·­¶© ±°¶©±ª·´®® ¸®¹º¸®³»±«¶Ä ¾ «®»«®²
º»¹¼³»¼¹Ä |®¶® ªÄ ´© « |·À®º»®¹®% y ÅÇ &u ·¹³' ¦ »· ªÄ ´© ­±¶©µ±À¶·
¹©°«±«©Ç Â ©ÈºÈ «®»³© ®® º»¹¼³»¼¹Ä %³·»·¹·² ¹¼³·«·­±´± o©¹¹± ± w ·¹±'
¦ »± ´Ç ­± À®»³· «±­®´± ¿®´Å% ­®²º»«·«©´± ¬¹©µ·»¶·% ±µ®´± ¯ ®´©¶±®
­·º»±ÀÅ ¼º¸®¾·« « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®' z ¶± º¸·¶º±¹·«©´± ­¹¼¬© ¸·
±µ®¶± x ©²³%·¶ ªÄ ´ º©µÄ µ ©³»±«¶Ä µ ±¾ ­®´·«Ä µ ¸©¹»¶®¹·µ'n »®À®¶±®
­«¼¾ ´®» ­®´© Á ´± ¾·¹·Á ·'|®¶® ¸¹±®°̄ ©´© ­«©¯ ­Ä « ¬·­%© « ·º»©´Å¶·®
«¹®µÈ ·³©°Ä «©´© ¶®·ª¾·­±µ¼Ç ¸·­­®¹¯ ³¼ ¶© ¹©ºº»·È¶±±'y © «º»¹®À©¾
¸¹±º¼»º»«·«©´· ·ªÄ À¶· +))g,)) À®´·«®³% ± «· «¹®µÈ ³©¯ ­·¬· «±°±»©
«·°¶±³©´· «º® ¶·«·® À±º´· ´±­®¹·«'p ®È»®´Å¶·º»Å Æ»·² º»¹¼³»¼¹Ä µ·¬́ ©
º´¼¯ ±»Å ¸¹±µ®¹·µ »·¬·% ³©³ µ·¯ ®» ¼­©À¶· ¹©°«±«©»ÅºÈ º»¹¼³»¼¹©%
º¼Â ®º»«¼Ç Â ©È « ­¹¼¬·µ ¬·¹·­®'l °©»®µ%ª¼³«©´Å¶· « »®À®¶±® ¶®­®´±%
º±»¼©¿±È ±°µ®¶±´©ºÅ'x ©²³%³·»·¹Ä ² ºÀ±»©´ºÈ « ¬¹¼¸¸® º©µÄ µ ´¼ÀÁ ±µ
º¸®¿±©´±º»·µ ¸· ¹®³¹¼»±¹·«©¶±Ç % ¶® ¸·º»©«±« ¶±³·¬· « ±°«®º»¶·º»Å%
±°µ®¶±´ µ®»·­Ä ¹©ª·»Ä '   ¶®¬· ªÄ ´© ª·´ÅÁ ©È º»¹¼³»¼¹©% ± ·¶
º·º¹®­·»·À±´ º«·® «¶±µ©¶±® ¶© ¼¸¹©«´®¶±±' { ·º³·´Å³¼ x ©²³´
°©¹©ª·»©´ ¹®¸¼»©¿±Ç À®´·«®³© ¸¹®³¹©º¶· ¹©°ª±¹©Ç Â ®¬·ºÈ « º®»®«·µ
µ©¹³®»±¶¬®%­®´·«Ä ® ¸©¹»¶®¹Ä %«¾·­ÈÂ ±® « ®¬· º»¹¼³»¼¹¼%·ª¹©Â ©´±ºÅ ³
¶®µ¼ ¸· ´Ç ª·µ¼ ¸·«·­¼ h ª¼­Å »· ¸¹®°®¶»©¿±±% °©³´Ç À®¶±®
³·¶»¹©³»·«%¸¹·«®­®¶±® »¹®¶±¶¬·«%¸¹®­º»©«´®¶±® ¸¹·­¼³»·« ±´± ¹©ª·»©
º ­®´·«Ä µ± ¸©¹»¶®¹©µ± ¸· »®´®½·¶¼' x ©²³ ªÄ ´ ¶©º»·´Å³· ¼­¹¼À®¶ ±
·ª®º³¼¹©¯ ®¶%À»· ¸·°«·¶±´ o©¹¹±%³·»·¹Ä ² ¸¹®­´·¯ ±´ ®µ¼ ¸·¬·«·¹±»Å º
|®¶®' dx ©²³% »Ä À®µ&»· ¹©ºº»¹·®¶6 ¤»· º´¼À±´·ºÅ6e h º¸¹·º±´©
·ª®º¸·³·®¶¶©È |®¶®' d¨ ¶® ¸·²µ¼' { ¹·º»· ¹©ª·»© º·«®¹Á ®¶¶· ¶®
º³´©­Ä «©®»ºÈ' x ¶® ¶©­·®´· ·¸®³©»Å º«·Ç º»¹¼³»¼¹¼' w Ç ­± ¶® ¾·»È»
¹©ª·»©»Å º©µ·º»·È»®´Å¶·e' dx ©²³% »Ä ¯ ® ´¼ÀÁ ±² º¸®¿±©´±º» ¸·
¹®³¹¼»±¹·«©¶±Ç ' } ³·´Å³· À®´·«®³ »Ä º¸·¶º±¹·«©´ « Æ»·µ µ®ºÈ¿®6e
x ©²³ °©µÈ´ºÈ3d¨ »©³ µ¶·¬· «¹®µ®¶± ¼­®´ÈÇ º«·±µ ­®´·«Ä µ ¸©¹»¶®¹©µ%
À»· µ·È º»¹¼³»¼¹© º·«®¹Á ®¶¶· ¶® ¹©º»®»e' d~Ä % ¶©«®¹¶·®% °©ªÄ ´% À»·
¶©Á ª±°¶®º ­®´©®» ¯ ±°¶®º¸·º·ª¶Ä µ »·´Å³· ¸¹±»·³ ¶·«Ä ¾ ´Ç ­®²' v ©³
»·´Å³· »Ä ¸®¹®º»©®Á Å °©¶±µ©»ÅºÈ ¹®³¹¼»±¹·«©¶±®µ% »«·È ·¹¬©¶±°©¿±È
¶©À±¶©®» ¼µ±¹©»Å µ®­´®¶¶·² ºµ®¹»ÅÇ ' ~Ä ¾·À®Á Å% À»·ªÄ ·¶©
½¼¶³¿±·¶±¹·«©´©6 n ®¹¶±ºÅ ³ »·µ¼%À»· »Ä µ·¯ ®Á Å ­®´©»Å ´¼ÀÁ ® «º®¾
h °©²µ±ºÅ ¹®³¹¼»±¹·«©¶±®µe' dqº´± ªÄ È µ·¬ ·»³©°©»ÅºÈ ·» ·¸®³± 
} ·°­©®»ºÈ «¸®À©»´®¶±®% À»· µ¶® ¸¹±­®»ºÈ ·¸®³©»Å º«·Ç º»¹¼³»¼¹¼ ­·
³·¶¿© º«·±¾ ­¶®²'} ¸¹·º±»® µ·Ç ¯ ®¶¼%¼ µ®¶È ­©¯ ® ¶® ·º»©®»ºÈ «¹®µ®¶±
¶© º®µÅÇ e'



¤®¹®° µ®ºÈ¿ x ©²³ ¼Á ®´ « ¶·«¼Ç ³·µ¸©¶±Ç % ·º¼Â ®º»«´ÈÇ Â ¼Ç
·¸»·«Ä ® ¸¹·­©¯ ±' ¦ »· ªÄ ´· ±µ®¶¶· »·% ³ À®µ¼ ·¶ º»¹®µ±´ºÈ h ¶®
¶¼¯ ¶· ªÄ ´· ±°¼À©»Å ¸¹·­¼³»Ä % ¶® »¹®ª·«©»Å ¶±³©³·² º¸®¿±©´Å¶·²
¸·­¬·»·«³± ± ¶® ¶¼¯ ¶· ªÄ ´· ¶±³·¬· ·¸®³©»Å'y ¼¯ ¶· ªÄ ´· »·´Å³· ¶©²»±
´Ç ­®²% ¯ ®´©Ç Â ±¾ º­®´©»Å °©³©°' ~·¬­©% ³©³ ·¶ ¸·´©¬©´% «Ä Á ®º»·ÈÂ ±®
µ®¶®­¯ ®¹Ä ¸·´¼À©Ç » ¸¹·¿®¶»'z ¶ ¹©ºº³©°©´ «º®µ « |·À®º»®¹® ·ª Æ»·²
¶·«·² °©µ®À©»®´Å¶·² ³·µ¸©¶±±'¢ ·»È o©¹± ± w ·¹± º´©ª· «®¹±´± «· «º®
Æ»·% ¶· ¶© «ºÈ³±² º´¼À©² »·¯ ® ¸·­¸±º©´±ºÅ' { ¹©³»±À®º³± «º® ´±­®¹Ä
¸®¹®Á ´± »¼­©%·­¶©³· ª´©¬·¹©°¼µ¶· ¶® ¼Á ´± ±° ¶©Á ®² ³·µ¸©¶±±'t «º®
¯ ®% ¸·º³·´Å³¼ Æ»±µ ´Ç ­Èµ ¸¹±Á ´·ºÅ ·»«´®³©»ÅºÈ% µ¶·¬±® ±° ­®´·«Ä ¾
¸©¹»¶®¹·« ­©¼¶´±¶±± o©¹¹± ± w ·¹± ´±Á ±´±ºÅ À®»³±¾ ·¹±®¶»±¹·«
­®È»®´Å¶·º»±' v ·¬­© |®¶® ¸¹±®°̄ ©´© « Æ»·» ¬·¹·­ « ¸·º´®­¶±² ¹©°%
o©¹¹± ± w ·¹± ¼Á ´± ±° ª±°¶®º©% © À±º´· º®¹Å®°¶Ä ¾ º·»¹¼­¶±³·«
º·³¹©»±´·ºÅ º ¶®º³·´Å³±¾ º·» À®´·«®³ ­· +.' ¤®¹®° Á ®º»Å µ®ºÈ¿®«
³·µ¸©¶±È% °©¶±µ©Ç Â ©ÈºÈ ·¸»·«Ä µ± ¸¹·­©¯ ©µ±% ¸¹®³¹©»±´© º«·®
º¼Â ®º»«·«©¶±®'

v ·¬­© µÄ ©¶©´±°±¹·«©´± º´·¯ ±«Á ¼Ç ºÈ º±»¼©¿±Ç % µÄ ¸·¶È´±% À»·
»·¬­©%³·¬­© x ©²³ ¸¹®³¹©»±´ °©¶±µ©»ÅºÈ ¹®³¹¼»±¹·«©¶±®µ%¶¼¯ ¶· ªÄ ´·
·³©°©»Å µ©ºº±¹·«©¶¶¼Ç ¸·­­®¹¯ ³¼ Æ»·² º»¹¼³»¼¹®' qº´± ªÄ o©¹¹± ±
w ·¹± ¸¹·­·´¯ ±´± °©¶±µ©»ÅºÈ º«·®² ¹©ª·»·²%Æ»© ¬¹¼¸¸© µ·¬́ © ªÄ º»©»Å
·­¶·² ±°³¹¼¸¶®²Á ±¾ «®»·³ º»¹¼³»¼¹Ä « ¿®´·µ'

  µ®¶È ªÄ ´± »®¸´Ä ® ­¹¼¯ ®º³±® ·»¶·Á ®¶±È º· µ¶·¬±µ± ­®´·«Ä µ±
¸©¹»¶®¹©µ± o©¹¹± ± w ·¹±%± µ¶® ·À®¶Å ¯ ©´Å%À»· «º® »©³ °©³·¶À±´·ºÅ'
y · ®º´± º»¹¼³»¼¹© ¹©º¸©´©ºÅ%¸¹·Â ® º·°­©»Å ¶·«¼Ç %© ¶® d·¯ ±«´È»Åe ®®'

UE F S W E V I J P S G _ Q M T E UW R J UE Q M LE
UX F J K S Q

v ·¬­© µÄ ¶©À©´± ¹©ª·»©»Å º °©¹¼ª®¯ ¶Ä µ± ­®´·«Ä µ± ¸©¹»¶®¹©µ±%µÄ
º»·´³¶¼´±ºÅ º ·­¶±µ ±° ¶©±ª·´®® È¹³±¾ ¸¹·È«´®¶±² ´·«¼Á ³±
µ®¶®­¯ µ®¶»©'x Ä º¸·¶º±¹·«©´± ·­¶¼ ¸©¹¼%¶©¼À±´± ±¾ «º®µ¼%À»· °¶©´±
º©µ±% ± º·«µ®º»¶Ä µ± ¼º±´±Èµ± ¶©À©´± º·°­©«©»Å « Æ»·² º»¹©¶®
º·ªº»«®¶¶¼Ç º»¹¼³»¼¹¼' } Æ»±µ± ´Ç ­Åµ± ¼ ¶©º º´·¯ ±´±ºÅ ­¹¼¯ ®º³±®
·»¶·Á ®¶±È4 «Ä Èº¶±´·ºÅ% À»· ¼ ¶©º µ¶·¬· ·ªÂ ®¬·% «³´Ç À©È º¾·­º»«·
«°¬́ È­·« ¶© µ¶·¬±® «®Â ±' p · ·½±¿±©´Å¶·¬· ·»³¹Ä »±È
¸¹®­º»©«±»®´Åº»«© « Æ»·² º»¹©¶®% µÄ ®¯ ®¶®­®´Å¶· ¸¹·«·­±´±
»®´®³·¶½®¹®¶¿±± h Æ»· °©³·¶¶Ä ² ± Æ½½®³»±«¶Ä ² º¸·º·ª º·°­©¶±È



¶·«·¬· ¹Ä ¶³© ­· ·½±¿±©´Å¶·¬· ·»³¹Ä »±È ¸¹®­º»©«±»®´Åº»«© ³·µ¸©¶±±'
x Ä ·¹¬©¶±°·«©´± ± ¸¹·«®´± ·½±¿±©´Å¶¼Ç ¿®¹®µ·¶±Ç ·»³¹Ä »±È'
m´©¬·­©¹È ¶©Á ±µ º·«µ®º»¶Ä µ ¼º±´±Èµ%³ ¶©Á ®µ¼ ¼­±«´®¶±Ç ± ¹©­·º»±%
«Ä Èº¶±´·ºÅ% À»· ¶© ¶®² ¸¹±º¼»º»«·«©´· ª·´®® *.)) ´Ç ­®²% º®¹Å®°¶·
°©±¶»®¹®º·«©¶¶Ä ¾ « ¹©ª·»® « ­©¶¶·µ ª±°¶®º®' ¦ »· ªÄ ´ ¸®¹«Ä ² ±
®­±¶º»«®¶¶Ä ² º´¼À©²%³·¬­© µÄ ·»³¹Ä «©´± ³¹¼¸¶Ä ² °©¹¼ª®¯ ¶Ä ² ¹Ä ¶·³'
t «º® ¯ ® À®¹®° ¸·´»·¹© ¬·­© ­·¾·­Ä º¸·¶º±¹¼®µ·² ¶©µ± ¸©¹Ä
º·³¹©»±´±ºÅ% ·³©°©«Á ±ºÅ ¶±¯ ® ±¾ ¸®¹«·¬· À®³©' { ·À®µ¼ Æ»· º»©´·
«·°µ·¯ ¶Ä µ ¸·º´® º»·´Å µ¶·¬··ª®Â ©Ç Â ®¬· ¶©À©´©6 p · ·½±¿±©´Å¶·¬·
·»³¹Ä »±È «ºÈ ¹©ª·»© º»¹·±´©ºÅ ¸· ·À®¶Å ¸¹·º»·² º±º»®µ® h «º®
º·ª®º®­·«©¶±È ¸¹·«·­±´±ºÅ ¶® « ¬·º»±¶±¿®%© ¼ ³·¬·&»· « ­·µ®4¶® ªÄ ´·
¶±³©³·² ´±»®¹©»¼¹Ä 4¶® ªÄ ´· ­©¯ ® ¸¹·­¼³»·«%¸·º³·´Å³¼ « »· «¹®µÈ ±¾
¹®©´±°©¿±È ®Â ® ¶® ªÄ ´© ¹©°¹®Á ®¶©'z ­¶©³· ¸¹©³»±À®º³± º¹©°¼ ¯ ® ¸·º´®
·»³¹Ä »±È ¸¹®­º»©«±»®´Åº»«©% ¸©¹©% ³·»·¹¼Ç µÄ º¸·¶º±¹·«©´±%
¸®¹®º»©´© º»¹·±»Å º«·Ç º»¹¼³»¼¹¼ ±° ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ¸®¹«·² ´±¶±±
± ¶©À©´© °©¶±µ©»ÅºÈ ©­µ±¶±º»¹±¹·«©¶±®µ ­®È»®´Å¶·º»± º»¹¼³»¼¹ Æ»±¾
´Ç ­®²' { ·º´®­¼Ç Â ±® *1 µ®ºÈ¿®« ·¶± ¹©°¹©ª·»©´± µ®»·­±³¼ ¸¹·­©¯ %
·ª¼À©´± º«·±¾ ¸©¹»¶®¹·« ¸®¹«·² ´±¶±± ¸¹±·ª¹®»©»Å ³©³ µ·¯ ¶· ª·´ÅÁ ®
¸¹·­¼³»·« º »®µ% À»·ªÄ ®¯ ®µ®ºÈÀ¶· «Ä ¸·´¶È»Å ¶®·ª¾·­±µÄ ® ·ªÃ®µÄ
°©³¼¸·³'t ¾·»È µÄ ¸®¹®«®´± ¹©°¹©ª·»©¶¶Ä ® ¶©µ± µ©»®¹±©´Ä %Æ»± ´Ç ­±
ªÄ ´± ¼ª®¯ ­®¶Ä % À»· « ±¾ º»¹©¶® ¹©ª·»©»Å ¶¼¯ ¶· º·«º®µ ¸·&­¹¼¬·µ¼'
{ ·Æ»·µ¼% «µ®º»· ¶©Á ±¾ ¼À®ª¶Ä ¾ µ©»®¹±©´·«% ·¶± ¹©°¹©ª·»©´±
º·ªº»«®¶¶Ä ®'z ¶± ¸·­¬·»·«±´± º´©²­Ä ­´È ¸¹®°®¶»©¿±²%¸¹·«·­±µÄ ¾ «
·»®´®% ¸·º³·´Å³¼ ¸·´©¬©´±% À»· ±¾ º··»®À®º»«®¶¶±³± ¬·¹©°­· ´¼ÀÁ ®
«·º¸¹±µ¼» ¸·­¬·»·«´®¶¶Ä ® ±µ± µ©»®¹±©´Ä ' z ¶± ±º¸·´Å°·«©´±
¸¹·®³»·¹Ä % À»· ªÄ ´· º«È°©¶· º ­·¸·´¶±»®´Å¶Ä µ± ¹©º¾·­©µ±'
m®°¼º´·«¶·% ±µ ¶¼¯ ¶· ªÄ ´· ¸·º»·È¶¶· ­·¹©ª©»Ä «©»Å º·ªº»«®¶¶Ä ®
µ©»®¹±©´Ä % ¸·º³·´Å³¼ ´±­®¹Ä ±¾ ­©¼¶´±¶±± ªÄ ´± ¸·º»·È¶¶· ¶®
­·«·´Å¶Ä 'z ¶± ®°­±´± ¸· «º®² º»¹©¶®%¶® ±µ®È ­´È Æ»·¬· ¶®·ª¾·­±µÄ ¾
º¹®­º»«%«Ä º»¼¸©È ¶© ¸¹®°®¶»©¿±È¾%¸¹·«·­±µÄ ¾ ´Ç ­Åµ±%¹©ª·»©Ç Â ±µ±
« ±¾ ­©¼¶´±¶±±'

s©¶±µ©ÈºÅ ©­µ±¶±º»¹±¹·«©¶±®µ ­®È»®´Å¶·º»± º«·®² º»¹¼³»¼¹Ä %Æ»©
¸©¹© ¶® ±µ®´© «¹®µ®¶± ­´È ¹®³¹¼»±¹·«©¶±È ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ¸®¹«·²
´±¶±±' s© ¸®¹«Ä ² µ®ºÈ¿ Æ»± ´Ç ­± º¸·¶º±¹·«©´± ,* À®´·«®³©' n
¸·º´®­¼Ç Â ±® - µ®ºÈ¿© h ®Â ® *2'z ­¶©³· « º´®­¼Ç Â ±® *. µ®ºÈ¿®« ·ª©
·¶±% ¹©ª·»©È »·´Å³· « Æ»·² ³·µ¸©¶±±% º¸·¶º±¹·«©´± ´±Á Å Á ®º»Å
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² t ¶Ä µ± º´·«©µ±%« ¸®¹«Ä ® ¸È»Å µ®ºÈ¿®« ¹©ª·»Ä ·¶±



º¸·¶º±¹·«©´± .) À®´·«®³% © °©»®µ% ¼­®´ÈÈ º´±Á ³·µ µ¶·¬· «¹®µ®¶±
©­µ±¶±º»¹±¹·«©¶±Ç º·ªº»«®¶¶·² º»¹¼³»¼¹Ä % ³©¯ ­Ä ® ­«© º ¸·´·«±¶·²
µ®ºÈ¿© º¸·¶º±¹·«©´± »·´Å³· ·­¶·¬· ­®´·«·¬· ¸©¹»¶®¹©' ¦ »© ¸©¹©
º´±Á ³·µ º®¹Å®°¶· ªÄ ´© ·¹±®¶»±¹·«©¶© ¶© ­·º»±¯ ®¶±® ¹®°¼´Å»©»·«% ±%
º´®­·«©»®´Å¶·% ®² ªÄ ´· ¬·¹©°­· «©¯ ¶®® ­·ª±«©»ÅºÈ ¹®³·¹­¶Ä ¾
¹®°¼´Å»©»·« ± ¸·´¼À±»Å ¸¹±°¶©¶±®% ¶®¯ ®´± °©¹©ª©»Ä «©»Å ­®¶Å¬±' z ¶±
¹®Á ±´± ªÄ »Å ¸®¹«Ä µ± « º«·®² º»¹©¶® ± ­·ª±»ÅºÈ µ©³º±µ©´Å¶·¬·
¸¹±°¶©¶±È « º«·®² ³·µ¸©¶±±' z ¶± ­·ª±´±ºÅ Æ»·² ¿®´±% ¾·»È ± ¶®
¶©­·´¬·4 ¶·% ¸·¸©« « ´·«¼Á ³¼ µ®¶®­¯ µ®¶»©% ·¶± ¶® ºµ·¬́ ± º·°­©»Å
º»¹¼³»¼¹¼%³·»·¹©È µ·¬́ © ªÄ ¸¹®«¹©»±»ÅºÈ « «®»³¼ ·ªÂ ®² º»¹¼³»¼¹Ä ±
¸¹±¶®º»± º©µÄ ² ª·´ÅÁ ·² ­·¾·­'

|©°·À©¹·«©«Á ±ºÅ%Æ»© ¸©¹© ¼Á ´© ±° º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©'p · º±¾ ¸·¹
« º«·±¾ ¶®¼­©À©¾ ·¶± «±¶È» ³·µ¸®¶º©¿±·¶¶Ä ² ¸´©¶%¿®¶Ä ¶© ¸¹·­¼³»Ä
± º©µ ¾©¹©³»®¹ ª±°¶®º©' x ©´· ³»· ¹©ª·»©´ « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® »©³
¼¸·¹¶·% ³©³ ·¶±' y · ±¾ ¶®¼­©À© ·ªÃÈº¶È´©ºÅ ·»¶Ç ­Å ¶± ¿®¶©µ± ¶©
¸¹·­¼³»Ä % ¶± ¸¹±¶È»·² « ³·µ¸©¶±± µ®»·­±³·² ·¿®¶³± ¹®°¼´Å»©»·«
¹©ª·»Ä º·»¹¼­¶±³·«% ¶± ¾©¹©³»®¹·µ ­®È»®´Å¶·º»± « Æ»·µ ¹®¬±·¶®
º®»®«Ä ¾ ³·µ¸©¶±²' { ¹±À±¶Ä ±¾ ¶®¼­©À± °©³´Ç À©´±ºÅ « »·µ% À»· ·¶±
·¸®³©´± º·ªº»«®¶¶¼Ç º»¹¼³»¼¹¼ ± «ºÈÀ®º³± º»¹®µ±´±ºÅ ªÄ »Å
d¸®¹«Ä µ±e' y ©À©´· ³·¶¿© ±¾ ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ªÄ ´·
¸·´·¯ ®¶· »·¬­©%³·¬­© À®¹®° ¸È»Å µ®ºÈ¿®« ¸·º´® ­®ªÇ »© « Æ»·µ ª±°¶®º®%
·¶± ¸®¹®º»©´± °©¶±µ©»ÅºÈ ¹®³¹¼»±¹·«©¶±®µ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ¸®¹«·²
´±¶±±'

z ­¶©³· ³·¶®¿ Æ»·² ±º»·¹±± «¸·´¶® ¹®©´±º»±À®¶' p «© ­¹¼¬±¾ »·¸&
´±­®¹© ¸·­¾«©»±´± Æº»©½®»¼% ± »®¸®¹Å% ¸· ¸¹·ºÅª® ¶®³·»·¹Ä ¾
·ª¹©°·«©«Á ±¾ºÈ ´±­®¹·« « Æ»·² º»¹¼³»¼¹®%µÄ ¸¹·­·´¯ ©®µ ¹©ª·»©»Å º
¶±µ±'y © ¬·¹Å³·µ ·¸Ä »® ·¶± ¼°¶©´±%³ À®µ¼ «®­®» ©­µ±¶±º»¹±¹·«©¶±®
­®È»®´Å¶·º»± º»¹¼³»¼¹% ± «®¹¶¼´±ºÅ ³ ¶©Á ±µ ·º¶·«¶Ä µ ¸¹±¶¿±¸©µ
¹©ª·»Ä 3 º·°­©¶±® ¶®ª·´ÅÁ ·² ³´±®¶»º³·² ª©°Ä 4 ¹©ª·»© º
¸·»®¶¿±©´Å¶Ä µ± ³´±®¶»©µ± ± ­®´·«Ä µ± ¸©¹»¶®¹©µ±4¼«®´±À®¶±® À±º´©
­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ¸®¹«·² ´±¶±±4 ¹©ª·»© ¸· ¸¹·º»·² ± ´®¬³·
­¼¸´±¿±¹¼®µ·² º±º»®µ® ¼ º®ªÈ ­·µ©' x Ä «®¹±µ « «·°µ·¯ ¶·º»± Æ»·²
º»¹¼³»¼¹Ä ± « ®® ´±­®¹·«' x Ä ¼ª®¯ ­®¶Ä % À»· ¶© Æ»·» ¹©° ±µ ¼­©º»ºÈ
­·ª±»ÅºÈ °¶©À±»®´Å¶Ä ¾ Æ³·¶·µ±À®º³±¾ ¼º¸®¾·« ± ¹©°«±»Å º®»®«·²
µ©¹³®»±¶¬ « ±¾ º»¹©¶®'

z À®¶Å «©¯ ¶· ¼µ®»Å ¼À±»ÅºÈ ¶© ·Á ±ª³©¾ ­¹¼¬±¾% ¸·Æ»·µ¼ ·ª¹©»±»®
º®¹Å®°¶·® «¶±µ©¶±® ¶© Æ»¼ ±º»·¹±Ç 'qº´± «Ä ¸¹®³¹©»±»® º·°­©«©»Å º«·Ç



º»¹¼³»¼¹¼ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ¸®¹«·² ´±¶±± ­· »·¬·% ³©³ ¶©À¶®»®
¸·´¼À©»Å º»©ª±´Å¶Ä ² ­·¾·­% «Ä ¶® º·º»·±»®ºÅ « Æ»·µ ª±°¶®º®'
y ®«·°µ·¯ ¶· ­·ª±»ÅºÈ ¼º¸®¾©% ¸·­¸±ºÄ «©È ·­¶·¬· ¶·«·¬·
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´È ·­±¶ ¹©° « ­«© º ¸·´·«±¶·² µ®ºÈ¿©'t À»· ®Â ® ¾¼¯ ®%
«©Á ®µ¼ ¸¹±µ®¹¼ ¸·º´®­¼Ç » ­¹¼¬±®' w Ç ­Èµ% ¹©ª·»©Ç Â ±µ « º®»®«·µ
µ©¹³®»±¶¬® ¶© ¸·º»·È¶¶·² ·º¶·«®% ¶¼¯ ¶· ©³»±«¶· °©¶±µ©»ÅºÈ
¹®³¹¼»±¹·«©¶±®µ ­«©&»¹± ¬·­©%¸¹®¯ ­® À®µ ·¶± ºµ·¬¼» º¶±°±»Å »®µ¸Ä
Æ»·² ­®È»®´Å¶·º»±' p ´È ´Ç ­®²% ¹©ª·»©Ç Â ±¾ « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¶©
¼º´·«±È¾ À©º»±À¶·² °©¶È»·º»±%Æ»·» ¸®¹±·­ «¹®µ®¶± ­·´¯ ®¶ ªÄ »Å ®Â ®
ª·´ÅÁ ®' ¤®»³· ·¸¹®­®´±»® ¿®´Å ± ¸·º´®­·«©»®´Å¶· «Ä ¸·´¶È²»® Á ©¬±%
·¬·«·¹®¶¶Ä ® « «©Á ®µ ª±°¶®º&̧ ´©¶®%© ¶® ±Â ±»® ·¸¹©«­©¶±²'¤®¬· ªÄ Æ»·
¶± º»·±´·%­®´©²»® Æ»¼ ¹©ª·»¼ 

M V W S UM b T US T M E R M R S
¢ ·»±µ ¸·«®­©»Å «©µ ±º»·¹±Ç %³·»·¹¼Ç µÄ «º®¬­© ¹©ºº³©°Ä «©®µ »®µ%

³»· ¶©À±¶©®» ¹©ª·»©»Å « ¶©Á ®µ ª±°¶®º®'
y © º¿®¶¼% ¬­® º»·±» ¹·È´Å% «Ä ¾·­±» À®´·«®³% ³·»·¹Ä ² ¶±³·¬­© ¶®

°©¶±µ©´ºÈ µ¼°Ä ³·²' z ¶ º ¸©½·º·µ ªÅ®» ¸· ³´©«±Á ©µ% ±°«´®³©È
¼¯ ©º©Ç Â ±® ³·µª±¶©¿±± °«¼³·«' } ´¼Á ©»®´± «¶©À©´® ¶®­·¼µ®«©Ç »% ©
°©»®µ ¶©À±¶©Ç » ¬¹·µ³· º«±º»®»Å' y · ±º¸·´¶±»®´Å% ³©³ ¶± « À®µ ¶®
ªÄ «©´·%«º»©®»%³´©¶È®»ºÈ ± ¼¾·­±»'

s©»®µ «Ä ¾·­±» ±°«®º»¶Ä ² ¸±©¶±º» ± ª´®º»ÈÂ ® ±º¸·´¶È®»
½·¹»®¸ÅÈ¶¶Ä ² ³·¶¿®¹»%¸·º´® À®¬· ¸¼ª´±³© ¼º»¹©±«©®» ®µ¼ ·«©¿±Ç '

  ­©´±«Á ±ºÅ º· º¿®¶Ä %·¸Ä »¶Ä ² ¸±©¶±º» °©µ®À©®»%À»· «Ä º»¼¸©«Á ±²
­· ¶®¬· ±º¸·´¶±»®´Å% ³©³ ¶± « À®µ ¶® ªÄ «©´·% ¸·¸¹©«´È®» ¸®¹®­
°®¹³©´·µ ¬©´º»¼³'~·¬­© «±¹»¼·°%·ª¹©Â ©ÈºÅ ³ ¶®µ¼%º¸¹©Á ±«©®»3dx ¶®
³©¯ ®»ºÈ% À»· «Ä ¶® ·À®¶Å&»· ¹©ºº»¹·®¶Ä »®µ% À»· «©º ·º«±º»©´±'
y ®¼¯ ®´± Æ»· «©º º·«º®µ ¶® ¼¬¶®»©®»6e

¤®´·«®³%¶±µ©´· ¶® ºµ¼Â ©ÈºÅ%·»«®À©®»3 d¨ ¶® ¸¹±¶È´ Æ»· ¶© º«·²
ºÀ®»'n º® ­®´· « ¹·È´®e'

n ®¹·È»¶·%·­¶© ±° ¶©±ª·´®® ´Ç ª·¸Ä »¶Ä ¾ À®¹» À®´·«®À®º³·² ¶©»¼¹Ä
°©³´Ç À©®»ºÈ « »·µ% À»· «º® µÄ % « »·² ±´± ±¶·² º»®¸®¶±% º³´·¶¶Ä
¸®¹®³´©­Ä «©»Å «±¶¼ ¶© ­¹¼¬±¾'~©³ ± µ¶·¬±® ´Ç ­±%¸·»®¹¸®« ¶®¼­©À¼ «
ª±°¶®º®%º³´·¶¶Ä «±¶±»Å « Æ»·µ º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬%¾·»È ¶© º©µ·µ ­®´®
·¶± º·«®¹Á ®¶¶· ¶® ¸¹©«Ä ' { ´·¾·² µ¼°Ä ³©¶» º³´·¶®¶ «±¶±»Å ¹·È´Å'
s©¸·µ¶±»® Æ»· 



T US I G M K J R M J T S O E U` J UR S N
P J V W R M [ J V T S Q S ^ ` a
T UM S F UJ W J R M b T E O J W E T US I X O W S G

z ­¶© ±° ´·«¼Á ®³ µ®¶®­¯ µ®¶»©% « ³·»·¹¼Ç À©º»· ¸·¸©­©Ç »
¶©À±¶©Ç Â ±® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´±% h ¸¹±·ª¹®»®¶±® ¸©³®»© ¸¹·­¼³»·« º
¿®´ÅÇ º³·¹®²Á ®¬· ¸¹·­«±¯ ®¶±È ¸· ³©¹Å®¹¶·² ´®º»¶±¿®' t ¶·¬­© Æ»·²
µ®»·­±³® ¹©ª·»Ä ·ª¼À©Ç »ºÈ ± ­®´·«Ä ® ¸©¹»¶®¹Ä ¸®¹«·² ´±¶±±'
} ®»®«±³±% °©¶È»Ä ® « ·º¶·«¶·µ ©­µ±¶±º»¹±¹·«©¶±®µ% © ¶®
¹®³¹¼»±¹·«©¶±®µ% ¶®¹®­³· ¸·¸©­©Ç » « Æ»¼ ´·«¼Á ³¼% º·¸¹È¯ ®¶¶¼Ç º
º®¹Å®°¶Ä µ± Ç ¹±­±À®º³±µ± ¸·º´®­º»«±Èµ±'qº´± « ¹®°¼´Å»©»® º·°­©¶±È
¸·­·ª¶Ä ¾ ¸±¹©µ±­ ¼ ³·µ¸©¶±² «·°¶±³©Ç » ¸¹·ª´®µÄ º
¸¹©«··¾¹©¶±»®´Å¶Ä µ± ·¹¬©¶©µ±%Æ»· ¶©¶·º±» ¼Â ®¹ª ¹®¸¼»©¿±± ª±°¶®º©
« ¿®´·µ'   º¸®¾ « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® È«´È®»ºÈ º´®­º»«±®µ
½·¹µ±¹·«©¶±È ¹®©´Å¶·¬· ·ª·¹·»©K.L% © ¶® ·ª·¹·»©% ¶®·ª¾·­±µ·¬· ­´È
¸¹·µ·¼Á ¶©K/L'

|®©´Å¶Ä ² ·ª·¹·» º³´©­Ä «©®»ºÈ ±° ¸·º»·È¶¶Ä ¾ °©³©°·« ³´±®¶»·« ±
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²% ³·»·¹Ä µ ¶¹©«È»ºÈ ¸¹·­¼³»Ä #¼º´¼¬±$% ³·»·¹Ä ® ±°
µ®ºÈ¿© « µ®ºÈ¿ °©³©°Ä «©Ç » ±¾% º·°­©«©È º»©ª±´Å¶Ä ² ·ªÃ®µ ¸¹·­©¯
­©¶¶·² º»¹¼³»¼¹Ä '¦ »· ¶©±ª·´®® «©¯ ¶Ä ² »±¸ ·ª·¹·»©%¸·º³·´Å³¼ ¹®ÀÅ
±­®» · ­®¶Å¬©¾% ¶©¸¹©«´È®µÄ ¾ ¸·»¹®ª±»®´Èµ± ¶© ¸¹±·ª¹®»®¶±®
¸¹·­¼³»·«%³·»·¹Ä µ± ¸·´Å°¼Ç »ºÈ ±¾ º®µÅ± ± ³·»·¹Ä ® ·¶± µ¶·¬·³¹©»¶·
°©³©°Ä «©Ç »'z ª·¹·»%¶®·ª¾·­±µÄ ² ­´È ¸¹·µ·¼Á ¶©%º³´©­Ä «©®»ºÈ »·¬­©%
³·¬­© ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´±%¸Ä »©Ç Â ±®ºÈ °©³¹Ä »Å º´®­¼Ç Â ¼Ç º»¼¸®¶Å ±´±
º»¹®µÈÂ ±®ºÈ ±º¸·´Å°·«©»Å ¸©³®»Ä ¸¹·­¼³»·«% ­´È »·¬· À»·ªÄ
·ª®º¸®À±»Å ªÄ º»¹Ä ² º»©¹» º«·±¾ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«% ¸¹±·ª¹®»©Ç »
¶®³·»·¹·® ³·´±À®º»«· ¸©³®»·«% « ³·»·¹Ä ® «¾·­È» º¹©°¼ ¶®º³·´Å³·
¸¹·­¼³»·«'{ ¹©³»±³©%³·¬­© ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² «Ä ¶¼¯ ­©Ç » ¸¹±·ª¹®»©»Å
¸©³®»Ä %« ³·»·¹Ä ® «¾·­È» ¸¹·­¼³»Ä %»¹®ª¼Ç Â ±® ¸¹·­«±¯ ®¶±È ¶© ¹Ä ¶³®%
¸·¹·À¶© ± ¶®°©³·¶¶©% ¸·º³·´Å³¼ ¸¹·­«±¯ ®¶±® ¸¹·­¼³»© ¶© ¹Ä ¶³®
­·º»©»·À¶· »¹¼­·®µ³· ± ¶® «º® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± « º·º»·È¶±± º®ª® Æ»·
¸·°«·´±»Å'

v ·¬­© ¶·«Ä ® ­®´·«Ä ® ¸©¹»¶®¹Ä °¶©Ç » ´Ç ­®²% ³·»·¹Ä µ ·¶± µ·¬¼»
¹®©´±°·«©»Å º»©¹»·«Ä ® ¸©³®»Ä % ·ª·¹·» ¶®·ª¾·­±µÄ ² ­´È ¸¹·µ·¼Á ¶©
µ·¯ ®» ªÄ »Å ¿®´®º··ª¹©°¶Ä µ º¹®­º»«·µ ­´È º·°­©¶±È º»·´Å
¶®·ª¾·­±µ·¬· ¸®¹«·¶©À©´Å¶·¬· ·ª·¹·»©% ­´È »·¬· À»·ªÄ À®´·«®³ µ·¬



³«©´±½±¿±¹·«©»ÅºÈ'
z ­¶©³· ¶®¹®­³· º»·´Å ¶®·¯ ±­©¶¶Ä ² ¼º¸®¾ ««·­±» « °©ª´¼¯ ­®¶±®

¶©À±¶©Ç Â ±¾ º®»®«±³·«% ·¶± ­¼µ©Ç »% À»· ¼¯ ® º·°­©´± ­·º»©»·À¶·
º·´±­¶¼Ç ª©°¼ ­´È ·ª®º¸®À®¶±È ·ª·¹·»·« « ¹©µ³©¾ º·ªº»«®¶¶·²
º»¹¼³»¼¹Ä % ¶· ¼«®´±À®¶±® ·ªÃ®µ© ·ª·¹·»©% ¶®·ª¾·­±µ·¬· ­´È
¸¹·µ·¼Á ¶©%¶® ¸¹±«·­±» ³ º·°­©¶±Ç º»©ª±´Å¶·² º»¹¼³»¼¹Ä '

n º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ·ª© »±¸© ·ª·¹·»© «Ä ¸·´¶ÈÇ » ·¸¹®­®´®¶¶Ä ®
½¼¶³¿±±% ·­¶©³· « ª·´ÅÁ ±¶º»«® º´¼À©®« ¶©À±¶©Ç Â ±µ
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ «Ä ¬·­¶· ¸¹±·ª¹®»©»Å ¶®­·¹·¬±® º»©¹»·«Ä ® ¸©³®»Ä '

y ®³·»·¹Ä ® ´Ç ­±% ³·»·¹Ä ® º»¹®µÈ»ºÈ ­·º»±ÀÅ ª·´®® «Ä º·³·¬·
¸·´·¯ ®¶±È « ³·µ¸©¶±±% ¸¹±·ª¹®»©Ç » °©«®­·µ· ¶®¶¼¯ ¶Ä ® ¸¹·­¼³»Ä ±
¼À©» Æ»·µ¼ º«·±¾ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ¸®¹«·² ´±¶±±% À»·ªÄ »® µ·¬́ ±
«Ä ¸·´¶±»Å ¼º»©¶·«´®¶¶Ä ® ·ªÃ®µÄ 'qº´± ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ®¯ ®µ®ºÈÀ¶·
¹®³¹¼»±¹¼Ç » ª·´ÅÁ ·® ³·´±À®º»«· ´Ç ­®²% Æ»· ¸·°«·´È®» ±µ ´®¬³·
¸¹·­«±¬©»ÅºÈ ¸· ³©¹Å®¹¶·² ´®º»¶±¿®' qº´± ·¶± ­¼µ©Ç »% À»· ­´È
½¼¶³¿±·¶±¹·«©¶±È º»¹¼³»¼¹Ä ±µ ­·º»©»·À¶· º·°­©»Å ¶®ª·´ÅÁ ¼Ç
¬¹¼¸¸¼% »· « ³·¶¿® µ®ºÈ¿© »·¹¬·«Ä ² ·ª·¹·» ±¾ º»¹¼³»¼¹Ä µ·¯ ®»
·³©°©»ÅºÈ ¶®­·º»©»·À¶Ä µ ­´È °©³¹Ä »±È ·À®¹®­¶·² º»¼¸®¶±' n »©³±¾
º´¼À©È¾ ·¶± ±¶·¬­© ­®´©Ç » °©³©° ¶© ¶®¶¼¯ ¶Ä ® ¸¹·­¼³»Ä %¶©µ®¹®«©ÈºÅ
¸¹·­©»Å Æ»± ¸¹·­¼³»Ä % À»·ªÄ «Ä ¸·´¶±»Å »¹®ª·«©¶±È ¸¹·µ·¼Á ¶©'
t µ®¶¶· ¸·Æ»·µ¼ ­©¶¶Ä ² ·ª·¹·» ¶·º±» »©³·® ¶©°«©¶±®'

{ ¹©³»±³© ¸¹±·ª¹®»®¶±È ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ± °©«®­·µ· ¶®¶¼¯ ¶Ä ¾
¸¹·­¼³»·« °©¸¹®Â ®¶© °©³·¶·­©»®´Åº»«·µ' { ·­·ª¶©È ­®È»®´Å¶·º»Å
¹©º¿®¶±«©®»ºÈ ³©³ ¸±¹©µ±­© ¸· º«·®² º¼»±' t µÄ º·¬́ ©º¶Ä º Æ»±µ' n
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¸·­·ª¶·¬· ¹·­© ¸¹©³»±³© ¶©°Ä «©®»ºÈ d¬©¹©¯ ¶·²
³«©´±½±³©¿±®²e' n Ä ± ¸¹®­º»©«±»Å º®ª® ¶® µ·¯ ®»®% ³©³·® ³·´±À®º»«·
¬©¹©¯ ®² « l µ®¹±³® °©«©´®¶· ¶®¹®©´±°¼®µÄ µ± ¸¹·­¼³»©µ±'qº´± «º® Æ»±
¸¹·­¼³»Ä «Ä ´·¯ ±»Å ¶© dª´·Á ±¶·µ ¹Ä ¶³®e%µÄ ¼«®¹®¶Ä %·¶ ¹©º»È¶¼´ºÈ
ªÄ ·» x ±ºº¼¹± ­· x Æ¶©'

y ® ¶©­®²»®ºÅ% À»· d¸·³¼¸©Èe ¸¹·­«±¯ ®¶±® ¸· ³©¹Å®¹¶·² ´®º»¶±¿®%
«Ä ºµ·¯ ®»® ¸·­¶È»ÅºÈ ­· º©µ·² «®¹Á ±¶Ä '¦ »· ±º³´Ç À®¶· qº´± « «©Á ®²
³·µ¸©¶±± »©³©È ¸¹©³»±³© d¸··Â ¹È®»ºÈe% µ·¯ ®»® ¶® º·µ¶®«©»ÅºÈ% À»·
¹©¶· ±´± ¸·°­¶· ®® ­®È»®´Å¶·º»ÅÇ °©±¶»®¹®º¼Ç »ºÈ ¸¹®­º»©«±»®´±
¸¹·³¼¹©»¼¹Ä ±´± ¡ ®­®¹©´Å¶·² ³·µ±ºº±± ¸· »·¹¬·«´®' y ®À®º»¶©È
¸¹©³»±³© ¶±³·¬­© ¶® ¸¹±«·­±» ³ ­·´¬·«¹®µ®¶¶·µ¼ ¼º¸®¾¼'z ­¶©³· ®º´±
´±­®¹Ä ¸¹±­®¹¯ ±«©Ç »ºÈ »©³·² ¸¹©³»±³±% »· ± «º® ·º»©´Å¶Ä ® ´Ç ­± «
º»¹¼³»¼¹® ª¼­¼» ­®´©»Å »· ¯ ® º©µ·®'n ³·¶¿® ³·¶¿·« ´Ç ­± ¸·À¼«º»«¼Ç »



·»«¹©Â ®¶±® ³ º®»®«·µ¼ µ©¹³®»±¶¬¼ ± ¼²­¼» ±° ¶®¬·' t ª¼­¼» «º®µ
¹©ºº³©°Ä «©»Å · »·µ% ³©³ ¼¯ ©º®¶ Æ»·» ª±°¶®º' x ¶·¬±® ³·µ¸©¶±±%
¼«®¹®¶¶· À¼«º»«¼Ç Â ±® º®ªÈ ¶© ¹Ä ¶³®%¸·°«·´ÈÇ » «·°«¹©Â ©»Å ­· 2) !
¶®¶¼¯ ¶Ä ¾ ¸¹·­¼³»·«' w ±­®¹% ¸¹©³»±³¼Ç Â ±² ¸¹±·ª¹®»®¶±® ¸©³®»©
¸¹·­¼³»·« ­´È «Ä ¸·´¶®¶±È ¸¹·µ·¼Á ¶©%µ·¯ ®» ªÄ »Å ¶®¸¹±È»¶· ¼­±«´®¶%
³·¬­© ¸·´¼À±» À®³ ± ·ª¶©¹¼¯ ±»%À»· ³·µ¸©¶±È «Ä À´© º ¶®¬· º»·±µ·º»Å
«º®¾ «·°«¹©Â ®¶¶Ä ¾ ®¬· ­®´·«Ä µ± ¸©¹»¶®¹©µ± ¸¹·­¼³»·«%³·»·¹Ä ® ·¶ ±µ
d«º¼À±´e'

y ®³·»·¹Ä ® ´Ç ­±% ¹©ª·»©Ç Â ±® « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% º»¹®µÈºÅ
·ª®º¸®À±»Å º®ª® ªÄ º»¹Ä ² º»©¹»% ¸¹·º»· ¶® ¸·¶±µ©Ç »% À»· º·«®¹Á ©Ç »
·Á ±ª³¼%¶® ¸¹±¶±µ©È µ®¹ ­´È ½·¹µ±¹·«©¶±È ¹®©´Å¶·¬· ·ª·¹·»© º«·±¾
º»¹¼³»¼¹' n º®µ ¶©À±¶©Ç Â ±µ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ ·À®¶Å «©¯ ¶·
¸·´Å°·«©»ÅºÈ ³©³ µ·¯ ¶· ª·´ÅÁ ±µ ³·´±À®º»«·µ ¸¹·­¼³»·«% ­®´±»ÅºÈ
Æ»±µ± ¸¹·­¼³»©µ± º ·³¹¼¯ ©Ç Â ±µ±% ·º·ª®¶¶· º ¹·­º»«®¶¶±³©µ± ±
­¹¼°ÅÈµ±% © »©³ ¯ ® ¼À±»Å Æ»·µ¼ À´®¶·« º«·®² º»¹¼³»¼¹Ä ' { ¹±À®µ Æ»·
¶¼¯ ¶· ­®´©»Å ­· º·°­©¶±È ­®²º»«±»®´Å¶· ª·´ÅÁ ·¬· º»¹¼³»¼¹¶·¬·
·ª·¹·»© ¸¼»®µ ¸¹±«´®À®¶±È ­´È Æ»·¬· ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ± ·ª¼À®¶±È ±¾
º±º»®µ® ­¼¸´±¿±¹·«©¶±È'p ´È »·¬· À»·ªÄ ­·ª±»ÅºÈ ªÄ º»¹·¬· ¼º¸®¾©%³
³·»·¹·µ¼ µÄ «º® »©³ º»¹®µ±µºÈ% ¶®·ª¾·­±µ· º·«µ®º»±»Å ·ª© »±¸©
·ª·¹·»©' z ª·¹·»% ¶®·ª¾·­±µÄ ² ­´È ¸¹·µ·¼Á ¶©% ¸·°«·´È®» ªÄ º»¹®®
­·ª±»ÅºÈ ¼º¸®¾©' |®©´Å¶Ä ² ·ª·¹·» ¸·°«·´È®» ·ª®º¸®À±»Å ¸·º»·È¶¶Ä ®
­·¾·­Ä ' z ª·¹·»% ¶®·ª¾·­±µÄ ² ­´È ¸¹·µ·¼Á ¶©% «©¯ ®¶% ¶· ª®° ¶®¬·
µ·¯ ¶· ·ª·²»±ºÅ' l «·» ·»º¼»º»«±® ¹®©´Å¶·¬· ·ª·¹·»© º¸·º·ª¶·
¸¹±«®º»± ³ °©º»·Ç ± ¹©°«©´¼ «©Á ®² º»¹¼³»¼¹Ä '

T US V W S I E N W J Q R J V T M V S O G E ] M Z
LR E O S Q _ Z !E b V I J P E a G V a
S V W E P ` R X a UE F S W X

n ¶©À©´® 2)&¾ ¬·­·« x ©¹³ ¹®³¹¼»±¹·«©´ À®´·«®³©% À®² ·»®¿ ªÄ ´
³¹¼¸¶®²Á ±µ ¶© § ¬® ¸· «Ä ¹©Â ±«©¶±Ç ¿±»¹¼º·«Ä ¾' n Æ»·² ³·µ¸©¶±±
ªÄ ´ º©µÄ ² ¸¹®º»±¯ ¶Ä ² ·½±º «· ¡ ´·¹±­®' t ° °©´© °©º®­©¶±² ¶© ..
Æ»©¯ ® µ·¯ ¶· ªÄ ´· «±­®»Å ·³®©¶%Æ»·» °©´ ªÄ ´ ¹©ººÀ±»©¶ ¶© ,)) À®´·«®³'
y ©°·«®µ Æ»±¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² p ¯ ®½ ± x Æ¹±'

n À±º´® °¶©³·µÄ ¾ p ¯ ®½© ± x Æ¹± ªÄ ´· ª·´®® . »Ä º'À®´·«®³4µ¶·¬±®
±° ¶±¾ «´©­®´± ¶®ª·´ÅÁ ±µ ª±°¶®º·µ% ± ª·´ÅÁ ±¶º»«· ªÄ ´±



¸¹®­¸¹±¶±µ©»®´±'t ¾·»È ¼ p ¯ ®½© ± x Æ¹± ªÄ ´© «·°µ·¯ ¶·º»Å ¹©ª·»©»Å
º¹©°¼ º ¶®º³·´Å³±µ± »Ä ºÈÀ©µ± ´Ç ­®²%·¶± º»©´± ¯ ®¹»«©µ± º·ªº»«®¶¶·¬·
¸¹±º»¹©º»±È ³ ·¸®³® º«·®² º»¹¼³»¼¹Ä 4 ­®´·«Ä ® ¸©¹»¶®¹Ä
¸®¹®©­¹®º·«Ä «©´± º«·±¾ ¸·»®¶¿±©´Å¶Ä ¾ º·»¹¼­¶±³·« ³ p ¯ ®½¼ ± x Æ¹±'
x ©¹³ ¶® º¹©°¼ ¸·¶È´% « À®µ ­®´·% © ³·¬­© ¹©°·ª¹©´ºÈ « º¼Â ¶·º»±
¸¹·ª´®µÄ %ªÄ ´· ¼¯ ® º´±Á ³·µ ¸·°­¶·'z ­®È»®´Å¶·º»± Æ»·² º»¹¼³»¼¹Ä
·¶ º¼­±´ ¸· ³·´±À®º»«¼ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ± ±¾ ·ª·¹·»¼4 Æ»± ­©¶¶Ä ®
ªÄ ´± «®ºÅµ© «¶¼Á ±»®´Å¶Ä ®' v º·¯ ©´®¶±Ç % p ¯ ®½ ± x Æ¹± º»©´±
¼¸¹©«´È»Å ­®È»®´Å¶·º»ÅÇ º«·®² º»¹¼³»¼¹Ä % ± ³·´±À®º»«· À´®¶·« Æ»·²
º»¹¼³»¼¹Ä º·³¹©»±´·ºÅ º , »Ä º'À®´·«®³ ­· .))'l ¸¹±À±¶Ä ¸¹·ª´®µÄ
ªÄ ´± º´®­¼Ç Â ±µ±'

y ±³·¬­© ¶® ¬·«·¹±»® ´Ç ­Èµ%À»· ·» ¶±¾ »¹®ª¼®»ºÈ »·´Å³· ¸·­¸±º©»Å
³·¶»¹©³» ± ¸¹®­·º»©«±»Å «©µ ¸®¹®À®¶Å ¸·»®¶¿±©´Å¶Ä ¾
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²% © «Ä º­®´©®»® «º® ·º»©´Å¶·®' { ·­·ª¶©È ¸¹©³»±³©
¶®¿®´®º··ª¹©°¶©' p ¯ ®½ ¸·­¸±º©´ ­®ºÈ»Å ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ¸®¹«·²
´±¶±±% « ·º¶·«¶·µ Æ»· ªÄ ´± ¹±Æ´»®¹Ä ±° x ©²©µ±% ± ¸¹®­´·¯ ±´ ±µ
¸·ºÄ ´©»Å º«·±¾ ¸·»®¶¿±©´Å¶Ä ¾ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ¶© »® ®¯ ®¶®­®´Å¶Ä ®
¸¹®°®¶»©¿±±% ³·»·¹Ä ® ·¶ ¼º»¹©±«©´ ¶© ¸·º´®­¶®µ Æ»©¯ ® °­©¶±È% «
³·»·¹·µ ªÄ ´ ¹©º¸·´·¯ ®¶ ·½±º ®¬· »®º»È'z ¶ ¸·Èº¶±´%À»· ¼ ¶±¾ º x Æ¹±
­·º»©»·À¶· «¹®µ®¶± ­´È ¸¹·«®­®¶±È ¸·­·ª¶Ä ¾ «º»¹®À ± ¸·­¬·»·«³±
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²' { ®¹«Ä ® ­«© µ®ºÈ¿© «º® Á ´· ¾·¹·Á ·' v ©¯ ­¼Ç
¶®­®´Ç ¸· «»·¹¶±³©µ% º¹®­©µ ± ¸È»¶±¿©µ ³ ¶±µ ¸¹±¾·­±´· ª·´ÅÁ ·®
³·´±À®º»«· ´Ç ­®²% ³·»·¹Ä ¾ ¶©¸¹©«´È´± ±¾ ­¹¼°ÅÈ% ¹·­º»«®¶¶±³±%
¶©À©´Å¶±³±% ­´È »·¬· À»·ªÄ ¼°¶©»Å «·°µ·¯ ¶·º»± ¸¹®­·º»©«´È®µÄ ®
­©¶¶Ä µ ª±°¶®º·µ' n º®¹®­±¶® «»·¹·¬· µ®ºÈ¿© x Æ¹± ¸¹±Á ´·ºÅ
¸¹·«·­±»Å ¸·­·ª¶Ä ® «º»¹®À± ¸· «»·¹¶±³©µ ± À®»«®¹¬©µ% © ³ ³·¶¿¼
º´®­¼Ç Â ®¬· µ®ºÈ¿© ¶© Æ»± «º»¹®À± º»©´· ¸¹±¾·­±»Å µ©³º±µ©´Å¶·
«·°µ·¯ ¶·® À±º´· ´Ç ­®²'mÄ ´· ¸·­¸±º©¶· ª·´ÅÁ ·® ³·´±À®º»«· ´Ç ­®² ±
ª´©¬·­©¹È ±º¸·´Å°·«©¶±Ç »·´Å³· º»©¹»·«Ä ¾ ¸©³®»·« ±¾ ®¯ ®¶®­®´Å¶Ä ®
·ªÃ®µÄ ­·º»±¬́ ± µ©³º±µ©´Å¶Ä ¾ «®´±À±¶'z ­¶©³· «º® ±°µ®¶±´·ºÅ%³©³
»·´Å³· ´Ç ­Èµ º³©°©´±% À»· ±µ ¸¹±­®»ºÈ ¸¹·«·­±»Å ¸¹®°®¶»©¿±± ­·µ©
­´È »·¬·%À»·ªÄ ·ª®º¸®À±»Å ¸·­¬·»·«³¼ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«'n ··ª¹©°±»®
º®ª®%À»· »¼» ¶©À©´·ºÅ'

p ®´· « »·µ%À»· p ¯ ®½ ¶©¼À±´ º«·±¾ ¸©¹»¶®¹·« ´±Á Å »·µ¼%À»·ªÄ ·¶±
¶©¸¹©«´È´± ³ ¶®µ¼ ´Ç ­®²' q­±¶º»«®¶¶·®% À»· ¼µ®´± ­®´©»Å ­®ºÈ»Å
­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ¸®¹«·² ´±¶±±%¸®¹º·¶©´Å¶· º¸·¶º±¹¼®µÄ ® p ¯ ®½·µ%
Æ»· ¶©¸¹©«´È»Å ³ ¶®µ¼ º«·±¾ ¸·»®¶¿±©´Å¶Ä ¾ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«'{ ¹·Â ®



¬·«·¹È% °© »¹± µ®ºÈ¿© p ¯ ®½ ± x Æ¹± ¶©º»·´Å³· ¼«È°́ ± « ´·«¼Á ³®
µ®¶®­¯ µ®¶»©%À»· ¶® µ·¬́ ± ¹©ª·»©»Å ¶± ¸· ·­¶·µ¼ ±°¶©¸¹©«´®¶±²'

y ®³·»·¹Ä ® «¶·«Å ¸·­¸±º©¶¶Ä ® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± °©È«´È´±% À»· ±¾
««®´± « °©ª´¼¯ ­®¶±® ± »¹®ª·«©´± ¶©°©­ ­®¶Å¬±'y ®³·»·¹Ä ® ±° ¶±¾ ªÄ ´±
¶®­·«·´Å¶Ä »®µ%À»· ®Â ® ¶® ³«©´±½±¿±¹·«©´±ºÅ'n ³·¶¿® ³·¶¿·«%·¶±
¯ ® ¶©¸¹©«´È´± p ¯ ®½¼ ± x Æ¹± º«·±¾ ´Ç ­®² ¶© ¸¹·»È¯ ®¶±± 1) ­¶®²'t
¬­® ¯ ® ±¾ *. »Ä º' ­·´´©¹·« ®¯ ®µ®ºÈÀ¶·% · ³·»·¹Ä ¾ ±µ ¬·«·¹±´±6
m·´ÅÁ ©È ¬¹¼¸¸© ´Ç ­®²% ©³»±«¶· «Ä ¹©¯ ©È º«·® ¶®­·«·´Åº»«·% º»©´©
¹©ª·»©»Å « ­¹¼¬·µ ·½±º®% À»·ªÄ ¸¹·«·­±»Å º·ªº»«®¶¶Ä ® ¸¹®°®¶»©¿±±%
·­¶©³· ¶® ¶©¾·­±´·ºÅ ´Ç ­®²%¯ ®´©Ç Â ±¾ ¸¹±¾·­±»Å ¶© Æ»± µ®¹·¸¹±È»±È
±´± ¶©¸¹©«´È»Å ¶© ¶±¾ º«·±¾ ¸·»®¶¿±©´Å¶Ä ¾ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«%
¸·º³·´Å³¼ ´±­®¹%«·°¬́ ©«±«Á ±² Æ»¼ ¬¹¼¸¸¼%¶® ªÄ ´ º»·´Å ³¹©º¶·¹®À±«%
³©³ p ¯ ®½'z ¶± »©³¯ ® «Ä º³©°Ä «©´± ¶®­·«·´Åº»«· »®µ%À»· ¶·«Ä ² ·½±º
¶® ­·º»©»·À¶· ¾·¹·Á · ·½·¹µ´®¶'p «® ¸©¹Ä ·ªÃ®­±¶±´± º«·± ¼º±´±È ±
¶©¶È´± ©­«·³©»©% «·°ª¼­±« ¸¹·»±« p ¯ ®½© ±º³% ·ª«±¶ÈÈ ®¬· « ·ªµ©¶®'
p ¯ ®½¼ ¸¹±Á ´·ºÅ ¸·»¹©»±»Å ·À®¶Å µ¶·¬· «¹®µ®¶±%À»·ªÄ ¸·­¬·»·«±»ÅºÈ
³ º´¼Á ©¶±Ç « º¼­®'

n ·º¸·´Å°·«©«Á ±ºÅ »®µ%À»· x ©¹³© ¶® ªÄ ´· «· ¡ ´·¹±­® ± ·¶ ¶® µ·¬
·º¼Â ®º»«´È»Å ³·¶»¹·´Å °© ­®È»®´Å¶·º»ÅÇ º»¹¼³»¼¹Ä % x Æ¹± ± p ¯ ®½
¶©µ®¹®¶¶· º³¹Ä ´± ·» ¶®¬· µ®»·­Ä % ³·»·¹Ä µ± ·¶± ¸·´Å°·«©´±ºÅ «
¹©ª·»®'t µ ªÄ ´· ±°«®º»¶·%À»· x ©¹³ «Ä º³©°Ä «©´ºÈ ¸¹·»±« ¸¹·«®­®¶±È
º·ª®º®­·«©¶±È ·­¶·«¹®µ®¶¶· º ª·´ÅÁ ±µ ³·´±À®º»«·µ ´Ç ­®²4 À»· ·¶
«Ä º³©°Ä «©´ºÈ ¸¹·»±« ©¹®¶­Ä ·½±º©4 À»· ·¶ ¼À±´ ±°ª®¬©»Å ·¸®³±
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²' z ¶± « ¸·´¶·² µ®¹® ·º·°¶©«©´±% ¶©º³·´Å³· «©¯ ¶·
º´®­·«©»Å ¹®³·µ®¶­©¿±Èµ x ©¹³© ± ªÄ º»¹· ¼«®´±À±«©»Å «Á ±¹Å
º·ªº»«®¶¶¼Ç º»¹¼³»¼¹¼' z ¶± º´®­·«©´± º·«®»¼ º¸·¶º·¹© ±
¹®³¹¼»±¹·«©»Å µ©³º±µ©´Å¶· ª·´ÅÁ ·® À±º´· ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ¸®¹«·²
´±¶±± ­· »®¾ ¸·¹% ¸·³© º»¹¼³»¼¹© ¶® ¶©À¶®» °©¹©ª©»Ä «©»Å ­·º»©»·À¶·
ª·´ÅÁ ±® ­®¶Å¬±'t «º® ¯ ® ·¶± ¸·¸©´± « ´·«¼Á ³¼ µ®¶®­¯ µ®¶»©'qº´± ªÄ
x ©¹³ « Æ»· «¹®µÈ ªÄ ´ «· ¡ ´·¹±­®%© ¶® « z º»±¶®%~®¾©º%·¶%«·°µ·¯ ¶·%
ºµ·¬ ªÄ ±¾ ¶©¸¹©«±»Å ¶© ¸¹©«±´Å¶Ä ² ¸¼»Å' t ´± ®º´± ªÄ ·¶± À®º»¶·
¹©ºº³©°©´± · º«·±¾ µ®»·­©¾ ¹©ª·»Ä % x ©¹³¼% µ·¯ ®» ªÄ »Å% ¼­©´·ºÅ ªÄ
º¸©º»± º±»¼©¿±Ç 'x ©¹³¼ ´±Á Å ªÄ ´· ±°«®º»¶· · »·µ%À»· x Æ¹± ± p ¯ ®½
¹®³¹¼»±¹¼Ç » ª·´ÅÁ ·® ³·´±À®º»«· ´Ç ­®² ± · »·µ% À»· ·ªÃ®µÄ ±¾
·ª·¹·»© ·À®¶Å «®´±³±'v ·¬­© x ©¹³¼ º»©´· ±°«®º»¶· ±º»±¶¶·® ¸·´·¯ ®¶±®
­®´%ªÄ ´· ¼¯ ® º´±Á ³·µ ¸·°­¶·%¸·º³·´Å³¼ ³©³ º »·À³± °¹®¶±È °­¹©«·¬·
ºµÄ º´©%»©³ ± º »·À³± °¹®¶±È Æµ·¿±² Æ»± ´Ç ­± ¼¯ ® ¸®¹®¬·¹®´±'



¤®¹®° Á ®º»Å µ®ºÈ¿®« º· ­¶È%³·¬­© x ©¹³ º»©´ º¸·¶º±¹·«©»Å p ¯ ®½© ±
x Æ¹±% ·¶± ¸¹·­©«©´± «º®% ³¹·µ® º«·®² ·­®¯ ­Ä % ±% ±º¸Ä »Ä «©È À¼«º»«·
¼¶±¯ ®¶±È% ¸·³±­©´± ¬·¹·­' z »®¿ x Æ¹± ·»³©°©´ ±µ « ½±¶©¶º·«·²
¸·­­®¹¯ ³® °© »·% À»· ¼¸©´© »®¶Å ¶© º®µÅÇ % ³·»·¹©È ¶© ¸¹·»È¯ ®¶±±
µ¶·¬±¾ ´®» º´©«±´©ºÅ º«·®² ½±¶©¶º·«·² º»©ª±´Å¶·º»ÅÇ h ¶© § ¬®
} ¥ l ±µ±­¯ °¶©À±» ¸¹©³»±À®º³± «º®'t µÄ µ·¯ ®µ °©È«±»Å º·«®¹Á ®¶¶·
·¸¹®­®´®¶¶·% À»· ·ª´©­©È »©³±µ± º¸·º·ª¶·º»Èµ± ± ¹®¸¼»©¿±®² «
­®´·«·µ µ±¹®%­´È ­·º»±¯ ®¶±È ¼º¸®¾© Æ»±µ ´Ç ­Èµ ¶¼¯ ¶· ªÄ ´· ¶©¼À±»Å
­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«% ¹©ª·»©Ç Â ±¾ « Æ»·² º»¹¼³»¼¹®% ­´È ¶©À©´©
¸·¹©ª·»©»Å º ¸®¹«Ä µ± +. ´Ç ­Åµ±%¸¹·«®º»± ¸¹®°®¶»©¿±Ç ¼ º®ªÈ ­·µ© ±
ªÄ º»¹· ¹©°«±«©»Å «Á ±¹Å º·ªº»«®¶¶Ä ® º»¹¼³»¼¹Ä ' { ·º´®­¶±² ½©³»·¹
¸·°«·´È®» ¶©µ µ©³º±µ©´Å¶· ªÄ º»¹· º·°­©»Å ¸®¹«¼Ç ´±¶±Ç º»¹¼³»¼¹Ä 4
¸¹± Æ»·µ ¹®ÀÅ ¸·³© ¶® ±­®» · ®® ¼¬́ ¼ª´®¶±±'{ ¹± ¶©´±À±± ­·º»©»·À¶·
ª·´ÅÁ ·¬· ³·´±À®º»«© ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ¸®¹«·² ´±¶±±% ¹©°«±»±®
º»¹¼³»¼¹Ä «¬́ ¼ªÅ ¸¹·±º¾·­±» º©µ· ¸· º®ª®' p ´È »·¬· À»·ªÄ ±°ª®¯ ©»Å
«·°¶±³Á ±¾ ¸¹·ª´®µ ± « ³·¶®À¶·µ ±»·¬® ­·º»±ÀÅ ¼º¸®¾©%p ¯ ®½¼ ± x Æ¹±
¶®·ª¾·­±µ· ªÄ ´· º­®´©»Å ­«® ¸¹·º»Ä ® «®Â ±' n ·&̧ ®¹«Ä ¾% ¶¼¯ ¶· ªÄ ´·
¹©ª·»©»Å º ­¹¼°ÅÈµ±% ±µ®Ç Â ±µ± ·»¶·Á ®¶±® ³ ¸¹®­¸¹±¶±µ©»®´Åº»«¼%
³·»·¹Ä ® ªÄ ´± ¬·»·«Ä ±°µ®¶±»Å º«·Ç ¯ ±°¶Å% ±º¸Ä »©´± ­·º»©»·À¶·®
³·´±À®º»«· º»¹®ºº·«' p ¯ ®½¼ ± x Æ¹± ¶¼¯ ¶· ªÄ ´· ¸·³©°©»Å% ¶©º³·´Å³·
¸¹·º»· ¼ º®ªÈ ­·µ© ¸¹·«·­±»Å º·ª®º®­·«©¶±È º ´Ç ­Åµ± º ¿®´ÅÇ ±¾
¹®³¹¼»±¹·«©¶±È' n ·&«»·¹Ä ¾% ¶¼¯ ¶· ªÄ ´· ·­±¶&­«© ¹©°© ¸¹·«®º»± ­´È
¶©À±¶©Ç Â ±¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² ¸·³©°©»®´Å¶Ä ® º·ª®º®­·«©¶±È% °©»®µ
º­®´©»Å »©³% À»·ªÄ ·¶± ¹©ª·»©´± º©µ·º»·È»®´Å¶· ± º»©¶·«±´±ºÅ
´±­®¹©µ±'

} ®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ h Æ»· ª±°¶®º ´±­®¹·«% º»¹·ÈÂ ±¾ º·ªº»«®¶¶Ä ®
º»¹¼³»¼¹Ä % « ·º¶·«® ³·»·¹Ä ¾ ­®´·«Ä ® ¸©¹»¶®¹Ä ¸®¹«·² ´±¶±±% ±
·ª¼À©Ç Â ±¾ º«·±¾ ´Ç ­®² ­®´©»Å »· ¯ ® º©µ·®' w Ç ­±% ·ª´©­©Ç Â ±®
´±­®¹º³±µ± º¸·º·ª¶·º»Èµ±%ª¼­¼» º»¹®µ±»ÅºÈ ¶©²»± º®ª® ¸·­·ª¶Ä ¾%­´È
»·¬· À»·ªÄ ¶©¼À±»Å ±¾ ± ¸·µ·ÀÅ ¸·­¸±º©¶±Ç ³·¶»¹©³»·« º º®¹Å®°¶Ä µ±
¸¹®»®¶­®¶»©µ± ¶© ¹©ª·»¼ « Æ»·µ ª±°¶®º®' t µ®¶¶· « Æ»·µ °©³´Ç À©®»ºÈ
±º»±¶¶Ä ² ºµÄ º´ ¸·­­®¹¯ ³± º·ªº»«®¶¶·² º»¹¼³»¼¹Ä 'n µ®º»· »·¬· À»·ªÄ
º©µ·µ¼ ¹©ª·»©»Å º· º¸±º³·µ °¶©³·µÄ ¾ º«·®¬· ¶·«·¬· ­®´·«·¬· ¸©¹»¶®¹©%
´¼ÀÁ ® ¶©¼À±»® Æ»· ­®´©»Å º©µ·¬· ­®´·«·¬· ¸©¹»¶®¹©' z ¶± µ·¬¼»
·ª¹©»±»ÅºÈ ³ «©µ °© ¸·­­®¹¯ ³·²4«©Á ® º·­®²º»«±® µ·¯ ®» ¸·¶©­·ª±»ÅºÈ
¸¹± ¸·­¸±º©¶±± ³·¶»¹©³»©%¸·º´® »·¬· ³©³ ¸¹®»®¶­®¶»Ä ¸¹±º¼»º»«·«©´±
¶© ¸¹®°®¶»©¿±±'x ·¯ ®» «·°¶±³¶¼»Å «·¸¹·º3³©³ ¸·­­®¹¯ ±«©»Å ª·´ÅÁ ¼Ç



¬¹¼¸¸¼ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«6 { ¼º»Å ¼ ¶±¾ « µ·°¬¼ ·»´·¯ ±»ºÈ ½¹©°©3dn Ä
µ·¯ ®»® µ¶® ¸·°«·¶±»Åe' t ³·¬­© ·¶± ¸·°«·¶È»% ¼­®´±»® ±µ «¹®µÈ'
z ³©¯ ±»® ±µ µ·¹©´Å¶¼Ç ¸·­­®¹¯ ³¼% ¶©¼À±»® ±¾ ¹©ª·»©»Å% ¸·µ·¬±»®
°©³´Ç À±»Å ³·¶»¹©³» º ¶·«Ä µ ­®´·«Ä µ ¸©¹»¶®¹·µ't « »· ¯ ® «¹®µÈ ¶®
­®´©²»® °© ¶±¾ »·%À»· ·¶± ­·´¯ ¶Ä º­®´©»Å º©µ±'z ¶± ­·´¯ ¶Ä ¶©¾·­±»Å
¸¹®»®¶­®¶»·«% ¹®³¹¼»±¹·«©»Å ±¾ ± ¬·»·«±»Å ³ ¹©ª·»® º«·±¾ ­®´·«Ä ¾
¸©¹»¶®¹·« ¸®¹«·² ´±¶±±'

X N W M M P M I S F M W ` V b F S P ` ] S HS
X V T J Z E

t º»±¶© °©³´Ç À©®»ºÈ « »·µ% À»· « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¼º¸®¾
·¸¹®­®´È®»ºÈ ¶® ©­µ±¶±º»¹©»±«¶·² ­®È»®´Å¶·º»ÅÇ '   º¸®¾© ­·º»±¬©Ç »
´Ç ­±%À®»³· ¸¹®­º»©«´ÈÇ Â ±® º®ª® ¿®´± ± °©­©À± ª±°¶®º©%·ª´©­©Ç Â ±®
Æ¶»¼°±©°µ·µ ± ¬·»·«¶·º»ÅÇ ¹®³¹¼»±¹·«©»Å ­¹¼¬±¾ ´±­®¹·« ¸®¹«·²
´±¶±±% ³·»·¹Ä ®% « º«·Ç ·À®¹®­Å% ±º¸·´Å°¼Ç » ¸¹·­¼³»Ä ± ¼º´¼¬± ±
¹©ºº³©°Ä «©Ç » · ¶±¾ ­¹¼¬±µ'z ¶± ¸¹·º»· ¼À©» ±¾ ­¼¸´±¿±¹·«©»Å µ®»·­Ä
¹©ª·»Ä '

w Æ¹¹± { ®¶® ªÄ ´ º®»®«±³·µ%¶©À©´· ¹©ª·»Ä ³·»·¹·¬· « Æ»·µ ª±°¶®º®
ªÄ ´· ­©´®³· ¶® º©µÄ µ ¸¹·º»Ä µ3 ®¬· º¸·¶º·¹ ¼Á ®´ ±° Æ»·¬· ª±°¶®º©
¸¹©³»±À®º³± º¹©°¼ ¯ ®4®¬· «Ä Á ®º»·ÈÂ ±² µ®¶®­¯ ®¹ ¸Ä »©´ºÈ ·»¬·«·¹±»Å
®¬· ·» Á ©¬·«%¶©¸¹©«´®¶¶Ä ¾ ¶© ªÄ º»¹·® ­·º»±¯ ®¶±® ¼º¸®¾©4±° ¸®¹«Ä ¾
+, ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²%¹©ª·»©«Á ±¾ « ®¬· º»¹¼³»¼¹®%++ À®´·«®³© ¼Á ´± ±°
ª±°¶®º©4 ¸®¹«Ä ® »¹± À®´·«®³©% °©³¹Ä «Á ±® ³«©´±½±³©¿±Ç % ¸·»®¹¸®´±
¶®¼­©À¼4·­±¶ ±° «®­¼Â ±¾ À´®¶·« ®¬· ¬¹¼¸¸Ä ªÄ ´ ©¹®º»·«©¶ °© µ®ºÈ¿ ­·
»·¬·% ³©³ º»©»Å µ®¶®­¯ ®¹·µ4 «Ä Èº¶±´·ºÅ% À»· ®Â ® ·­±¶ À´®¶ ®¬·
º»¹¼³»¼¹Ä ¹©¶®® ªÄ ´ º¼­±µ °© µ·Á ®¶¶±À®º»«·4 © ®Â ® ·­±¶ À®´·«®³%
¯ ±«¼Â ±² « l «º»¹©´±±%³©³ «Ä Èº¶±´·ºÅ%ªÄ ´ ª·´®¶ ¹©³·µ « ¸·º´®­¶®²
º»©­±±' t «º® Æ»· ¸¹±Á ´·ºÅ ¶© ¸®¹«Ä ® »¹± µ®ºÈ¿© ¹©ª·»Ä w Æ¹¹± «
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® 

s©»®µ ¸·º´®­·«©´ ·³·¶À©»®´Å¶Ä ² ¼­©¹ h «Ä Á ®º»·ÈÂ ±² ´±­®¹%
³·»·¹Ä ² ¸·­­®¹¯ ±«©´ { ®¸®% ¸·°«·¶±´ ®µ¼ ± º³©°©´% À»· ¶® ª¼­®» «
»®À®¶±® ¶®³·»·¹·¬· «¹®µ®¶± °©¶±µ©»ÅºÈ Æ»±µ ª±°¶®º·µ% ¸·º³·´Å³¼ ¼
¶®¬· «·°¶±³´± ¸¹·ª´®µÄ ´±À¶·¬· ¾©¹©³»®¹©% ³·»·¹Ä ® ®µ¼ ¸¹±­®»ºÈ
¹®Á ©»Å' w Æ¹¹± «º¸·µ±¶©®»% ³©³% ¸·«®º±« »¹¼ª³¼% ·¶ »¼¸· ºµ·»¹®´ «
¸¹·º»¹©¶º»«· ± « ¬·´·«® ®¬· «·°¶±³´© µÄ º´Å3dm·¬ ±º¸Ä »Ä «©®» µ®¶È%»©³
·¶· ± ®º»Å'¨ ­·´¯ ®¶ ´±ª· ¼²»± ±° Æ»·¬· ª±°¶®º©%¶® ·»³´©­Ä «©È%´±ª·



º»©»Å ´±­®¹·µ ± ­·ª±»ÅºÈ ³·´·ºº©´Å¶·¬· ¼º¸®¾©'
J d\ [h Xd]c^`cih q Xdefdg*`V` edZZ[f\ Vh q Wdaqn is Yfieei,
O`V\ ^h [ ^b *>Bp b d\ [h [ b c[ ed]Xdc^h q?$G `dYZV dc^ ed]Xdcth "
iZ[a^h [ ^b Xf[b t$

¤®¹®° ¶®º³·´Å³· µ±¶¼» ®µ¼ ¸·°«·¶±´© µ©»Å ± º³©°©´©% À»· ¶®
¸·¶±µ©®»% ³©³ µ·¯ ®» ·­©¹®¶¶Ä ² µ·´·­·² ©­«·³©»% ±µ®Ç Â ±² º»®¸®¶Å
µ©¬±º»¹© ³´±¶±À®º³·² ¸º±¾·´·¬±±% ±µ®Ç Â ±² ¾·¹·Á · ¹©°«±«©Ç Â ±²ºÈ
º·ªº»«®¶¶Ä ² ª±°¶®º%·»³©°Ä «©»ÅºÈ ·» «º®¬· Æ»·¬· »·´Å³· ­´È »·¬·%À»·ªÄ
»·¹¬·«©»Å ³©³±µ±&»· «±»©µ±¶©µ± 

w Æ¹¹± ¼ª®¯ ­®¶% À»· ±µ®¶¶· Æ»· ¹·³·«·® º»®À®¶±® ·ªº»·È»®´Åº»«
«Ä ¶¼­±´· ®¬· º»©»Å ´±­®¹·µ' z ¶ ¶©À©´ ¹®³¹¼»±¹·«©»Å ­®´·«Ä ¾
¸©¹»¶®¹·« ¸®¹«·² ´±¶±± ± ¸¹·­·´¯ ©´ Æ»¼ ­®È»®´Å¶·º»Å ­· »®¾ ¸·¹%¸·³©
¶® ­·ª±´ºÈ ¼º¸®¾·«'n Ä Á ®º»·ÈÂ ±² ´±­®¹ ¶©°Ä «©®» w Æ¹¹± o®¹³¼´®º·µ%
µ©»Å ª·´ÅÁ ® ¶® ¼¸¹®³©®» ®¬· °© »·% À»· ·¶ ¸¹·­©®» «±»©µ±¶Ä  ¦ »©
±º»·¹±È ¶©º ¼À±» »·µ¼%À»· ¶® ·ªÈ°©»®´Å¶· ¹·­±»ÅºÈ µ®¶®­¯ ®¹·µ4´Ç ­±%
¯ ®´©Ç Â ±® ­·ª±»ÅºÈ ¼º¸®¾©%­·ªÅÇ »ºÈ ®¬·%¶®°©«±º±µ· ·» ·ªº»·È»®´Åº»«'

>IKaPI
c z º¼Â ®º»«´ÈÈ ¹¼³·«·­º»«· ·¹¬©¶±°©¿±®²% »· ®º»Å «Ä ¸·´¶ÈÈ °©

­¹¼¬±¾´ ¹©ª·»¼% ³·»·¹¼Ç ´Ç ­± ­·´¯ ¶Ä ­®´©»Å º©µ±% «Ä ¸·¸¼º»¼
»¹©»±»® «¹®µÈ%½·¹µ±¹¼È «°©±µ·°©«±º±µ·º»Å'

c { ·­­®¹¯ ±«©»Å À´®¶·« º«·®² ¬¹¼¸¸Ä h °¶©À±» ¼­®´È»Å ±µ «¹®µÈ
±´ «¶±µ©¶±® »·¬­©% ³·¬­© ·¶± «©µ °«·¶È»% ·ª¹©Â ©Ç »ºÈ °© º·«®»·µ%
µ·¹©´Å¶·² ¸·­­®¹¯ ³·² ±´± º ¸¹·ºÅª·² · »·µ%À»·ªÄ «Ä ¸·¬·«·¹±´± º
³®µ&»· ±°±¾ º®¹Å®°¶Ä ¾ ¸¹®»®¶­®¶»·« ¶© ¹©ª·»¼'

c |¼³·«·­º»«· ­®È»®´Å¶·º»ÅÇ ·¹¬©¶±°©¿±² º«·±¾ ¹·­º»«®¶¶±³·« ±
­¹¼°®²´ ¶®¹®­³· ¸¹±«·­±» ³ »·µ¼% À»· ´Ç ­±% ³·»·¹Ä ¾ «Ä ·À®¶Å
´Ç ª±»®%»®¹¸È» ¶®¼­©À¼ « ª±°¶®º®'

c |©ª·»© « ¹®¯ ±µ® ¹¼³·«·­º»«© ¶®¸¹·­¼³»±«¶©% ³©³ ­´È »®¾%
ÀÅ±µ±´ ­®²º»«±Èµ± ¹¼³·«·­È»%»©³ ± ­´È »®¾%³»· Æ»· ­®´©®»'

c n ®¹© « º·ªº»«®¶¶Ä ® «·°µ·¯ ¶·º»± ± À®»³·® ¸¹®­º»©«´®¶±® ·
º«·±¾ ¿®´È¾´ ± °©­©À©¾ ¬·¹©°­· «©¯ ¶®® ¼­©À±% ·ªº»·È»®´Åº»« ±
¶©º´®­º»«®¶¶·º»±'

c v ·¬­© «©Á ± ¶·«Ä ® ­®´·«Ä ® ¸©¹»¶®¹Ä % °©«®¹Á ±« ·ª¼À®¶±®%



¶©À±¶©Ç »´ ¹©ª·»©»Å ± ¸¹± Æ»·µ ¶® °«·¶È» «©µ ³©¯ ­Ä ² ­®¶Å%¸¹·º»·
«Ä ¸·´¶ÈÈ º«·Ç ¹©ª·»¼% ¶® ·ª±¯ ©²»®ºÅ h Æ»·µ¼ ¶¼¯ ¶· »·´Å³·
¹©­·«©»ÅºÈ'

c n Æ»·µ ª±°¶®º® «º® ´Ç ­± µ·¬¼» ­·º»±ÀÅ ª·´ÅÁ ±¾ ¼º¸®¾·«4
·­¶©³· »®%́ ³»· «·°́ ©¬©®» º´±Á ³·µ ª·´ÅÁ ±® ¶©­®¯ ­Ä »·´Å³· ¶©
«Ä Á ®º»·ÈÂ ±¾ µ®¶®­¯ ®¹·«%³©³ ¸¹©«±´·%»®¹¸±» ¶®¼­©À¼'

c |©°¶±¿© µ®¯ ­¼ ¶©Á ±µ ª±°¶®º·µ ± »¹©­±¿±·¶¶Ä µ °©³´Ç À©®»ºÈ «
»·µ% À»·´ ¶©Á © ­®È»®´Å¶·º»Å ·À®¶Å Â ®­¹· «·°¶©¬¹©¯ ­©®»ºÈ% « »·µ
À±º´® ± º ¶¹©«º»«®¶¶·² »·À³± °¹®¶±È'qº´± ¶·«Ä ® ­®´·«Ä ® ¸©¹»¶®¹Ä
¾·»È» °©¹©ª©»Ä «©»Å ª·´ÅÁ ®%À®µ ±¾ «Ä Á ®º»·ÈÂ ±® ´±­®¹Ä %±µ ¶¼¯ ¶·
¹®³¹¼»±¹·«©»Å ª·´ÅÁ ® ©³»±«¶Ä ¾ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ¸®¹«·² ´±¶±± ±
º·°­©»Å ª·´®® Á ±¹·³¼Ç ³´±®¶»º³¼Ç º®»Å%À®µ ¼ ±¾ µ®¶®­¯ ®¹·«'

c qº´± «Ä ¸¹±¾·­±»® « ·»À©È¶±® ±°&°© »·¬·% À»· «©Á ± ­®´·«Ä ®
¸©¹»¶®¹Ä´ ¶® ­·º»±¬©Ç » ¼º¸®¾·«% ¶©¼À±»® ±¾ À®»³· ¸¹®­º»©«´È»Å
³·¶®À¶Ä ² ¹®°¼´Å»©» ± ¹©ª·»©²»® ¬́ ©«¶Ä µ ·ª¹©°·µ º »®µ±%³»· ³ Æ»·µ¼
º»¹®µ±»ºÈ'

c { ·º³·´Å³¼ « ·º¶·«® º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬© ´®¯ ±» ¸¹±¶¿±¸´
­¼¸´±¿±¹·«©¶±È%À´®¶Ä «©Á ®² ¬¹¼¸¸Ä ª¼­¼» ­®´©»Å »· ¯ ®%À»· ± «Ä '
qº´± «Ä ¹¼³·«·­±»® ¹©ª·»·² º«·®² ­©¼¶´±¶±±%·¶± ª¼­¼» ¸·º»¼¸©»Å
»©³¯ ®4 ®º´± ª·´ÅÁ ¼Ç À©º»Å º«·®¬· «¹®µ®¶± «Ä ¼­®´È®»® ¹©ª·»® º
¸·»®¶¿±©´Å¶Ä µ± ¸¹®»®¶­®¶»©µ± ± ³´±®¶»©µ±% © »©³¯ ® °©¶±µ©®»®ºÅ
¹®³¹¼»±¹·«©¶±®µ% «©Á ± ­®´·«Ä ® ¸©¹»¶®¹Ä ¸·º´®­¼Ç » «©Á ®µ¼
¸¹±µ®¹¼'

cz ¸®³© ­©¼¶´±¶±± «·«º® ¶® º¸·º·ªº»«¼®» ¹©°«±»±Ç ª±°¶®º©'

c z º¶·«¶·® ¼º´·«±®% ¶®·ª¾·­±µ·® ­´È º·°­©¶±È ¼º¸®Á ¶·
½¼¶³¿±·¶±¹¼Ç Â ®²´ ³¹¼¸¶·² ± ­±¶©µ±À¶·² º»¹¼³»¼¹Ä h
¸·º»·È¶¶©È ¹©ª·»© º ¸·»®¶¿±©´Å¶Ä µ± ­®´·«Ä µ± ¸©¹»¶®¹©µ± ±
³´±®¶»©µ±% © »©³¯ ® ¸·º»·È¶¶·® ¹®³¹¼»±¹·«©¶±®% « ¹®°¼´Å»©»® À®¬·
¸®¹«©È ´±¶±È ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ¶®¼³´·¶¶· ¹©°«±«©®»ºÈ «Á ±¹Å'

c y ® º·«®¹Á ©²»® ·Á ±ª³¼% ³·»·¹¼Ç ­·¸¼º»±´± ¸·À»± .) ! «º®¾
´Ç ­®²%́ ¸·»®¹¸®«Á ±¾ ¶®¼­©À¼ « Æ»·µ ª±°¶®º®3·¶± º·°­©«©´± ¸®¹«Ä ®
´±¶±± º«·®² º»¹¼³»¼¹Ä ´±Á Å « »®À®¶±® ¸®¹«Ä ¾ ¶®º³·´Å³±¾ µ®ºÈ¿®«
¹©ª·»Ä « Æ»·µ ª±°¶®º®%© °©»®µ ¸¹®³¹©»±´± Æ»¼ ­®È»®´Å¶·º»Å ± ¶©À©´±
¹¼³·«·­±»Å º«·®² ¬¹¼¸¸·²'



c v ·¶»¹·´±¹¼È ­®È»®´Å¶·º»Å º«·®² º»¹¼³»¼¹Ä %«Ä ¶® ¶©¸¹©«´È®»®
®® «´ ¶¼¯ ¶·® ¹¼º´·%© ¶©·ª·¹·»%·ª¹®³©®»® ¶© ¶®¼­©À¼'

c n ©¯ ¶· «º®¬­© «±­®»Å ¿®´Å% Á ©¬ °© Á ©¬·µ «Ä ¸·´¶È»Å
·¸¹®­®´®¶¶Ä ² «©µ±´ ª±°¶®º&̧ ´©¶ ± ¶® ±º³©»Å ·¸¹©«­©¶±²%À®¬· ªÄ
Æ»· «©µ ¶± º»·±´· 

c t ° «º®¾ «·°µ·¯ ¶Ä ¾ ª®­% «Ä »®³©Ç Â ±¾ ±° ©­µ±¶±º»¹±¹·«©¶±È
­®È»®´Å¶·º»± º·ªº»«®¶¶Ä ¾ ·¹¬©¶±°©¿±²% º©µ·® ¾¼­Á ®®% ³·¬­© ´Ç ­±
«Ä ³¼¸©Ç » ¸©³®»Ä ±° ¶®º³·´Å³±¾ ¸¹·­¼³»·« ­´È À´®¶·« º«·®²
­©¼¶´±¶±± ±´± ³·¬­© ¼À©» ±¾ ¸·º»¼¸©»Å ©¶©´·¬±À¶Ä µ ·ª¹©°·µ «
·»¶·Á ®¶±± º«·±¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²'

cz ª·¹·»%¶®·ª¾·­±µÄ ² ­´È ¸¹·µ·¼Á ¶©%h Æ»· ­®¶Å¬±%«´·¯ ®¶¶Ä ®
« ¸¹·­¼³»Ä %·ª¹©°¿Ä ± « µ¶·¬·À±º´®¶¶Ä ® ±¶º»¹¼µ®¶»Ä ­´È «®­®¶±È
ª±°¶®º©% ¸¹±°«©¶¶Ä ® ¸·µ·ÀÅ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ «Ä ¸·´¶±»Å ·ªÃ®µ%
¶®·ª¾·­±µÄ ² ­´È °©³¹Ä »±È ³«©´±½±³©¿±±' |®©´Å¶Ä ² ¯ ® ·ªÃ®µ h
¸¹·­¼³»Ä ±´± ¼º´¼¬±%®¯ ®µ®ºÈÀ¶· °©³©°Ä «©®µÄ ® ¸·»¹®ª±»®´Èµ± ±´±
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ±%³·»·¹Ä ¾ ¼º»¹©±«©Ç » «Ä Á ®¶©°«©¶¶Ä ® ¸¹·­¼³»Ä
±´± ¼º´¼¬±' t µ®¶¶· Æ»·» ·ª·¹·» ·ª®º¸®À±«©®» ¸·º»·È¶¶Ä ² ­·¾·­ ±
­®´©®» º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ¯ ±°¶®º¸·º·ª¶Ä µ ± ¹©°«±«©Ç Â ±µºÈ
ª±°¶®º·µ'

c n º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® µ·¯ ¶· «Ä ¯ ±»Å% ­©¯ ® ¶® ­®´©È ·ª·¹·»
¶®·ª¾·­±µÄ ² ­´È ¸¹·µ·¼Á ¶©% ·­¶©³· ¶®º¸·º·ª¶·º»Å ·ª®º¸®À±»Å
¹®©´Å¶Ä ² ·ª·¹·» µ·¯ ®» ¸¹±«®º»± ³ ¹©°«©´¼ «º®² º»¹¼³»¼¹Ä '

c } ®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ³©³ ª±°¶®º ·º¶·«©¶ ¶© »·µ% À»·
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± º·°­©Ç » º·ªº»«®¶¶Ä ® ¸®¹«Ä ® ´±¶±± ­®´·«Ä ¾
¸©¹»¶®¹·« ± ·ª¼À©Ç » ±¾ ­¼¸´±¿±¹·«©»Å Æ»·» ¸¹·¿®ºº'qº´± «º® ´Ç ­±%
¹©ª·»©Ç Â ±® « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% ¸·­¬·»©«´±«©Ç » º·ªº»«®¶¶Ä ¾
­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ¸®¹«·² ´±¶±±% ¹¼³·«·­º»«¼ÈºÅ ¸¹±¶¿±¸·µ
dªÄ º»¹·¬· ¹©°«±»±È º»¹¼³»¼¹Ä «Á ±¹Åe% ¶±¯ ¶±® ¼¹·«¶± ºµ·¬¼»
¸·°©ª·»±»ÅºÈ · º®ª® º©µ±4 ¸¹± Æ»·µ «Ä Á ®º»·ÈÂ ±µ µ®¶®­¯ ®¹©µ
·º»©®»ºÈ »·´Å³· º·ª±¹©»Å º´±«³±'

c n ©Á © ¸·­­®¹¯ ³© ³¹¼¸¶·² º»¹¼³»¼¹Ä º«·­±»ºÈ ³ «Ä ¹©¯ ®¶±Ç 3
dn Ä µ·¯ ®»® µ¶® ¸·°«·¶±»Åe'

c z ³©°Ä «©²»® º«·®² ­©¼¶´±¶±± µ·¹©´Å¶¼Ç ¸·­­®¹¯ ³¼%
·ª¼À©²»®%́ ·³©°Ä «©²»® º·­®²º»«±® ¸¹± °©³´Ç À®¶±± ³·¶»¹©³»·« º



¸¹®»®¶­®¶»©µ± ¶© ¹©ª·»¼% ¶· ¶® ¸Ä »©²»®ºÅ ­®´©»Å °© ¶±¾ ¹©ª·»¼%
³·»·¹¼Ç ·¶± ­·´¯ ¶Ä ­®´©»Å º©µ±'

c   º¸®¾ ¸¹±¾·­±» ³ ´Ç ­Èµ% º¸·º·ª¶Ä µ ªÄ »Å ´±­®¹©µ±% À®»³·´
¸¹®­º»©«´ÈÇ Â ±µ º®ª® ¿®´Å% ¸¹·È«´ÈÇ Â ±µ Æ¶»¼°±©°µ ± ¬·»·«¶·º»Å
¸¹±´·¯ ±»Å ¼º±´±È% ¶®·ª¾·­±µÄ ® ­´È º·°­©¶±È º»¹¼³»¼¹Ä % © »©³¯ ®
¶©²»± ´Ç ­®²%¯ ®´©Ç Â ±¾ ­®´©»Å »· ¯ ® º©µ·®'



Hncec '

O E O F S US W ` V b V I J T UJ V V M J N

N fmhXevaj ] tej k_̀ X_d" e]idfj hv eX
e]`_Y]^ er ] fp `Yb`$

t ¾·»È º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ¶© 2) ! ¼­·«·´Åº»«±®%­®¸¹®ºº±È È«´È®»ºÈ
·­¶·² ±° ¸¹·ª´®µ% º ³·»·¹·² ¶®µ±¶¼®µ· º»©´³±«©Ç »ºÈ º®»®«±³±'
m®°¼º´·«¶·% ´Ç ­±% ¼º¸®Á ¶· °©¶±µ©Ç Â ±®ºÈ ¹®³¹¼»±¹·«©¶±®µ% ­·´¯ ¶Ä
±º¸Ä »Ä «©»Å Æ¶»¼°±©°µ%ªÄ »Å ±º³¹®¶¶±µ±%«®¹±»Å « »·%À»· ·¶± ­®´©Ç »%±
¼µ®»Å ¯ ±«· ¹©ºº³©°Ä «©»Å ·ª Æ»·µ ª±°¶®º®' n º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¶®
«Ä ¯ ±«®» À®´·«®³% ±º¸Ä »Ä «©Ç Â ±² ­®¸¹®ºº±Ç % ¸·Æ»·µ¼ ¶©À±¶©Ç Â ±µ
º®»®«±³©µ ¶¼¯ ¶· ·ªÈ°©»®´Å¶· ¹©ºº³©°©»Å · ¶©±ª·´®® À©º»·
«º»¹®À©Ç Â ±¾ºÈ ¸¹±À±¶©¾ ­®¸¹®ºº±± ± · »·µ% ³©³ ª·¹·»ÅºÈ º Æ»±µ
¬¹·°¶Ä µ ¸¹·»±«¶±³·µ'

v ©³ ¼¯ ® ¼¸·µ±¶©´·ºÅ% ¶© ¸¹·»È¯ ®¶±± ­·´¬·¬· «¹®µ®¶± ·­¶±µ ±°
¶©±ª·´®® ¸·¸¼´È¹¶Ä ¾ ¸·º·ª±² « ¶©Á ®µ ª±°¶®º® È«´È®»ºÈ ©¼­±·³©ºº®»©
¸·­ ¶©°«©¶±®µ dqº´± º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ¶©º»·´Å³· ¾·¹·Á %»· ¸·À®µ¼ È
±º¸Ä »Ä «©Ç ­®¸¹®ºº±Ç 6e' ¦ »© ©¼­±·³©ºº®»© ¸·¸¼´È¹¶© º¹©°¼ ¸·
¶®º³·´Å³±µ ¸¹±À±¶©µ' z À®«±­¶·% º©µ· ®® ¶©°«©¶±® ¸¹±«´®³©®»
«¶±µ©¶±® ´Ç ­®²%º·­®¹¯ ©¶±® ¯ ® ³©ºº®»Ä «Ä ­®¹¯ ©¶· « Ç µ·¹±º»±À®º³·µ
»·¶®% ¸·º³·´Å³¼ µÄ ¹©ºº³©°©´± · ºµ®Á ¶Ä ¾ º´¼À©È¾% «º»¹®À©«Á ±¾ºÈ «
¸®¹«Ä ® ¬·­Ä ¶©Á ®² ¹©ª·»Ä « Æ»·µ ª±°¶®º®'z ­¶©³· ·º¶·«¶©È ¸¹±À±¶© ®®
¸·¸¼´È¹¶·º»± « »·µ% À»· « ¸·­·ª¶Ä ® º±»¼©¿±± ¸·¸©­©´± «º®' n Æ»·²
¬́ ©«® µÄ ª¼­®µ ¬·«·¹±»Å · ­®¸¹®ºº±±%±º¸·´Å°¼È »©³·® «Ä ¹©¯ ®¶±®%³©³
d»·¹¸®­© ­®¸¹®ºº±±e% ¸·º³·´Å³¼ ·¶©% «·°¶±³©È ¶±·»³¼­©% ¸·¹©¯ ©®»
À®´·«®³© ± °©º»©«´È®» ®¬· ·À®¶Å ªÄ º»¹· d±­»± ³· ­¶¼e'

z ­¶±µ ±° ·ªÈ°©»®´Å¶Ä ¾ ¼º´·«±² ¼º¸®¾© « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®
È«´È®»ºÈ º¸·º·ª¶·º»Å À®´·«®³© ¸¹·È«´È»Å Æµ·¿±·¶©´Å¶·º»Å' n
»¹©­±¿±·¶¶·µ ª±°¶®º® Æ»· ¶® º»·´Å «©¯ ¶·' q¯ ®­¶®«¶· µ±´´±·¶Ä
´Ç ­®²% ³©³ º·µ¶©µª¼´Ä % º©­È»ºÈ « º·ªº»«®¶¶Ä ® ©«»·µ·ª±´± ±%
¸¹®·­·´®«©È ©«»·µ·ª±´Å¶Ä ® ¸¹·ª³±% ·»¸¹©«´ÈÇ »ºÈ ¶© ¹©ª·»¼% ¬­® ±µ
º·«º®µ ¶®·ªÈ°©»®´Å¶· ªÄ »Å Æµ·¿±·¶©´Å¶Ä µ±' n °È»Å% º³©¯ ®µ%
º¸®¿±©´±º»·« « ·ª´©º»± «Ä À±º´±»®´Å¶·² »®¾¶±³±% º·°­©Ç Â ±¾ ª©°Ä



­©¶¶Ä ¾'v ·µ¸ÅÇ »®¹¼ ª®°¹©°́ ±À¶·%« ³©³·µ º·º»·È¶±± Æ»± ´Ç ­±'x ¶·¬±®
«±­Ä ¹©ª·»Ä µ·¯ ¶· «Ä ¸·´¶È»Å « ¸·´¼º·°¶©»®´Å¶·µ º·º»·È¶±±' } »·±»
«º¸·µ¶±»Å «Ä ¹©¯ ®¶±®3 d¦ »¼ ¹©ª·»¼ È µ·¬¼ º­®´©»Å ± «· º¶®e' p ´È
»¹©­±¿±·¶¶·¬· ª±°¶®º© ·¶· º¸¹©«®­´±«·'

z ­¶©³· « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¸·°±»±«¶Ä ² ¶©º»¹·² À®´·«®³© ±
«Ä ¹©¯ ®¶¶Ä ² Æ¶»¼°±©°µ ¸¹®­º»©«´È®» º·ª·² «©¯ ¶Ä ² ½©³»·¹%
·¸¹®­®´ÈÇ Â ±² ¼º¸®¾'n ©µ ¶® ¼­©º»ºÈ ¼ª®­±»Å ´Ç ­®² « ¶®·ª¾·­±µ·º»±
±°µ®¶±»Å ±¾ ¯ ±°¶Å ± ³©¹Å®¹¼ ±´± ¹©ª·»©»Å « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%®º´±
·¶± ¶® ª¼­¼» «±­®»Å%À»· «©µ ¶¹©«±»ºÈ »·%À»· «Ä ­®´©®»®'s©¶±µ©»ÅºÈ
¹®³¹¼»±¹·«©¶±®µ ´Ç ­®² ±´± ¯ ® ¸¹®­´©¬©»Å ¸¹·­¼³»Ä ±´± ¼º´¼¬± µ·¯ ¶·
»·´Å³· »·¬­©%³·¬­© ¼ «©º ¾·¹·Á ®® ¶©º»¹·®¶±®'

T UM \ M R _ I J T UJ V V M M !
G V W UJ \ E a ^ J N V b G V J W J G S Q
Q E UO J W M R HJ

v ·¬­© ­¹¼°ÅÈ ·»³©°Ä «©Ç »ºÈ ¸¹±¾·­±»Å ¶© ¸¹®°®¶»©¿±Ç ª±°¶®º© ±´±%
À»· ®Â ® ¾¼¯ ®% ¸¹±¶È« ¸¹®­´·¯ ®¶±®% ¶® È«´ÈÇ »ºÈ% ¼ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´È
«·´®²&¶®«·´®² ¹¼³± ·¸¼º³©Ç »ºÈ' v ©¯ ­Ä ² ¹©°% ³·¬­© ³»·&¶±ª¼­Å ±°
«©Á ±¾ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« «¸©­©®» « ©¸©»±Ç % ¸®¹®¾·­±» ±° ·­¶·²
³·µ¸©¶±± « ­¹¼¬¼Ç ± « ³·¶®À¶·µ ±»·¬® ¼¾·­±» ±° ª±°¶®º©% µÄ
±º¸Ä »Ä «©®µ º·º»·È¶±® ­®¸¹®ºº±±'¤®µ ª·´ÅÁ ® µÄ ·ª Æ»·µ ­¼µ©®µ%»®µ
º±´Å¶®® ­®¸¹®ºº±È' t «º® ¯ ® ±°«®º»¶·% À»· À©º»Å ´Ç ­®² ¶®±°ª®¯ ¶·
¼¾·­±» ±° º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©' n ¹®µ®¶©µ± ¸¹·¿®¶» ´Ç ­®²%
¸·³±­©Ç Â ±¾ Æ»·» ª±°¶®º% ¸· «º®² º»¹¼³»¼¹® º«®¹¾¼ ­· ¶±°¼ µ·¯ ®»
º·º»©«´È»Å ­· 0. ! ' ¦ »· ¾©¹©³»®¹¶· ­´È º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬© ± Æ»·¬·
¶®«·°µ·¯ ¶· ±°ª®¯ ©»Å' |·¶ n ±¬¬±¶º% ­©«¶· ± ¼º¸®Á ¶· ¹©ª·»©Ç Â ±² «
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% ¶©¼À±«Á ±²ºÈ ½±´·º·½º³± ·»¶·º±»ÅºÈ ³ ¼¾·­¼
´Ç ­®² ±° ª±°¶®º©%¸¹±Á ®´ ³ °©³´Ç À®¶±Ç %À»·%À®µ º³·¹®® À®´·«®³%¶®
·»¶·ºÈÂ ±²ºÈ ³ ­©¶¶·µ¼ ª±°¶®º¼ º ­·´¯ ¶·² º®¹Å®°¶·º»ÅÇ %¼²­®» ±° ¶®¬·%
»®µ ªÄ º»¹®® º»©¶®» Èº¶·% ¶© ³·¬· ¶® º»·±» »¹©»±»Å «¹®µÈ' s©
±º³´Ç À®¶±®µ »®¾ º´¼À©®«% ³·¬­© ´Ç ­± ¸·º»¼¸©Ç » º·«®¹Á ®¶¶·
¶®¸¹©«±´Å¶·%|·¶ º·«®»¼®» d­©»Å «·°µ·¯ ¶·º»Å ´Ç ­Èµ ­®´©»Å º· º«·±µ
ª±°¶®º·µ »·%À»· ·¶± ¾·»È»%© ¶® »·%À»· «Ä ºÀ±»©®»® ¿®´®º··ª¹©°¶Ä µ'n
Æ»·µ ª±°¶®º® µ·¬¼» ¹©ª·»©»Å ©ªº·´Ç »¶· «º® º ¹©°́ ±À¶·² º»®¸®¶ÅÇ
±¶»®¶º±«¶·º»± ± ¼À©º»±Èe't ·¶ º·«®¹Á ®¶¶· ¸¹©«'



{ ·º³·´Å³¼ ±°«®º»¶·% À»· ¶® º»·±» ¸¹±­©«©»Å º´±Á ³·µ ª·´ÅÁ ·®
°¶©À®¶±® ¼¾·­¼ ´Ç ­®² ±° Æ»·¬· ª±°¶®º©%¶¼¯ ¶· º½·³¼º±¹·«©»Å «¶±µ©¶±®
¶© ¹©ª·»® º »®µ± ´Ç ­Åµ±% ³»· ­®²º»«±»®´Å¶· ¾·À®» ¹©ª·»©»Å' ¤®µ
ª·´ÅÁ ® « «©Á ®µ ª±°¶®º® °©­®²º»«·«©¶· ©³»±«¶Ä ¾ ´Ç ­®²%»®µ ¼º¸®Á ¶®®
·¶ ª¼­®» ¹©°«±«©»ÅºÈ'

¢ ·¹·Á · ºª©´©¶º±¹·«©¶¶©È º»¹¼³»¼¹© º·º»·±» ±° ª·´ÅÁ ·¬· À±º´©
·¸»·«Ä ¾ ¸·³¼¸©»®´®²% °¶©À±»®´Å¶·¬· À±º´© ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²%
°©¶±µ©Ç Â ±¾ºÈ ¹©°́ ±À¶Ä µ± ¸¹·­©¯ ©µ±% ¶®³·»·¹·¬· À±º´© ­®´·«Ä ¾
¸©¹»¶®¹·«%¹©ª·»©Ç Â ±¾ ¶© ¼º´·«±È¾ À©º»±À¶·² °©¶È»·º»± ± º·°­©Ç Â ±¾
º·ªº»«®¶¶Ä ® º»¹¼³»¼¹Ä %© »©³¯ ® ¶®ª·´ÅÁ ·¬· À±º´© ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«%
­´È ³·»·¹Ä ¾ º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ h ·º¶·«¶·² «±­ ±¾ ­®È»®´Å¶·º»± ±
³·»·¹Ä ® ¶® ¯ ©´®Ç » º±´ ± «¹®µ®¶± ¶© ¹®³¹¼»±¹·«©¶±®'

|·¶ ¸¹±Á ®´ ³ º´®­¼Ç Â ®µ¼ «Ä «·­¼3 d|©ª·»©²»® º ´±­®¹©µ±' t
­®´©²»® «º® «·°µ·¯ ¶·® ­´È »·¬·%À»·ªÄ ¶® ¸¹±¶±µ©»Å º´±Á ³·µ ª´±°³· ³
º®¹­¿¼ ¸¹·±º¾·­ÈÂ ®®' n Ä ­·´¯ ¶Ä º½·³¼º±¹·«©»Å «¶±µ©¶±® ¶© »·µ%
À»·ªÄ «©Á ª±°¶®º ¹©ª·»©´e'#{ ·­¹·ª¶®® µÄ ¸·¬·«·¹±µ ·ª Æ»·µ « ¬́ ©«®
/'$

qº´± «Ä ¹©ª·»©®»® º ¸·»®¶¿±©´Å¶· ­®´·«Ä µ± ¸©¹»¶®¹©µ± ±
¸·´¼À©®»® ¿®´Ä ² ¹È­ ·»³©°·«4 ®º´± «Ä ­·¬·«©¹±«©®»®ºÅ · «º»¹®À©¾% ©
´Ç ­± ¶® ¸¹±¾·­È»4±´± ®º´± «Ä ¸·­¸±ºÄ «©®»® ´Ç ­®²%© ·¶±%®­«© ¶©À©«
·ª¼À®¶±®%¼¾·­È» ±° ª±°¶®º© h ¸·µ¶±»®%À»· «º® Æ»· ¶®±°ª®¯ ¶·'  «©º
«º® « ¸·¹È­³® ± «©Á ª±°¶®º ¹©°«±«©®»ºÈ »©³% ³©³ ¶©­·' n Ä ¶± À®µ ¶®
·»´±À©®»®ºÅ ·» ·½±¿±©¶»©% ³·»·¹Ä ² ¸¹®­´©¬©®» ¸·º®»±»®´Èµ ³·½®'
y ®³·»·¹Ä ® ¯ ® «··ªÂ ® ®¬· ¶® ´Ç ªÈ»' n Ä ´±Á Å ±Â ±»® ± ¶©¾·­±»® »®¾
´Ç ­®²%³»· ¬·»·« «·º¸¹±¶±µ©»Å «©Á ¼ ±¶½·¹µ©¿±Ç '

{ ¹±À±¶·² ­®¸¹®ºº±± È«´È®»ºÈ ¶® ¼¾·­ ´Ç ­®² ±° ª±°¶®º© ±´± ­©¯ ® ¶®
·»³©°'p ®¸¹®ºº±È «·°¶±³©®» »·¬­©%³·¬­© ´Ç ­± ¸¹±­©Ç » Æ»·µ¼ º´±Á ³·µ
ª·´ÅÁ ·® °¶©À®¶±® ± ¸¹±¶±µ©Ç » ·»³©° ¶© º«·² ºÀ®»' y ©¼À±»®ºÅ »©³¯ ®
½±´·º·½º³±% ³©³ |·¶ n ±¬¬±¶º% ·»¶·º±»ÅºÈ ³ ¹©°·À©¹·«©¶±Ç 3 dn º® «
¸·¹È­³® ¨ ¸·´¼À±´ º®¬·­¶È ­®«È»Å ·»³©°·«'¨ º®¬·­¶È ¬·¹©°­· ª´±¯ ® ³
¼º¸®¾¼%À®µ ¹©¶ÅÁ ® e d¢ ·¹·Á ·%À»· p ¯ ±µ ¼Á ®´ ±° ª±°¶®º© ­· »·¬·%³©³
È ¸·»¹©»±´ ¶© ®¬· ¸·­¬·»·«³¼ º´±Á ³·µ µ¶·¬· «¹®µ®¶±e'} ´¼À©®»ºÈ%À»·
´Ç ­± ¼¾·­È» ±° Æ»·¬· ª±°¶®º©'z ¶± »®¹ÈÇ » ªÄ ´·² Æ¶»¼°±©°µ'y ®³·»·¹Ä ®
´Ç ­± ¶® ¯ ®´©Ç » ¼À±»ÅºÈ%¸·Æ»·µ¼ ¶©À±¶©²»® ¹©ª·»©»Å º »®µ±%³»· ¾·À®»
¹©ª·»©»Å « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®'qº´± ¯ ® « «©Á ®² º»¹¼³»¼¹® ¶®» ¶·«Ä ¾
·¸»±µ±º»±À®º³± ¶©º»¹·®¶¶Ä ¾ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«% ±Â ±»® ±¾' qº´± «Ä
¸·»¹©»±»® º´±Á ³·µ µ¶·¬· «¹®µ®¶± ¶© ´Ç ­®²% ¶® ¯ ®´©Ç Â ±¾ ¹©ª·»©»Å%



«©Á ª±°¶®º ª¼­®» ¹©°«±«©»ÅºÈ µ®­´®¶¶®®'¤®µ ¬́ ¼ª¯ ® «Ä ¼«È°¶®»®%»®µ
¼È°«±µ®® «Ä º»©¶®»® ­´È d»·¹¸®­Ä ­®¸¹®ºº±±e'¤®´·«®³ ¬·¹©°­· ª·´ÅÁ ®
°©¹È¯ ©®»ºÈ Æ¶®¹¬±®² »·¬­©% ³·¬­© ·¶ ±Â ®» ¶·«Ä ¾ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«%
±º¸Ä »Ä «©Ç Â ±¾ «··­¼Á ®«´®¶±®% °©±¶»®¹®º·«©¶¶·º»Å « ¹©ª·»® ±
¯ ®´©Ç Â ±¾ ¶©¼À±»ÅºÈ Æ»·µ¼ ª±°¶®º¼'

J V P M G _ R E Z S I M W J V ` R E R M K R J N
P M R M M V W UX O W X U_ !S F UE ^ E N W J V ` O
G _ ] J V W S b ^ J Q X Q J R J I K J UX

n ¶©Á ®µ ª±°¶®º® ¸¹±¶È»· ¬·«·¹±»Å3dqº´± «Ä ¶©¾·­±»®ºÅ ¶© «®¹¾¶®²
´±¶±±% ·ª¹©Â ©²»® º«·± «°·¹Ä «¶±°4 ®º´± ¶© ¶±¯ ¶®²% ·ª¹©Â ©²»®ºÅ ³
«Ä Á ®º»·ÈÂ ±µ µ®¶®­¯ ®¹©µe'   ³©¯ ­·¬· ±° ¶©º ®º»Å «Ä Á ®º»·ÈÂ ±®
´±­®¹Ä %³·»·¹Ä ® »®·¹®»±À®º³± ±µ®Ç » ª·´ÅÁ ® ·¸Ä »©%À®µ µÄ %± ³·»·¹Ä ®
°©±¶»®¹®º·«©¶Ä « ¶©Á ®µ ¼º¸®¾® »·¯ ®'qº´± ¼ ¶©º «·°¶±³©Ç » ¸¹·ª´®µÄ %
µÄ ±º¸Ä »Ä «©®µ ª®º¸·³·²º»«· ±´± ­®¸¹®ºº±Ç %¶¼¯ ¶· ·ª¹©Â ©»ÅºÈ ³ Æ»±µ
´Ç ­Èµ' ~©³±µ ·ª¹©°·µ% ®º´± À®´·«®³ ¶©¾·­±»ºÈ ¶© ¶±¯ ¶®µ ¼¹·«¶®
º»¹¼³»¼¹Ä %®µ¼ ¶¼¯ ¶· ·ª¹©Â ©»ÅºÈ ³ «Ä Á ®º»·ÈÂ ±µ µ®¶®­¯ ®¹©µ'

p Æ«±­ p ¹©²­®¶ ±° p ©´´©º©%~®¾©º%¸¹±Á ®´ ³ »©³·µ¼ «Ä «·­¼'dz ³·´·
­«¼¾ ´®» ¶©°©­ µÄ º ~®¹¹± ­¼µ©´± · »·µ% ³©³ º­®´©»Å »©³% À»·ªÄ ·¶©
µ·¬́ © ¼²»± ±° ³·¹¸·¹©»±«¶·¬· ª±°¶®º© ± º±­®»Å ­·µ©% °©¶±µ©ÈºÅ
«·º¸±»©¶±®µ ­®»®²' p · Æ»·¬· º ­®»Åµ± °©¶±µ©´©ºÅ ¶È¶È' ¨ ¹®Á ±´
¹©ª·»©»Å ª·´ÅÁ ® ± ·»³¹Ä »Å º·ªº»«®¶¶Ä ² ª±°¶®º%¶· ±° Æ»·¬· ¶±À®¬· ¶®
«Ä ¾·­±´·' z ­¶©¯ ­Ä ¦ ´ ¢ ÅÇ ±»» ¸¹®­´·¯ ±´ ®² °©¶È»ÅºÈ º®»®«Ä µ
µ©¹³®»±¶¬·µ' ¨ º¾·­±´ ¸· ®® ¸¹·ºÅª® ¶© ¸¹®°®¶»©¿±Ç % ¸·º±­®´ »©µ%
º³¹®º»±« ¹¼³± ¶© ¬¹¼­±% ¶® ·º·ª®¶¶· «¶±³©È « »·% · À®µ ±­®» ¹®ÀÅ% ©
°©»®µ ­©´ ®² º«·® d­·ª¹·e h µ·¯ ¶· ¸·­¼µ©»Å ·» µ·®¬· ¹©°¹®Á ®¶±È À»·&
¶±ª¼­Å °©«±º®´·' p · »·¬· ³©³ È ·º·°¶©´% À»· ¸¹·±º¾·­±»% ¶©Á ­·µ
°©¸·´¶±´± ¸¹·­¼³»Ä ½±¹µÄ ± »·´¸Ä ´Ç ­®²%³·»·¹Ä ¾ ±¶»®¹®º·«©´·%À®µ
µÄ °©¶±µ©®µºÈ'¨ º©µ ¶® °©µ®»±´%³©³ ·³©°©´ºÈ «»È¶¼»Ä µ « Æ»·» ª±°¶®º'
y · «º³·¹® È º»·´³¶¼´ºÈ º º®¹Å®°¶·² ¸¹·ª´®µ·²3 ´Ç ­±% ³·»·¹Ä ¾ µÄ
ºÀ±»©´± ¾·¹·Á ±µ± ­¹¼°ÅÈµ±% ·ª®Â ©´± ¸¹±²»± ¶© ¸¹®°®¶»©¿±Ç % ¶· ¶®
¸¹±¾·­±´±'p ´È µ®¶È Æ»· ªÄ ´· ¼­©¹·µ'} ´±Á ³·µ µ¶·¬· ªÄ ´· ·»³©°·«%±
·À®¶Å À©º»· ¸·°­¶±µ± ¶·À©µ± È ­¼µ©´ · »·µ%À»· ¼º¸®¾%¶© ³·»·¹Ä ² È
¹©ººÀ±»Ä «©´%«º® ¶® ¸¹±¾·­±»'¨ ¼¯ ® ¶©µ®¹®«©´ºÈ º³©°©»Å ¯ ®¶®%À»· Æ»·
®® ª±°¶®º% ®® ±­®È% À»· È ª¼­¼ ·³©°Ä «©»Å ®² ¸·­­®¹¯ ³¼% ¶· ·¶© ª¼­®»



°©¶±µ©»ÅºÈ Æ»±µ ª±°¶®º·µ º©µ©% ª®° µ·®¬· ¼À©º»±È' v ºÀ©º»ÅÇ % È
«º¸·µ¶±´ »·% À®µ¼ ¶©º ¼À±´±3 dv ·¬­© ¼ «©º ¸¹·ª´®µÄ % ¸·°«·¶±»®
«Ä Á ®º»·ÈÂ ±µ µ®¶®­¯ ®¹©µe' z º»©«±« º··ªÂ ®¶±® ¶© ©«»··»«®»À±³®% È
º»©´ ¯ ­©»Å%³·¬­© µ¶® ¸®¹®°«·¶È»'

t ·­¶©¯ ­Ä ¸¹·±°·Á ´· »·%À»· ±°µ®¶±´· µ·Ç ¯ ±°¶Å'x Ä º·ª±¹©´±ºÅ
¶© ´®¶À%³·¬­© °©°«·¶±´ »®´®½·¶'¨ ¶® ¾·»®´ º¶±µ©»Å »¹¼ª³¼%¶· À»·&»·
¸·ª¼­±´· µ®¶È ±°µ®¶±»Å ¹®Á ®¶±®' y © ­¹¼¬·µ ³·¶¿® ¸¹·«·­© ¹©°­©´ºÈ
¼­±«±»®´Å¶· °¶©³·µÄ ² ¬·´·º'x ©¶®¹© ¹©°¬·«·¹© «Ä ­©«©´© « ¶®µ »®¾©º¿©'
¦ »· °«·¶±´ x ©¹³ ¨ ¹¶®´´'

x Ä « º©µÄ ¾ ·ªÂ ±¾ À®¹»©¾ ¸·¬·«·¹±´± · ª±°¶®º®% · «·°µ·¯ ¶·º»±
­·º»±¯ ®¶±È ¼º¸®¾©% ± È ¶± º´·«·µ ¶® ·ªµ·´«±´ºÈ · º«·®µ ¶©µ®¹®¶±±
¼²»± ±° ª±°¶®º©'z ¶ º³©°©´%À»· ¶®·ª¾·­±µ· ¸¹·È«´È»Å ¶©º»·²À±«·º»Å%
À»· µ¶·¬±® ´Ç ­±%³·»·¹Ä ® ·³©°Ä «©´±ºÅ « ¶®¸¹·º»Ä ¾ º±»¼©¿±È¾%º®²À©º
­·ª±´±ºÅ ¼º¸®¾©%¸·»·µ¼ À»· ¶® ¼Á ´± ±°ª±°¶®º© 

¦ »·» ¹©°¬·«·¹ ±°µ®¶È´ µ·± ¸´©¶Ä 'x Ä º ~®¹¹± ­· º±¾ ¸·¹ ¹©ª·»©®µ
« º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% ¼º¸®Á ¶· ­·ª±«©ÈºÅ º«·±¾ ¿®´®²' |®©´±°·«©»Å
º«·± µ®À»Ä ¶©µ ¸·µ·¬́ © ¸·­­®¹¯ ³© «Ä Á ®º»·ÈÂ ±¾ ´±­®¹·« ¦ ´©
¢ ÅÇ ±»»© ± x ©¹³© ¨ ¹¶®´´©e'

{ · º´·«©µ p Æ«±­© p ¹©²­®¶©% ·¶ ¶® º¹©°¼ ¸·¶È´% ¸·À®µ¼ ¹®Á ±´
·º»©»ÅºÈ « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®'t »·´Å³· º¸¼º»È ­«© ¬·­© ·¶ « ¸·´¶·²
µ®¹® ·º·°¶©´%À»· ±µ®¶¶· Æ»·» ¸È»±µ±¶¼»¶Ä ² ¹©°¬·«·¹ °©Â ±»±´ ®¬· ·»
d»·¹¸®­Ä ­®¸¹®ºº±±e'

n º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® « ¸®¹«Ä ® µ®ºÈ¿Ä ¹©ª·»Ä ¸·­­®¹¯ ³©
«Ä Á ®º»·ÈÂ ±¾ ´±­®¹·« µ·¯ ®» ³©³ º½·¹µ±¹·«©»Å% »©³ ± ¹©°¹¼Á ±»Å
³©¹Å®¹¼ ¶·«±À³©'

n ®¹© ¢ ·¼´¼ª ±° } ©¶&p ±®¬·% v ©´±½·¹¶±È% «· «º®µ ¸·´©¬©´©ºÅ ¶©
«Ä Á ®º»·ÈÂ ±¾ ´±­®¹·« ± ¸Ä »©´©ºÅ ¸¹±«´®ÀÅ ±¾ ³ ©³»±«¶·² ¹©ª·»® º·
º«·®² ­©¼¶´±¶±®²' n ·» À»· ·¶© ¹©ºº³©°Ä «©®»3 d¨ «Ä ¹·º´© « § ¯ ¶·µ
~®¾©º®%º¹®­± ¾´·¸³·«Ä ¾ ¸·´®²%¯ ±´© « ´©À¼¬®%¬­® ¶® ªÄ ´· ¶± «·­Ä %¶±
Æ´®³»¹±À®º»«©'x ·² ®­±¶º»«®¶¶Ä ² ª¹©» ¸·³·¶À±´ ¯ ±°¶Å º©µ·¼ª±²º»«·µ
« «·°¹©º»® ,, ´®»' ¨ ¹©ª·»©´© ³¼¾©¹³·² ± ¼À±´©ºÅ' x ¶® ¼­©´·ºÅ
¹®©´±°·«©»Å ©µ®¹±³©¶º³¼Ç µ®À»¼3 È ¸·´¼À±´© º»®¸®¶Å ª©³©´©«¹© «
·ª´©º»± º»·µ©»·´·¬±± ± .) »Ä º' ­·´´©¹·« « ¬·­ °© Æ»¼ ³·Á µ©¹¶¼Ç
¹©ª·»¼ « ³¹¼¬¼ ¶®«¹©º»®¶±³·«'~©³ ¯ ±»Å È ¶® µ·¬́ ©%¶©­· ªÄ ´· À»·&»·
µ®¶È»Å' t ³·¬­© « *211 ¬·­¼ È ¸¹·ºµ·»¹®´© «±­®·³©ºº®»¼% ¶© ³·»·¹·²
x ©¹³ ¹©ºº³©°Ä «©®» · ¹©ª·»® « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%È ¸·¶È´©%À»· Æ»· »·%
À»· ¶¼¯ ¶· ­´È µ®¶È'x ¶® ¶±³·¬­© ¶® ¸¹±¾·­±´© « ¬·´·«¼ µÄ º´Å ¼²»± ±°



º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©'
} ®¬·­¶È È ¯ ±«¼ ¯ ±°¶ÅÇ %· ³·»·¹·² µ¶·¬±® µ·¬¼» »·´Å³· µ®À»©»Å'¨

µ·¬¼ °©ª·»±»ÅºÈ · º«·®² ¸¹®º»©¹®´·² µ©»®¹±%³·»·¹·² È ª´©¬·­©¹¶© °©
»·% À»· ·¶©% ¶®ºµ·»¹È ¶© º´·¯ ¶·º»±% «·°¶±³©«Á ±® « ¶©À©´® ¹©ª·»Ä %
¸·µ·¬́ © µ¶® ¹®©´±°·«©»Å µ·± µ®À»Ä ' } ·°­©«©È º·ªº»«®¶¶Ä ² ª±°¶®º% È
¶©¼À±´©ºÅ ¶©º´©¯ ­©»ÅºÈ ¯ ±°¶ÅÇ ± ¸·´¼À©»Å ¼­·«·´Åº»«±® ·» »·¬·%À»·
±µ®Ç «·°µ·¯ ¶·º»Å ¸·µ·¬©»Å ­¹¼¬±µ ´Ç ­Èµ' ¨ À¹®°«Ä À©²¶·
¸¹±°¶©»®´Å¶© x ©¹³¼ ¨ ¹¶®´´¼ ± v Æ»± p ®¶±º·¶%µ·±µ »¹®¶®¹©µ%°© »·%À»·
·¶± ¶©¼À±´± µ®¶È ¹©ª·»©»Å « Æ»·µ ª±°¶®º®e'

R M O S HI E R J T J UJ I E G E N W J T P S Z S J
R E V W US J R M J \ P J R E Q V G S J N
I E X R P M R M M

x ®¶ÅÁ ® «º®¬· ¶© º«®»® µÄ ¾·»±µ »·¬·% À»·ªÄ ¶©Á ® ¸´·¾·®
¶©º»¹·®¶±® ¸®¹®­©«©´·ºÅ ­©¼¶´±¶±±%¸·Æ»·µ¼ ´¼ÀÁ ® ·ªÂ ©»ÅºÈ º Æ»±µ±
´Ç ­Åµ± »·¬­©% ³·¬­© «Ä ¶©¾·­±»®ºÅ « ¸¹±¸·­¶È»·µ ¶©º»¹·®¶±±' ¦ »·»
ª±°¶®º ¶©º»·´Å³· ¸¹±È»®¶%À»· «©µ ¹®­³· ¸¹±­®»ºÈ ±º¸Ä »Ä «©»Å ¸´·¾·®
¶©º»¹·®¶±®' z ­¶©³· ¶±³·¬­© ¶® ­®´±»®ºÅ º«·±µ ·»¹±¿©»®´Å¶Ä µ±
Æµ·¿±Èµ± º ³®µ ªÄ »· ¶± ªÄ ´· ±° º«·®² ­©¼¶´±¶±±4« ¸¹·»±«¶·µ º´¼À©®
Æ»· µ·¯ ®» ¶®ª´©¬·¸¹±È»¶· º³©°©»ÅºÈ ¶© ¹©ª·»® ª·´ÅÁ ·¬· À±º´© ­®´·«Ä ¾
¸©¹»¶®¹·«%¹©ª·»©Ç Â ±¾ « «©Á ®² º»¹¼³»¼¹®'n ±­±»® ´±%º·°¶©¶±® »·¬·%
À»· ±¾ ´±­®¹Ä ¶® ±º¸Ä »Ä «©Ç » Æµ·¿±·¶©´Å¶·¬· ¸·­Ã®µ©%µ·¯ ®» ±µ®»Å
«®ºÅµ© ¸®À©´Å¶Ä ® ¸·º´®­º»«±È ­´È ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²% ·º·ª®¶¶·
¶©À±¶©Ç Â ±¾' qº´± ³·¬­©&»· « ­®»º»«® «Ä ±¬¹©´± « d±º¸·¹À®¶¶Ä ²
»®´®½·¶e% »·% «®¹·È»¶·% ¸·µ¶±»®% ³©³ ·» ·­¶·¬· ³ ­¹¼¬·µ¼% Á ®¸·»·µ
¸®¹®­©®»ºÈ ³©³©È&¶±ª¼­Å ±º»·¹±È' { ¹·²­È «®ºÅ ³¹¼¬% Æ»© ±º»·¹±È
«·°«¹©Â ©®»ºÈ ³ »·µ¼%³»· ®® ¹©ºº³©°©´'{ ¹± Æ»·µ «®ºÅµ© ¶®°©µÄ º´·«©»©È
±º»·¹±È% ¸®¹®º³©°©¶¶©È «º®¬· ¸È»ÅÇ &Á ®º»ÅÇ ´Ç ­Åµ±% ±°µ®¶È®»ºÈ ­·
¶®¼°¶©«©®µ·º»±%© «®­Å « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¸·­·ª¶©È ¶®°©µÄ º´·«©»©È
±º»·¹±È µ·¯ ®» ¹©ºº³©°Ä «©»ÅºÈ ¸· »®´®½·¶¼ ±´± « ´±À¶·² ª®º®­® ¸È»Å&
Á ®º»Å »Ä ºÈÀ ¹©°'n Ä ± ¸¹®­º»©«±»Å º®ª® ¶® µ·¯ ®»®%³©³±® ±º³©¯ ®¶±È ·¶©
¸¹®»®¹¸®«©®» { ¹±«®­¼ ¸¹±µ®¹ »·¬·%³©³ ¶©º»¹·®¶±® ´±­®¹© º³©°Ä «©®»ºÈ
¶© ¹©ª·»® ®¬· ­©¼¶´±¶±±'

¨ ·À®¶Å ¬·¹­±´ºÈ »®µ% À»· µ¶®% ¸¹·º»·µ¼ ­®¹®«®¶º³·µ¼ ¸©¹¶Ç ±°
m·º»·¶&x ©¼¶»±¶º% } ®«®¹¶Ä ² l ¹³©¶°©º% ¼­©´·ºÅ ¹®³¹¼»±¹·«©»Å « º«·Ç



³·µ¸©¶±Ç ·­¶·¬· ±° «®­¼Â ±¾ ±¬¹·³·« y ©¿±·¶©´Å¶·² ½¼»ª·´Å¶·² ´±¬±'
q¬· «º® °¶©´±% ± È ºÀ±»©´ °© À®º»Å °©¶±µ©»ÅºÈ ®¬· ¸·­¬·»·«³·²' ¨
¸·«ºÇ ­¼ ·ª Æ»·µ »·´Å³· ± ¬·«·¹±´'{ ·Æ»·µ¼%³·¬­© ·¶ ¶© «»·¹·µ µ®ºÈ¿®
¹©ª·»Ä ¼Á ®´%°©¾«©»±« º º·ª·² ®Â ® ¸È»Å À®´·«®³%« ¾·¹·Á · ±°«®º»¶¼Ç
³·µ¸©¶±Ç %°©¶±µ©Ç Â ¼Ç ºÈ ¸±Â ®«Ä µ± ­·ª©«³©µ±%È ªÄ ´ ¹©°·À©¹·«©¶ ±
°·´ ¶© º®ªÈ' t »·¬­© È º·«®¹Á ±´ ¶®¸¹·º»±»®´Å¶¼Ç ·Á ±ª³¼% ¹©ºº³©°©«
·­¶·µ¼ ´±­®¹¼ ±°º«·®² ¸®¹«·² ´±¶±± · »·µ%À»· º­®´©´ Æ»·» À®´·«®³'

p «¼µÈ ¶®­®´Èµ± ¸·°̄ ®% ³·¬­© È ¼¯ ® º·«®¹Á ®¶¶· °©ªÄ ´ ·ª Æ»·µ
±¶¿±­®¶»®%¶© º«·®µ ©«»··»«®»À±³® È ¼º´Ä Á ©´ »¹®«·¯ ¶Ä ²%¸·´¶Ä ² º´®°
¯ ®¶º³±² ¬·´·º' s«·¶±«Á ©È µ¶® ­©µ© ¸¹·º±´© ·ªÈ°©»®´Å¶· º«È°©»ÅºÈ º
¶®²'z ¶© ¶® º³©°©´©%À»· ®® »©³ º±´Å¶· ª®º¸·³·±»%© ¸¹·º»· ¸·¸¹·º±´©
¸®¹®°«·¶±»Å%À»·ªÄ ¸·µ·ÀÅ ¸¹±¶È»Å ¹®Á ®¶±®'¨ ®® º·«®¹Á ®¶¶· ¶® °¶©´%
± ¶±³·¬­© ­· Æ»·¬· º ¶®² ¶® ¹©°¬·«©¹±«©´' z ¶© ªÄ ´© ±° ­¹¼¬·²
º»¹¼³»¼¹Ä 'y · È ¶® µ·¬ ·»³©°©»Å « ¸¹·ºÅª® ± ¶©ª¹©´ ¼³©°©¶¶Ä ² ¶·µ®¹'

x ¶® ¾·¹·Á · °©¸·µ¶±´ºÈ ¶©Á ,)&µ±¶¼»¶Ä ² ¹©°¬·«·¹3 do·º¸·­±¶
¨ ¹¶®´´% h ¸¹·±°¶®º´© ·¶© «º¾´±¸Ä «©È% h ¸¹±¶±µ©È «· «¶±µ©¶±®%
º³·´Å³· º±´ «Ä ·»­©´± º®»®«·µ¼ µ©¹³®»±¶¬¼%È ¶® µ·¬¼ «±¶±»Å «©º « »·µ%
À»· «Ä ¼Á ´± ±° ³·µ¸©¶±±'n Ä « ¸¹©«® ¸·º»¼¸©»Å »©³%³©³ ­´È «©º ª¼­®»
´¼ÀÁ ®' n Ä ± «©Á ± ¹·­º»«®¶¶±³± °©º´¼¯ ±«©®»® »·¬·% À»·ªÄ ¯ ±»Å
­·º»·²¶·'z ­¶©³·%±¬¹©È « ¸¹·½®ºº±·¶©´Å¶Ä ² ½¼»ª·´ « y ©¿±·¶©´Å¶·²
½¼»ª·´Å¶·² ´±¬®%«Ä «¹È­ ´± ª¼­®»® ±µ®»Å »©³·² ­·¾·­%³©³ « º®»®«·µ
µ©¹³®»±¶¬®' n Ä ¹®Á ±´±ºÅ ¶© µ¼¯ ®º»«®¶¶Ä ² Á ©¬% ¶·f e h ¨ ªÄ ´
Á ·³±¹·«©¶4 d¤»· «Ä º³©°©´±% } ©´´±6 n Ä Á ¼»±»®6 x ¶® ,/ ´®»% ± È
¶±³·¬­© ¶® ±¬¹©´ « ½¼»ª·´%­©¯ ® « ³·´´®­¯ ®e'y ©º»¼¸±´© »±Á ±¶©%µ·È
º·ª®º®­¶±¿© °©³©Á ´È´©ºÅ' s©»®µ µÈ¬³±µ ¬·´·º·µ ·¶© º¸¹·º±´©3 dn Ä
¾·»±»® º³©°©»Å% À»· ¶® ¼Á ´± « y ©¿±·¶©´Å¶¼Ç ½¼»ª·´Å¶¼Ç ´±¬¼ ±°
º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©6e

p ·´¯ ®¶ ¸¹±°¶©»ÅºÈ% À»· ¶±³·¬­© ¹©¶ÅÁ ® µ¶® ¶® ¸¹±¾·­±´·ºÅ
º»©´³±«©»ÅºÈ º· º»·´Å ³·µ±À¶Ä µ ±º³©¯ ®¶±®µ ½©³»·«' ¨ ¬·»·«
º¸¼º»±»ÅºÈ ¶© ¸´©¶®¹® º ´Ç ª·² ¬·¹Ä % ¶· ®º´± ªÄ È ¸·´¼À±´ ¼­©¹ ·»
¸·´¼°©Â ±»¶±³© y ©¿±·¶©´Å¶·² ½¼»ª·´Å¶·² ´±¬±%¸·´©¬©Ç %È ªÄ «¹È­ ´±
®¬· ¸®¹®¶®º' x ®¶È ª¼³«©´Å¶· ª¹·º©®» « ­¹·¯ Å ·» µÄ º´±% À»· µ·±µ
¸¹·»±«¶±³·µ µ·¯ ®» ·³©°©»ÅºÈ À®´·«®³ «¹·­® } »±«© m©³©% ªÄ «Á ®¬·
±¬¹·³© y ©¿±·¶©´Å¶·² ½¼»ª·´Å¶·² ´±¬± ±° { ·¹»´®¶­©' v ·¬­© È º³©°©´
º«·®² º·ª®º®­¶±¿® ·ª Æ»·µ%·¶© «°­·¾¶¼´© º ·ª´®¬À®¶±®µ'

¦ »·» º´¼¾ º»©´ º©µ·² ¶®´®¸·² º¸´®»¶®² ·ª· µ¶®%³·»·¹¼Ç µ¶® ³·¬­©&
´±ª· ¸¹±¾·­±´·ºÅ º´Ä Á ©»Å%¶· «Ä Èº¶±»Å%·»³¼­© ·¶ «°È´ºÈ%µ¶® »©³ ± ¶®



¼­©´·ºÅ'
s©¸·µ¶±»®% ´Ç ª·® «©Á ® ¶®·º»·¹·¯ ¶·® «Ä º³©°Ä «©¶±® µ·¯ ®»

·ª®¹¶¼»ÅºÈ ¸¹·»±« «©º'¨ «Ä ¹©°±´ ¶®­·«·´Åº»«· »®µ%À»· µ·² ­®´·«·²
¸©¹»¶®¹ ¶©µ®¹®«©´ºÈ ¼²»± ±° ª±°¶®º©% © ±¶½·¹µ©¿±È ¶©º»·´Å³·
±º³©°±´©ºÅ%À»· È ­·´¯ ®¶ ªÄ ´ ·¸¹©«­Ä «©»ÅºÈ ± ·ªÃÈº¶È»Å%À»· µ¶® «·«º®
¶® ¶©­·®´ º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ± È « «·°¹©º»® ,/ ´®» ¶® ¶©µ®¹®¶ ¼¾·­±»Å «
¸¹·½®ºº±·¶©´Å¶Ä ² ½¼»ª·´' ¦ »·» ¸¹±µ®¹ º· «º®² ·À®«±­¶·º»ÅÇ
º«±­®»®´Åº»«¼®» · »·µ%À»· ´Ç ­± ¶® ­·´¯ ¶Ä °¶©»Å · «©Á ±¾ ¸¹·ª´®µ©¾%
®º´± «Ä ¾·»±»® ¯ ±»Å º¸·³·²¶·' qº´± ´Ç ­± ±° «©Á ®² ´±¶±± ¼°¶©Ç » ·
»·µ% À»· «Ä ±º¸Ä »Ä «©®»® ­®¸¹®ºº±Ç % Æ»· °©º»©«±» ±¾ ¼º·µ¶±»ÅºÈ «
ª±°¶®º®'

T S G S I I P b S T W M Q M LQ E
¤¼«º»«· ¶®¼«®¹®¶¶·º»±% ±º¸Ä »Ä «©®µ·® µ¶·¬±µ± ´Ç ­Åµ±%

¸¹±Á ®­Á ±µ± « º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ±° ­¹¼¬±¾ ¸¹·½®ºº±²% © »©³¯ ®
¶®¬©»±«¶·® ·»¶·Á ®¶±® ³ Æ»·µ¼ Á ©¬¼ ´Ç ­®²% ³·»·¹Ä ® ±¾ ·³¹¼¯ ©Ç »%
È«´ÈÇ »ºÈ ·º¶·«¶Ä µ± ¸¹±À±¶©µ±%¸¹±«·­ÈÂ ±µ± ¶©À±¶©Ç Â ±¾ º®»®«±³·«
³ ­®¸¹®ºº±±' y ¼¯ ¶· º­®´©»Å »©³% À»·ªÄ ªÄ «Á ±® Ç ¹±º»Ä % ½±°±³±%
ª¼¾¬©´»®¹Ä ± ¸¹®­º»©«±»®´± ­¹¼¬±¾ º¸®¿±©´Å¶·º»®² ªÄ ´± ¬·»·«Ä ³
«¶¼»¹®¶¶®µ¼ ³·¶½´±³»¼% ³·»·¹Ä ² ¶®±°ª®¯ ¶· «·°¶±³©®»% ³·¬­© ´Ç ­±
¶©À±¶©Ç » ¹©ª·»©»Å « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®' n ±¾ ¸¹®¯ ¶®² ¯ ±°¶±% ­©¯ ®
®º´± ±µ µ©´· ¸´©»±´± ±´± ¶® ¿®¶±´± ±¾ ¸· ­·º»·±¶º»«¼% ±¾ ºÀ±»©´±
°¶©À±µÄ µ± ´Ç ­Åµ±% ¸·º³·´Å³¼ ·¶± °©¶±µ©´± ³©³¼Ç &»· ­·´¯ ¶·º»Å ±
¹©ª·»©´± « ·½±º®'|©ª·»¼ « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ·¶± ¶©À±¶©Ç » º ¶¼´È'
¦ »±µ ´Ç ­Èµ ¶®¹®­³· ­©¯ ® º»¹©Á ¶· ¸·­¼µ©»Å% À»· ±µ ¸¹®­º»·±»' z ¶±
¸·´©¬©Ç »%À»· ­´È »·¬· À»·ªÄ ­·ª±»ÅºÈ ¼º¸®¾© « Æ»·µ ª±°¶®º®%±µ ¶¼¯ ¶·
¸®¹®º»©»Å ªÄ »Å º©µ±µ± º·ª·²'

p ´È »·¬· À»·ªÄ ´Ç ­±% ¸¹±Á ®­Á ±® « º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ±° ­¹¼¬±¾
¸¹·½®ºº±²%µ·¬́ ± ­·º»±ÀÅ ¼º¸®¾© « Æ»·µ ª±°¶®º®%±µ± ­·´¯ ¶· ­«±¬©»Å
¯ ®´©¶±® ±º¸·´Å°·«©»Å º«·Ç ¹®¸¼»©¿±Ç ± ©«»·¹±»®» ¸¹± º·°­©¶±±
º·ªº»«®¶¶·² º»¹¼³»¼¹Ä '{ ¹±«·­È « ³©À®º»«® ·¸¹©«­©¶±È ¼»«®¹¯ ­®¶±® ·
»·µ% À»· Æ»· ª±°¶®º ±¾ º¼¸¹¼¬·« ±´± À»· Æ»· ­´È ¶±¾ ´±Á Å
­·¸·´¶±»®´Å¶Ä ² ± µ©´·°¶©À±µÄ ² ª±°¶®º%·¶± ·ª¹®³©Ç » º®ªÈ ¶© ¶®¼­©À¼
« ¹©ª·»® º d»®¸´Ä µe ¹Ä ¶³·µ' w Ç ­±% º®¹Å®°¶· ¹©ª·»©Ç Â ±® « º®»®«·µ
µ©¹³®»±¶¬®% ­·´¯ ¶Ä ·ªÃÈº¶±»Å ¶©À±¶©Ç Â ±µ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ% À»·
º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ h ¼­±«±»®´Å¶Ä ² ª±°¶®º% À»· ·¶ ¸·µ·¬©®» µ¶·¬±µ



´Ç ­Èµ ¶® ¸·¸©º»Å « ¸·¹·À¶Ä ² ³¹¼¬ ª®Á ®¶·² ¬·¶³± °© ª·¬©»º»«·µ ±
¼º¸®¾·µ ± ±°ª®¯ ©»Å º»¹®ºº·«'n º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® »·´Å³· ·¸»±µ±º»Ä
­·º»±¬©Ç » ¼º¸®¾©'

v ·¬­© x ©¹³ ªÄ ´ º«ÈÂ ®¶¶±³·µ% ·¶ ¸¹·À±»©´ ³¶±¬¼ d{ ·«·­ ­´È
·¸»±µ±°µ©e%¶©¸±º©¶¶¼Ç p ¯ ®²µº·µ p ±´´®»·µ ¡ ¹±µ©¶·µ'l «»·¹ ³¶±¬±
h ¸·Æ»%º«ÈÂ ®¶¶±³%¼À®¶Ä ² ±° w ±º&} ©µµ±»%x ±ºº¼¹±'m·´ÅÁ ¼Ç À©º»Å
º«·®² ¯ ±°¶± ·¶ ¸·º«È»±´ ¹©ª·»® « ·¹¬©¶±°©¿±± ¸·­ ¶©°«©¶±®µ
dq­±¶º»«· µ·´À©¶±Èe'¦ »© ·¹¬©¶±°©¿±È ­®²º»«¼®» « ¹©µ³©¾ «º®µ±¹¶·¬·
­«±¯ ®¶±È dq­±¶º»«·e' v ¹¼¬́ ·º¼»·À¶· ¸· »®´®½·¶¼ ±´± ¸· ¸·À»® ³
º·»¹¼­¶±³©µ Æ»·² ·¹¬©¶±°©¿±± ·ª¹©Â ©Ç »ºÈ »Ä ºÈÀ± ´Ç ­®² º ¸¹·ºÅª·²
¸·µ·´±»ÅºÈ °© ¶±¾'} «ÈÂ ®¶¶±³± Æ»·² ·¹¬©¶±°©¿±± ¹©ª·»©Ç » º »®µ±%³»·
« ¶±¾ ¶¼¯ ­©®»ºÈ' v »·% ³©³ ¶® À®´·«®³% ¸·º«È»±«Á ±² º®ªÈ µ·´±»«® ±
µ®­±»©¿±±%µ·¯ ®» ¶©¸±º©»Å ³¶±¬¼ ·ª ·¸»±µ±°µ® ­´È ¶©º%´Ç ­®²%À©º»·
«¸©­©Ç Â ±¾ « ¸®ºº±µ±°µ'{ ¹·À»±»® ´Ç ª¼Ç ±°®® ¬́ ©« ± «Ä ¸·À¼«º»«¼®»®%
À»· º»©´± ¶®µ¶·¬· ´¼ÀÁ ®% À»· ³ ´¼ÀÁ ®µ¼ ±°µ®¶±´±ºÅ ¯ ±°¶Å ± µ±¹
«·³¹¼¬'

w Ç ­Èµ%¹©ª·»©Ç Â ±µ « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%¶®·ª¾·­±µ· ¸·¶È»Å%À»·
¼ ¶±¾ ª·´ÅÁ ® ·º¶·«©¶±² ­´È ·¸»±µ±°µ©% À®µ ¼ ´Ç ­®²% ¹©ª·»©Ç Â ±¾ «
º½®¹® º«·ª·­¶·¬· ¸¹®­¸¹±¶±µ©»®´Åº»«©'x Ä ¾·»±µ ¸¹±«®º»± ¶®º³·´Å³·
­·«·­·« « ¸·´Å°¼ Æ»·¬·'qº´± ³©³·²&»· ±° Æ»±¾ ­·«·­·« ¸·³©¯ ®»ºÈ «©µ
­·º»©»·À¶· ¼ª®­±»®´Å¶Ä µ% «º¸·µ¶±»® · ¶®µ »·¬­©% ³·¬­© «©µ
¸·¶©­·ª±»ºÈ ¸·­¶È»Å ¶©º»¹·®¶±®'

*' } ®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ h Æ»· ®­±¶º»«®¶¶Ä ² «±­ ª±°¶®º©% ¶®
º«È°©¶¶Ä ² º ¹±º³·µ'p ®´· « »·µ%À»· ­´È ¹©ª·»Ä « ª±°¶®º® ¶®·ª¾·­±µ
º»©¹»·«Ä ² ³©¸±»©´% ¶· Æ»· ¶® ·»¶·º±»ºÈ ³ º®»®«·µ¼ µ©¹³®»±¶¬¼ y ©º
¸¹®¯ ­® «º®¬· ·À®¶Å ¹©­¼®» »·» ½©³»% À»· ´Ç ª·² À®´·«®³ µ·¯ ®»
¸¹±·ª¹®º»± »·«©¹Ä ± ¼º´¼¬± ¸· ¶·µ±¶©´Å¶·² º»·±µ·º»±% ¶· ± °­®ºÅ
«·°µ·¯ ¶Ä «©¹±©¶»Ä ' ~©³±µ ·ª¹©°·µ% « º½®¹® º®µ®²¶·¬· ª±°¶®º© ±
½¹©¶Á ±°© ¶©µ ¶®» ¹©«¶Ä ¾'

+' p ·¾·­Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% « ª¼³«©´Å¶·µ ºµÄ º´® º´·«©% ¶®
·¬¹©¶±À®¶Ä '§ ¹±º»©µ%À»·ªÄ ¸·´¼À±»Å ¬·¶·¹©¹%¶¼¯ ¶· ¹©ª·»©»Å µ¶·¬·
À©º·« « ­®¶Å' n ¹©À « »®À®¶±® ­¶È µ·¯ ®» º­®´©»Å ´±Á Å ¶®º³·´Å³·
·¸®¹©¿±²' n »¹©­±¿±·¶¶·µ ª±°¶®º® ®º»Å «®ºÅµ© ¶®·¹­±¶©¹¶Ä ® ´Ç ­±%
³·»·¹Ä µ ­®ºÈ»³± ´®» ¶® ¸·«Ä Á ©Ç » °©¹¸´©»¼' ¤»· ¯ ® ³©º©®»ºÈ ¶©Á ®¬·
ª±°¶®º©% »· ¸¹± ¯ ®´©¶±± ­·¾·­Ä µ·¯ ¶· ¼«®´±À±«©»Å ®¯ ®­¶®«¶·'
{ ·º³·´Å³¼ µÄ µ·¯ ®µ ¹®³¹¼»±¹·«©»Å ¶®·¬¹©¶±À®¶¶·® À±º´· ´Ç ­®²%
³·»·¹Ä ®%« º«·Ç ·À®¹®­Å%­®´©Ç » »· ¯ ® º©µ·®%¶©Á ± ­·¾·­Ä « ³·¶®À¶·µ



±»·¬® ·¸¹®­®´ÈÇ »ºÈ ¼º±´±Èµ± ¶®º³·´Å³±¾ º·»®¶ »Ä ºÈÀ À®´·«®³' x Ä
¼ª®¯ ­®¶Ä % À»· « º®»®«·µ ª±°¶®º® µ·¯ ¶· °©¹©ª©»Ä «©»Å µ±´´±·¶
­·´´©¹·« « µ®ºÈ¿% ± Æ»· ¶©µ ¶¹©«±»ºÈ' r ±°¶Å º»©¶·«±»ºÈ ·º·ª®¶¶·
¸¹±«´®³©»®´Å¶·²% ³·¬­© À®´·«®³ «¸®¹«Ä ® ·º·°¶©®»% À»·% ®º´± ·¶
¸·´©¬©®»ºÈ ¶© º«·± º±´Ä % ®¬· «¶¼³± ª¼­¼» ºÀ±»©»ÅºÈ d»¹©­±¿±·¶¶·
°©¯ ±»·À¶Ä µ±e ´Ç ­Åµ± « º«·®µ ¬·¹·­®'

,' n º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® µ·¯ ¶· ­·ª±»ÅºÈ «Ä º·³·¬· ¼¹·«¶È
ª´©¬·º·º»·È¶±È% ±µ®È «·°µ·¯ ¶·º»Å º«·ª·­¶· ¹©º¸·¹È¯ ©»ÅºÈ º«·±µ
«¹®µ®¶®µ' y ®» ¶±À®¬· ´¼ÀÁ ®% À®µ °©¶±µ©»ÅºÈ ´Ç ª±µÄ µ ­®´·µ «
¼­·ª¶·® ­´È «©º «¹®µÈ' w Ç ­±% ±µ®Ç Â ±® »¹©­±¿±·¶¶Ä ® ¸¹·½®ºº±±%
¹©ª·»©Ç Â ±® « µ©´·µ ª±°¶®º®% °©¶±µ©Ç Â ±®ºÈ ºªÄ »·µ ±´±
³·¹¸·¹©»±«¶Ä µ µ®¶®­¯ µ®¶»·µ% -) À©º·« « ¶®­®´Ç ¶©¸¹È¯ ®¶¶·
¹©ª·»©Ç »% ¶® ±µ®È «·°µ·¯ ¶·º»± ¸·ªÄ »Å º º®µÅ®²' x Ä º ·¸»±µ±°µ·µ
·¿®¶±«©®µ «·°µ·¯ ¶·º»± ª±°¶®º©%³·»·¹Ä ² ¸¹®­´©¬©®» »©³¼Ç ª®º¿®¶¶¼Ç
«·°µ·¯ ¶·º»Å%¸·«Ä Á ©È »®µ º©µÄ µ °¶©À±µ·º»Å º®µÅ±'

-'|©ª·»© « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¶® º«È°©¶© º· º»¹®ºº·µ'v ©³ È«º»«¼®»
±° º»©»Å±% ·¸¼ª´±³·«©¶¶·² « ³·¶¿® *21) ¬·­·« « ¯ ¼¹¶©´® d; QY[RTM
F[QXP\e% « } ¥ l º©µÄ µ± ¹©º¸¹·º»¹©¶®¶¶Ä µ± È«´ÈÇ »ºÈ º®¹­®À¶·&
º·º¼­±º»Ä ® °©ª·´®«©¶±È% ·ª¼º´·«´®¶¶Ä ® º»¹®ºº·µ% n º»©»Å® »©³¯ ®
¬·«·¹±»ºÈ% À»· « ¬¹¼¸¸¼ ¹±º³© »®¸®¹Å «¾·­È» ¶® »·´Å³· µ¼¯ À±¶Ä '
y ©À±¶©È º *21) ¬·­© º¹®­± ¯ ®¶Â ±¶ ºµ®¹»¶·º»Å ·» º®¹­®À¶·&º·º¼­±º»Ä ¾
°©ª·´®«©¶±² ¼«®´±À±´©ºÅ ¶© *)) ! ' qº´± «Ä % ¹©ª·»©È « º®»®«·µ
µ©¹³®»±¶¬®% ¶® ¸·´¼À©®»® ¼­·«·´Åº»«±È% °¶©À±» «Ä ­®´©®»® À»·&»·
¶®¸¹©«±´Å¶·' x Ä µ¶·¬· «¹®µ®¶± ¼­®´È®µ ¹®³¹¼»±¹·«©¶±Ç % ¸·Æ»·µ¼%
¶®ºµ·»¹È ¶© »·% À»· ªÄ ´· µ¶·¬· ·»³©°·«% °© ¸·º´®­¶±® ¶®º³·´Å³· ´®»
¶©Á ª±°¶®º ·À®¶Å ¹©ºÁ ±¹±´ºÈ't ®º´± «Ä « »®À®¶±® ¶®º³·´Å³±¾ ¸®¹«Ä ¾
´®» ¸¹±´·¯ ±»® ¶®·ª¾·­±µÄ ® ¼º±´±È%»· º»¹®ºº ¸®¹®º»©¶®» º¼Â ®º»«·«©»Å
± ­´È «©º'

.'   ´Ç ­®²% °©¶È»Ä ¾ « »¹©­±¿±·¶¶·µ ª±°¶®º®% ¯ ±°¶®¶¶Ä ® ¸´©¶Ä
º»¹·È»ºÈ º ¹©ºÀ®»·µ ¶© -) ´®»' z ªÄ À¶· ³ +. ¬·­©µ À®´·«®³ «Ä ª±¹©®»
º®ª® ¸¹·½®ºº±Ç ±%³©³ ´®«%°©¬¶©¶¶Ä ² « ³´®»³¼%±°· ­¶È « ­®¶Å ¾·­±» ¶©
¹©ª·»¼ ± ·ª¹©»¶·'¤»· µÄ «±­±µ À®¹®° -) ´®»6 t ° *)) À®´·«®³ ¸È»Å ®Â ®
¹©ª·»©Ç »% ,/ ¼µ®¹´±% .- ¹©°·¹®¶Ä ±´± ¯ ±«¼» ¶© º³¹·µ¶Ä ² ­·¾·­%
À®»Ä ¹® ·ª®º¸®À®¶Ä ± ·­±¶ ª·¬©»'~©³±µ ·ª¹©°·µ%¸· ±º»®À®¶±± -) ´®»
»·´Å³· ·­±¶ ±°*)) ­®²º»«±»®´Å¶· À®¬·&»· ­·ª±´ºÈ 

|©°±»®´Å¶Ä ² ³·¶»¹©º» Æ»·µ¼ º·º»©«´È®» º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬%³·»·¹Ä ²
¸¹®­´©¬©®» «©µ º«·² À®»Ä ¹®¾´®»¶±² ¸´©¶' { ¹·¹©ª·»©²»® º»©¹©»®´Å¶·



À®»Ä ¹® ¬·­© « ·­¶·² º®»®«·² ³·µ¸©¶±±%º·°­©²»® º®ª® ­·¾·­¶¼Ç ª©°¼%
¸¹·È«´ÈÈ À®º»¶·º»Å ¸¹± ¸¹·­«±¯ ®¶±± »·«©¹·« ± ¼º´¼¬% ± «©Á © ¯ ±°¶Å
ª¼­®» ¼º»¹·®¶©' qÂ ® ª·´®® ¹©­¼®» »· ·ªº»·È»®´Åº»«·% À»· Æ»· ±µ®®»
·»¶·Á ®¶±® ³ «©Á ±µ ­®»Èµ ± «¶¼³©µ%«®­Å « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ª±°¶®º
µ·¯ ¶· ¸®¹®­©«©»Å ¸· ¶©º´®­º»«¼' qº´± ¸¹± µÄ º´±% À»· ®º»Å »©³©È
«·°µ·¯ ¶·º»Å%«©Á ® º®¹­¿® ¶® ¶©À±¶©®» ¼À©Â ®¶¶· ª±»ÅºÈ%º «©µ±%º³·¹®®
«º®¬·%À»·&»· ¶® « ¸·¹È­³®'

r ®´©¶±® ªÄ »Å ¸¹±°¶©¶¶Ä µ È«´È®»ºÈ «»·¹Ä µ ¸· °¶©À±µ·º»± ¸·º´®
º»¹®µ´®¶±È ¸·´¼À±»Å µ©»®¹±©´Å¶·® «·°¶©¬¹©¯ ­®¶±®' t µ®¶¶· ¸· Æ»·²
¸¹±À±¶® ­®»± ¸´©À¼»% © «°¹·º´Ä ® ´Ç ­± ¼µ±¹©Ç »' x Ä ¼ª®¯ ­®¶Ä % À»·
¶±³©³·² ­¹¼¬·² ª±°¶®º ¶® ­©®» «·°µ·¯ ¶·º»± ¸·´¼À±»Å »©³·® ¸¹±°¶©¶±®%
³©³·® ¸·´¼À©®µ µÄ %º»©¶·«ÈºÅ ´±­®¹©µ± « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®'

w ±Á Å ­«© ¹©°© « ¯ ±°¶± µÄ ¸´©³©´±%¶® º»Ä ­ÈºÅ º«·±¾ º´®°'¦ »· ªÄ ´·
»·¬­©%³·¬­© ¶©º ª´©¬·­©¹±´± °© »·%À»· µÄ ­©´± «·°µ·¯ ¶·º»Å »Ä ºÈÀ©µ
´Ç ­®² ¯ ±»Å ¸·´¶·³¹·«¶·² ¯ ±°¶ÅÇ ' t »©³©È ª´©¬·­©¹¶·º»Å ¯ ­®» «º®¾%
³»· º¼µ®®» ­·ª±»ÅºÈ ¼º¸®¾·« « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®'

w Ç ­®²% ¹©ª·»©Ç Â ±¾ « Æ»·µ ª±°¶®º®% ¯ ­®» ¹©­·º»Å ¸¼»®Á ®º»«±² ±
¸·°¶©¶±È ­¹¼¬±¾ ³¼´Å»¼¹' |©ª·»©È « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% ´Ç ­±
¸¼»®Á ®º»«¼Ç »%·»³¹Ä «©Ç » ­´È º®ªÈ ¶·«¼Ç ³¼´Å»¼¹¼%¸·º®Â ©Ç » ³¹¼¸¶Ä ®
µ¼°®±% ¸¹·ª¼Ç » ¶·«Ä ® ± º·«®¹Á ®¶¶· ¶®·ªÄ À¶Ä ® ª´Ç ­©' |©ª·»© «
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¹©º³¹Ä «©®» ¸®¹®­ «©µ± ¶·«Ä ® «·°µ·¯ ¶·º»±'

t »©³% µÄ ¶©°«©´± «©µ ­·º»©»·À¶· ¸¹±À±¶ ­´È ·¸»±µ±°µ©% ®º´± «Ä
¾·»±»® ¹©ª·»©»Å « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®'t µÄ ¼ª®­±»®´Å¶· ¹®³·µ®¶­¼®µ
«©µ À©Â ® ¸®¹®À±»Ä «©»Å Æ»¼ ¬́ ©«¼% ·º·ª®¶¶· ®º´± «©º ¶®·¯ ±­©¶¶·
¸·¹©°±» d»·¹¸®­© ­®¸¹®ºº±±e' { ·µ¶±»®% ¶©À©« ¹©ª·»¼ « º®»®«·µ
µ©¹³®»±¶¬®% À®´·«®³ º»©¶·«±»ºÈ ·­¶±µ ±° ºÀ©º»´±«®²Á ±¾ ´Ç ­®² ¶©
º«®»®'



LE R M Q E N W J \ J W O X a K M LR J R R X a
T S LM [ M a

r ±°¶®¶¶©È ¸·°±¿±È h ·­¶© ±° ¶®µ¶·¬±¾ «®Â ®²% ³·»·¹¼Ç ¼ ¶©º
¶®«·°µ·¯ ¶· ·»¶È»Å' x ·¯ ¶· ´±Á ±»ÅºÈ ­·µ·« ± µ©Á ±¶% ¶· ¯ ±°¶®¶¶©È
¸·°±¿±È% ³·»·¹¼Ç µÄ «Ä ¹©ª©»Ä «©®µ% ·º»©®»ºÈ º ¶©µ± ¶©«º®¬­©'
{ ¹±º¸·º·ª±»ÅºÈ ³ «¶®Á ¶±µ ·ªº»·È»®´Åº»«©µ ± ¬©¹µ·¶±À¶· « ¶±¾
º¼Â ®º»«·«©»Å µ·¯ ¶· ´±Á Å »·¬­©% ³·¬­© À®´·«®³ ±µ®®» À®»³¼Ç
¯ ±°¶®¶¶¼Ç ¸·°±¿±Ç 't ¶©Á ® ¸·«®­®¶±®%« ¸®¹«¼Ç ·À®¹®­Å%°©«±º±» ·»
¶©º'

n ¸®¹«Ä ² ¬·­ ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ´Ç ­± À©º»· ±º¸Ä »Ä «©Ç »
­®¸¹®ºº±Ç 'v ·¬­© ³»·&́ ±ª· ±° ¶©Á ±¾ ¹·­º»«®¶¶±³·« ±´± ª´±°³±¾ ´Ç ­®²
¶® ¾·À®» ¹©ª·»©»Å « ¶©Á ®µ ª±°¶®º®%µÄ À¼«º»«¼®µ º®ªÈ ·»«®¹¬¶¼»Ä µ±'
y ©µ®¹®¶±® À®´·«®³©% ¶© ·ª¼À®¶±® ³·»·¹·¬· «Ä ¸·»¹©»±´± µ¶·¬·
«¹®µ®¶±%¼²»± ±°ª±°¶®º© «·º¸¹±¶±µ©®»ºÈ ¶©µ± ³©³ ´±À¶·® ·º³·¹ª´®¶±®'
n ®¹·È»¶®® «º®¬·%«Ä ¶® ¹©° «º»¹®»±»®ºÅ º ·»³©°©µ± ± ¼¾·­·µ ±° ª±°¶®º©
­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«%·­¶©³· »·´Å³· «Ä ·¸¹®­®´È®»® ­´È º®ªÈ%³©³ ³ ¶±µ
·»¶·º±»ÅºÈ'

S[adX[`"^gep h p XVs o ^_ Z[ef[gg^s "c^`dYZV c[ ZdWq[h gt ige[kV X
g[h [Xdb b Vf`[h ^cY["YZ[ ige[k X ]cVm^h [aqcd_ b [f[
def[Z[at[h gt cVgh fd[c^[b m[adX[`V"V c[ [Yd gedgdWcdgh tb ^$

¤®´·«®³%±º¸Ä »Ä «©Ç Â ±² ­®¸¹®ºº±Ç %¶±³·¬­© ¶® ­·ªÅ®»ºÈ ¼º¸®¾© «
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% ¬­® ¼º¸®¾ « °¶©À±»®´Å¶·² µ®¹® ·¸¹®­®´È®»ºÈ
¶©º»¹·®¶±®µ À®´·«®³©%© ¶® ®¬· º¸·º·ª¶·º»Èµ±'

x ¶·¬±® ´Ç ­± »®¹¸È» ¶®¼­©À± »·´Å³· ¸·»·µ¼% À»· ¼¶Ä ´Ä ±
ª®°Ä ¶±¿±©»±«¶Ä % ¶® ±µ®Ç » À®»³·² ¯ ±°¶®¶¶·² ¸·°±¿±±% ¶® ¸¹·È«´ÈÇ »
Æ¶»¼°±©°µ'

y ® º»·±» ¹©ººÀ±»Ä «©»Å ¶© »·% À»· µÄ ºµ·¯ ®µ ¸¹±«´®ÀÅ « º®»®«·²
µ©¹³®»±¶¬ ´Ç ­®²%®º´± º©µ± ¶® ±º¸Ä »Ä «©®µ ¼­·«´®»«·¹®¶±È ·» ¹©ª·»Ä «
Æ»·µ ª±°¶®º®'t µ®¶¶· «©Á Æ¶»¼°±©°µ ¸®¹®­©®»ºÈ ­¹¼¬±µ'

x Ä ­·´¯ ¶Ä °©¶±µ©»ÅºÈ ¹®³¹¼»±¹·«©¶±®µ º Æ¶»¼°±©°µ·µ ±
¸·­Ã®µ·µ% ¸·º³·´Å³¼ »·´Å³· »©³ µ·¯ ¶· ¼ª®­±»Å ´Ç ­®² ¸¹±²»± « ¶©Á
ª±°¶®º' v ´Ç À®«Ä ® ´Ç ­±% º ³·»·¹Ä µ± µÄ ¹©ª·»©®µ% ¼µ®Ç » º
«··­¼Á ®«´®¶±®µ ¬·«·¹±»Å · º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%« »· «¹®µÈ%³©³ µ¶·¬±®
±°¶±¾ ºÀ±»©Ç » º«·Ç ¯ ±°¶Å º³¼À¶·² ± ·­¶··ª¹©°¶·²'



n · «¹®µÈ ¸¹®°®¶»©¿±² µÄ º·«®¹Á ®¶¶· À®»³· °©È«´È®µ3 dqº´±
¹©ª·»©È « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® À®´·«®³ ¶® ¸·´¼À©®» ¼­·«·´Åº»«±®%°¶©À±»
·¶ À»·&»· ­®´©®» ¶® »©³ e l »®¸®¹Å ·ª¹©»±µºÈ ³ ¸¹©³»±À®º³±µ
¹®³·µ®¶­©¿±Èµ'

6RO_\IQLNDNLYQRFRUVIM 
x Ä ¯ ±«®µ « »©³·® «¹®µÈ%³·¬­© º· «º®¾ º»·¹·¶ ¶© ¶©º ·ª¹¼Á ±«©®»ºÈ

³·´·ºº©´Å¶Ä ² ·ªÃ®µ ±¶½·¹µ©¿±± ± « ·»¶·Á ®¶±± À®´·«®³© «¸·¹¼
««·­±»Å »©³±® ¯ ® ·¬¹©¶±À®¶±È% ³©³±® « º«·® «¹®µÈ ªÄ ´± ««®­®¶Ä «
·»¶·Á ®¶±± ³·µ¸ÅÇ »®¹·« h d¶® ¬¹¼°±»®e' n ¸¹·»±«¶·µ º´¼À©® «©µ
¶®µ±¶¼®µ· ¬¹·°±» ­®¸¹®ºº±È'

v ©³&»· ³ ¸º±¾·´·¬¼ ¸· º®µ®²¶Ä µ ·»¶·Á ®¶±Èµ ·ª¹©»±´ºÈ À®´·«®³%
³·»·¹Ä ² ¹©ª·»©´ « ·­¶·² ³¹¼¸¶·² »®¾¶·´·¬±À®º³·² ³·µ¸©¶±±'¡ ±´±¸¸¼
ªÄ ´· -) ´®»% ± ·¶ ¯ ©´·«©´ºÈ ¶© »·% À»· ®¬· ¸®¹®º»©´© ¼­·«´®»«·¹È»Å
º®µ®²¶©È ¯ ±°¶Å « º±´¼ º«·®² µ·¶·»·¶¶·º»±' t ­®²º»«±»®´Å¶·% ¼ ¶®¬·
¼º±´±«©´©ºÅ ­®¸¹®ºº±È' { º±¾·´·¬ ¸·¸¹·º±´ ®¬· ¹©ºº³©°©»Å% ³©³
¸¹·¾·­±» ®¬· ·ªÄ À¶Ä ² ­®¶Å't «·»%À»· ·¶ ¼º´Ä Á ©´3

dv ©¯ ­·® ¼»¹· È «º»©Ç %«· «¹®µÈ °©«»¹©³© À±»©Ç ¬©°®»¼ ± ¶© µ©Á ±¶®
·»¸¹©«´ÈÇ ºÅ ¶© ¹©ª·»¼'y © ­·¹·¬¼ ¼¾·­±» -. µ±¶¼»'z ªÄ À¶· È ®­¼ ¶©
º«·®² µ©Á ±¶® ± ¸· ¸¼»± °©®°̄ ©Ç °© º«·±µ± ­«¼µÈ ­¹¼°ÅÈµ±'t ¶·¬­© ·¶±
°©®°̄ ©Ç » °© µ¶·²%± »·¬­© È ®­¼ ¶© ±¾ µ©Á ±¶®e'

¨ ¸¹®¹«©´ ®¬·% °©­©« ®µ¼ «·¸¹·º3 dy ©¾·­ÈºÅ « µ©Á ±¶®% · À®µ «Ä
¹©°¬·«©¹±«©®»®6e ¨ °©­©´ Æ»·» «·¸¹·º ¶® º´¼À©²¶·'

dn ±­±»® ´±%Æ»· ·ªÄ À¶Ä ² ¹©°¬·«·¹ ·ª· «º®µ ± ¶± · À®µ%h ·»«®»±´
·¶' h y · ¶© º©µ·µ ­®´® µÄ ¹©°¬·«©¹±«©®µ «º®¬· ¶®º³·´Å³· µ±¶¼»% ©
°©»®µ º´¼Á ©®µ ¹©­±·º»©¶¿±Ç % ³·»·¹©È ³©¯ ­Ä ® ­®ºÈ»Å µ±¶¼» ¸®¹®­©®»
±¶½·¹µ©¿±Ç · º±»¼©¿±Ç ¶© ­·¹·¬®% À»· ¸·µ·¬©®» ¶©µ «Ä ª¹©»Å
·¸»±µ©´Å¶Ä ² µ©¹Á ¹¼»' t % ³¹·µ® »·¬·% »·»% ³»· ¶® «®­®» µ©Á ±¶¼% ³©³
¸¹©«±´·%¸¹·ºµ©»¹±«©®» ­®´·«Ä ® ª¼µ©¬±e'

t µ®¶¶· Æ»· È ± ·¯ ±­©´ ¼º´Ä Á ©»Å' l ¡ ±´±¸¸ ¸¹·­·´¯ ©®»
¹©ºº³©°Ä «©»Å · º«·®µ ­¶®'y © ¹©ª·»® ±µ ¹©°¹®Á ®¶· º´¼Á ©»Å ¹©­±·'d¦ »·
³©³&»· º³¹©Á ±«©®» µ·¶·»·¶¶·º»Åe%h ¸·Èº¶È®» ·¶'n ®¹¶¼«Á ±ºÅ ­·µ·²%
¡ ±´±¸¸ À±»©®» ¬©°®»¼%¸·»È¬±«©È «±¶· µ©´®¶Å³±µ± ¬́ ·»³©µ±'{ ·»·µ º
¯ ®¶·² ± ­«¼µÈ ­®»Åµ± º©­±»ºÈ ¼¯ ±¶©»Å' n · «¹®µÈ ¼¯ ±¶© ³©¯ ­Ä ²
¹©ºº³©°Ä «©®» · »·µ%À®µ °©¶±µ©´ºÈ « »®À®¶±® ­¶È'y © À»®¶±® ¬©°®» ¼ ¶®¬·
¼¾·­±» ¶® µ®¶®® ­«¼¾ À©º·«'s©»®µ ·¶± º ¯ ®¶·² ´·¯ ©»ºÈ º¸©»Å ±%´®¯ © «
¸·º»®´±% ºµ·»¹È» ¸®¹®­©À¼ ds©³·¶ ± ¸·¹È­·³e ¸·º´® ­®ºÈ»±À©º·«Ä ¾



¶·«·º»®²' dv ©°©´·ºÅ ªÄ % ¼ µ®¶È ¶®» ¸·«·­© ­´È ¶®­·«·´Åº»«©
¯ ±°¶ÅÇ e%h ¬·«·¹±» ¡ ±´±¸¸%h ¶· ¼¯ º´±Á ³·µ ·¶© ·­¶··ª¹©°¶©È e

n ¶±µ©»®´Å¶· «Ä º´¼Á ©« -.&µ±¶¼»¶Ä ² µ·¶·´·¬ Æ»·¬· À®´·«®³©% È
¸·¹®³·µ®¶­·«©´ ®µ¼ « »®À®¶±® ¸·´¼¬·­© ¶® À±»©»Å ¬©°®»% ¶® ºµ·»¹®»Å
¸®¹®­©À± · ³¹±µ±¶©´®% ¶® º´¼Á ©»Å ¹©­±·' { ¹·¯ ±«±»® ¸·´¬·­© ª®°
¶·«·º»®² { ·º´® ­«¼¾ º®©¶º·«% «· «¹®µÈ ³·»·¹Ä ¾ Æ»·» º¸®¿±©´±º»
±º¸·´Å°·«©´ ·ªÄ À¶Ä ® ¸º±¾·»®¹©¸®«»±À®º³±® µ®»·­Ä %¡ ±´¼ ± y Æ¶º± ¶®
¸¹±Á ´·ºÅ ª·´ÅÁ ® ³ ¶®µ¼ ·ª¹©Â ©»ÅºÈ °© ¸·µ·Â ÅÇ '¤®¹®° ­«© ¬·­©%³·¬­©
µÄ «º»¹®»±´±ºÅ º ¶±µ± ¶© ³·¶½®¹®¶¿±±%·¶± º«®»±´±ºÅ ·» ºÀ©º»ÅÈ't ¾
º®µ®²¶©È ¯ ±°¶Å ¶©´©­±´©ºÅ'¡ ±´ ¸·ª´©¬·­©¹±´ µ®¶È ± º³©°©´3d¨ ¼°¶©Ç
»®¸®¹Å · ¶·«·º»È¾ »·´Å³· ±° «·º³¹®º¶·¬· «Ä ¸¼º³© d§ &¦ º&¦ ² »¼­Æ²e'y ·
¶® ­¼µ©Ç %À»· ±µ®¶¶· Æ»· »©³ ª´©¬·»«·¹¶· ¸·«´±È´· ¶© µ·Ç ¯ ±°¶Åe'

z Á ±ª©®Á ÅºÈ% ¡ ±´' n ®¹·È»¶·% «©Á © º®µ®²¶©È ¯ ±°¶Å ­®²º»«±»®´Å¶·
±°µ®¶±´©ºÅ ¸·º´® »·¬·%³©³ «Ä ¸®¹®º»©´± ºµ·»¹®»Å ± º´¼Á ©»Å ¶·«·º»±'
qº´± «Ä ±º¸Ä »Ä «©®»® ­®¸¹®ºº±Ç % ¸·«»·¹±»® »¹± ¹©°© ½¹©°¼4 dm·´ÅÁ ®
¶±³©³±¾ ¶·«·º»®² e'qº´± ¶© s®µ´Ç ¸¹±´®»È» µ©¹º±©¶®%«Ä ¼°¶©®»® ·ª
Æ»·µ « »®À®¶±® *. µ±¶¼» ·» ·­¶·¬· ±° º«·±¾ ­¹¼°®²'qº´± ¼µ¹®» ³©³©È&
¶±ª¼­Å ¸¹±¶¿®ºº©%«Ä ¼º´Ä Á ±»® ·ª Æ»·µ%­©¯ ® ®º´± ª¼­®»® ¶©¾·­±»ÅºÈ
¶© v ©¹±ªº³±¾ ·º»¹·«©¾'x Ä ¸·º»¼¸±´± ±µ®¶¶· »©³'

y ·«·º»± h Æ»· º©µ©È ©ªº¼¹­¶©È «®Â Å « º·«¹®µ®¶¶·µ µ±¹®' z ¶±
¸¹±«·­È» ³ ­®¸¹®ºº±± ± ¶±Â ®»®'q¯ ®­¶®«¶· ¸· ¹©­±·%»®´®«±­®¶±Ç %º
Æ³¹©¶© ³·µ¸ÅÇ »®¹© ± º· º»¹©¶±¿ ¸®À©»¶Ä ¾ ±°­©¶±² ¶© ¶©º
·ª¹¼Á ±«©Ç »ºÈ ¸·»·³± ±¶½·¹µ©¿±±' p ´È »·¬· À»·ªÄ « ¸·´¶·² µ®¹®
·º·°¶©»Å% ³©³ ¶·«·º»± «´±ÈÇ » ¶© ¶©º% ­©«©²»® ¹©°ª®¹®µºÈ% À»· ­«±¯ ®»
»®µ±%³»· ¶©µ ±¾ ¸¹®¸·­¶·º±»'

{ ¹®¯ ­® «º®¬· ±¶½·¹µ©¿±È ­·´¯ ¶© ªÄ »Å ±¶»®¹®º¶·²% ³ »·µ¼ ¯ ®
d¾·¹·Á ©È ¶·«·º»Å h Æ»· ¶® ¶·«·º»Åe% ¸·º³·´Å³¼ ´Ç ­®² ¸¹±«´®³©Ç »
¶®·¹­±¶©¹¶Ä ® º·ªÄ »±È't ¶½·¹µ©¿±È ·ª ¼ª±²º»«® ¸¹·²­®» º³·¹®®%À®µ
º··ªÂ ®¶±® · »·µ%À»· ³©³·²&»· À®´·«®³ ¸·¯ ®¹»«·«©´ *.) »Ä º'­·´´©¹·«
¶© ª´©¬·»«·¹±»®´Å¶·º»Å'p ·¶©´Å­ ~¹©µ¸ ¹©°«·­±»ºÈ º x ©¹´·² x ©¸´º ±
Æ»© ±º»·¹±È « µ®´ÅÀ©²Á ±¾ ¸·­¹·ª¶·º»È¾ ·º«ÈÂ ©®»ºÈ «· «º®¾
ª¼´Å«©¹¶Ä ¾ ¬©°®»©¾'l «·» · »·µ%À»· « ¸¹·Á ´·µ ¬·­¼ ~¹©µ¸ «Ä ­®´±´
+ µ´¶' ­·´´©¹·« ¶© ·º¼Â ®º»«´®¶±® ¸¹·¬¹©µµ ¸· ·³©°©¶±Ç ¸·µ·Â ±
ª®°­·µ¶Ä µ « y ÅÇ &u ·¹³®%µÄ »©³ ¶±³·¬­© ªÄ ± ¶® ¼°¶©´±%®º´± ªÄ ·ª
Æ»·µ ¶©µ ¶® ¹©ºº³©°©´ ·­±¶ ­¹¼¬'

J p VWgdas h cd iW[\ Z[cp "mh d Zat Zdgh ^\ [c^t ige[kV c[dWkdZ^b d
cVgh fV^XVh qgt cV edad\ ^h [aqcp _ aVZ$



x Ä ¸·­¸±º©´±ºÅ ¶© ¯ ¼¹¶©´ dy ÅÇ &u ·¹³®¹e% ¸·º³·´Å³¼ »©µ
¸®À©»©Ç »ºÈ ±¶»®¹®º¶Ä ® µ©»®¹±©´Ä %¶· ± »©µ ¶±À®¬· ¶® ªÄ ´· º³©°©¶· ·ª
©´Å»¹¼±º»±À®º³·µ ¸·º»¼¸³® Æ»·¬· À®´·«®³©' { ·À®µ¼6 n º® ­®´· « »·µ%
À»· À±»©»®´± ¶® ³¼¸È» d¾·¹·Á ¼Ç ¶·«·º»Åe'

l ³©³·® Æ»· ±µ®®» ·»¶·Á ®¶±® ³ ¶©µ6 } ©µ·® ¶®¸·º¹®­º»«®¶¶·® v ·¬­©
µÄ ¸·­¸±ºÄ «©®µ ¶·«Ä ¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² ¸®¹«·² ´±¶±±%µÄ ­©®µ ±µ
·­¶· ³·¶³¹®»¶·® °©­©¶±® ¸®¹®­ »®µ% ³©³ ¸¹±º»¼¸±»Å ³ ¸®¹º·¶©´Å¶·²
¸·­¬·»·«³®% ³·»·¹©È ¶©À±¶©®»ºÈ% ³·¬­© ·¶± «Ä ¸·´¶ÈÇ » ®¬·' x Ä
¸·­¹·ª¶®® ¹©ººµ·»¹±µ Æ»·» «·¸¹·º « ·­¶·² ±° º´®­¼Ç Â ±¾ ¬́ ©«%·­¶©³·%
­·º»©»·À¶· º³©°©»Å%À»· ·¶· º·«º®µ ¶®º´·¯ ¶·®3

*' z ¸¹®­®´±»® ³·¶®À¶¼Ç ¿®´Å' ¤®»³· ¸¹®­º»©«Å»® º®ª®% ³©³±µ
­·´¯ ®¶ ªÄ »Å ¹®°¼´Å»©» «©Á ®² ¹©ª·»Ä % ¸¹®­º»©«Å»®% À»· «Ä ª¼­®»®
À¼«º»«·«©»Å%© °©»®µ ±°́ ·¯ ±»® º«·± ¿®´± « ¸±ºÅµ®¶¶·µ «±­®'

+'} ·º»©«Å»® º¸±º·³ ±° + »Ä º'À®´·«®³%¸¹®­º»©«´ÈÇ Â ±¾ d»®¸´Ä ²e
¹Ä ¶·³%»®¾ ´Ç ­®²%³·»·¹Ä µ «Ä ¾·»®´± ªÄ ¹©ºº³©°©»Å · «·°µ·¯ ¶·º»È¾%
¸¹®­·º»©«´È®µÄ ¾ º®»®«Ä µ µ©¹³®»±¶¬·µ' { ·º´® Æ»·¬· «Ä ­®´±»® +.
À®´·«®³ ±°À±º´© «©Á ±¾ ¹·­º»«®¶¶±³·« ± ­¹¼°®²'

,' t º¸·´Å°¼²»® º©µ± ¸¹·­¼³»Ä º«·®² ³·µ¸©¶±±% ¸·º´® À®¬·
¶©²­±»® *) À®´·«®³%³·»·¹Ä µ »©³¯ ® ¸·¶¹©«±´±ºÅ Æ»± ¸¹·­¼³»Ä '

-'¤»·ªÄ º·¾¹©¶±»Å ¸·´·¯ ±»®´Å¶Ä ² ¶©º»¹·²%« »®À®¶±® ¸·´¼¬·­©
¶® ºµ·»¹±»® ± ¶® º´¼Á ©²»® ¶·«·º»±% À±»©²»® »·´Å³· ¯ ¼¹¶©´Ä % «
³·»·¹Ä ¾ 0. ! h ±¶½·¹µ©¿±È% ¹©ººÀ±»©¶¶©È ¶© Á ±¹·³±² ³¹¼¬
À±»©»®´®²%© +. ! h ±¶½·¹µ©¿±È · »®³¼Â ±¾ º·ªÄ »±È¾'

n Ä ¸·´¶±»Å ¸®¹«Ä ® »¹± ¸¼¶³»© º·«º®µ ¶® º´·¯ ¶·%À®¬· ¶® º³©¯ ®Á Å ·
¸·º´®­¶®µ ¸¼¶³»®' y · ­©¯ ® ¸·«®¹¾¶·º»¶Ä ² ©¶©´±° Æµ·¿±·¶©´Å¶·¬·
º·º»·È¶±È «©Á ®¬· ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´È ¸·°«·´±» º·º»©«±»Å ¸¹®­º»©«´®¶±®
· ¶©º»¹·®¶±± Æ»·¬· À®´·«®³©' qº´± ·¶ ¸®¹®¸·´¶®¶ ¸·´·¯ ±»®´Å¶Ä µ±
Æµ·¿±Èµ±%·¶%«±­±µ·%¶® ºµ·»¹±» ¶·«·º»± 

8DFDMVIUIEISRORJLVIO_QWaWUVDQRFNW
x Ä ©ªº·´Ç »¶· ¼ª®¯ ­®¶Ä % À»· ­´È ­·º»±¯ ®¶±È ¼º¸®¾©% ¶¼¯ ¶·

¶©º»¹©±«©»ÅºÈ ¶© ¸·´·¯ ±»®´Å¶Ä ² ´©­' p ´È Æ»·¬· µÄ À±»©®µ ³¶±¬± ±
º»©»Å±% º¸·º·ª¶Ä ® ¸·­¶È»Å ¶©º»¹·®¶±®% º´¼Á ©®µ °©¸±º±% ³·»·¹Ä ®
«··­¼Á ®«´ÈÇ » ¶©º% ± ·ªÂ ©®µºÈ º ´Ç ­Åµ±% ¶®º¼Â ±µ± ¸·´·¯ ±»®´Å¶¼Ç
Æ¶®¹¬®»±³¼'

¤±»©²»® ³¶±¬±%¸·­­®¹¯ ±«©Ç Â ±® «©Á ¼ µ·»±«©¿±Ç %± ­®´±»®ºÅ Æ»·²



±¶½·¹µ©¿±®² º ­¹¼¬±µ± ´Ç ­Åµ±' ~©³·¬· ¹·­© µ©»®¹±©´Ä ­·´¯ ¶Ä
Á ±¹·³· ¹©º¸¹·º»¹©¶È»ÅºÈ' y ±¯ ® ¸¹±«·­±»ºÈ ´±Á Å ¶®º³·´Å³· ¶©Á ±¾
¹®³·µ®¶­©¿±²' n ·&̧ ®¹«Ä ¾% °©¸±Á ±»® ¶·µ®¹ »®´®½·¶© l µ®¹±³©¶º³·¬·
µ·´·­®¯ ¶·¬· ½·¶­©3 ,*-&00+&1/+/'z ¶± °©¶±µ©Ç »ºÈ ¹©º¸¹·º»¹©¶®¶±®µ
º©µÄ ¾ ±¶»®¹®º¶Ä ¾ ± «©¯ ¶Ä ¾%¶· µ©´· ³·µ¼ ±°«®º»¶Ä ¾ ³¶±¬%³·»·¹Ä ® µÄ
¹®³·µ®¶­¼®µ «º®µ ¶©À±¶©Ç Â ±µ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ' ¦ »± ³¶±¬± ªÄ ´±
¶©¸±º©¶Ä ·À®¶Å ±°«®º»¶Ä µ% © ¶Ä ¶® ¸·³·²¶Ä µ   ±´ÅÈµ·µ p Æ¶½·¹­·µ%
·º¶·«©»®´®µ ± ªÄ «Á ±µ ¬́ ©«¶Ä µ ¼¸¹©«´ÈÇ Â ±µ d|·´º»·¶&{ ¼¹±¶©eK0L «
} ®¶»&w ¼±º®% x ±ºº¼¹±' ¦ »· ªÄ ´ ·À®¶Å ·ª®º¸®À®¶¶Ä ² À®´·«®³%
¸¹®­¸¹±¶±µ©»®´Å% ¶©À©«Á ±² ± ªÄ º»¹· ­·º»±¬Á ±² ª·¬©»º»«©% À®´·«®³%
±º³¹®¶¶® °©±¶»®¹®º·«©¶¶Ä ² « »·µ%À»·ªÄ «º® ´Ç ­± ±µ®´± «·°µ·¯ ¶·º»Å
¹©°«±«©»ÅºÈ ³©³ ´±À¶·º»±'

o·º¸·­±¶ p Æ¶½·¹­ ·­±¶ ±° »®¾% ³·µ¼ ¼­©´·ºÅ ¹®©´±°·«©»Å º«·²
¸·»®¶¿±©´' q¬· ¸®¹¼ ¸¹±¶©­´®¯ ©» ³¶±¬±% « ³·»·¹Ä ¾ ³¹©º¶·² ¶±»ÅÇ
¸¹·¾·­±» µÄ º´Å · »·µ%À»· ´Ç ª·² À®´·«®³ ¶®°©«±º±µ· ·» «·°¹©º»©%¿«®»©
³·¯ ±% ¸·´©% ¯ ±°¶®¶¶·¬· ·¸Ä »© µ·¯ ®» ­·ª±»ÅºÈ ¼º¸®¾©' p Æ¶½·¹­
¸¹±°Ä «©®» µ·´·­Ä ¾ ´Ç ­®² dº»©»Å ´¼ÀÁ ±µ±e « »®¾ º½®¹©¾ ­®È»®´Å¶·º»±%
³·»·¹Ä ® ·¶± ­´È º®ªÈ «Ä ª®¹¼»' { ¹·À±»©« ´Ç ª¼Ç ±° ®¬· ³¶±¬% ª¼­Å »·
³¶±¬© ¸·­ ¶©°«©¶±®µ dp ®²º»«±®e ±´± d{ ¹±°Ä «©Ç «©º ­®²º»«·«©»Åe%«Ä
¶©«º®¬­© °©ª¼­®»® ·ª ¼¶Ä ¶±±' t ¾ ¶®·ªÈ°©»®´Å¶· À±»©»Å º ¸®¹«·²
º»¹©¶±¿Ä ­· ¸·º´®­¶®²%«Ä µ·¯ ®»® ·»³¹Ä »Å ³¶±¬¼ ¶© ´Ç ª·² º»¹©¶±¿®'t
¾·»È Æ»© ³¶±¬© ©­¹®º·«©¶© µ·´·­®¯ ±%«º»¼¸©Ç Â ®² « ¯ ±°¶Å%·¶© ·³©¯ ®»ºÈ
«®ºÅµ© ¸·´®°¶·² ± ­´È «°¹·º´Ä ¾ ´Ç ­®²%¶©À±¶©Ç Â ±¾ °©¶±µ©»ÅºÈ ¶·«Ä µ
ª±°¶®º·µ'

l ¶©´·¬±À¶¼Ç ±º»·¹±Ç ¹©ºº³©°©´ l ' w '   ±´´ÅÈµº · Á ³·´Å¶·µ
¸¹®¸·­©«©»®´® ½±°³¼´Å»¼¹¼ º «®ºÅµ© º³¹·µ¶Ä µ± ½±¶©¶º·«Ä µ±
«·°µ·¯ ¶·º»Èµ±% ³·»·¹Ä ² µ®À»©´ · »·µ% À»·ªÄ ¸¹·º»Ä ® ´Ç ­± µ·¬́ ±
¸·­¶È»ÅºÈ ­· ª·´ÅÁ ±¾ «Ä º·»' z ¶ º·°­©´ º®»®«¼Ç µ©¹³®»±¶¬·«¼Ç
º»¹©¾·«¼Ç ³·µ¸©¶±Ç % « ³·»·¹·² ¹©ª·»©´± ªÄ «Á ±® ¸¹®¸·­©«©»®´± ±
»¹®¶®¹Ä ' p ®È»®´Å¶·º»Å Æ»·² ³·µ¸©¶±± ªÄ ´© ¶©º»·´Å³· ¼º¸®Á ¶·²% À»·
¼¯ ® ¶© º®­Åµ·² ¬·­ ¹©ª·»Ä º·»¹¼­¶±³± ­©¶¶·² ½±¹µÄ °©³´Ç À±´±
ª·´ÅÁ ® ­·¬·«·¹·« º»¹©¾·«©¶±È% À®µ »©³±® ³·µ¸©¶±±% ³©³ dy ÅÇ &u ·¹³
´©²½ ±¶Á ¼¹©¶ºe% dx ®»¹·¸·´±»®¶ ´©²½ ±¶Á ¼¹©¶ºe ± d{ ¹¼­®¶Á ´
±¶Á ¼¹©¶º ³·µ¸©¶± ·« l µ®¹±³©e «µ®º»® «°È»Ä ®'l «®­Å ¶© »·» µ·µ®¶»
«º® Æ»± »¹± «Ä Á ®¼¸·µÈ¶¼»Ä ® ³·µ¸©¶±± º¼Â ®º»«·«©´± ¼¯ ® ª·´®® º»© ´®»'
v ©³ Æ»·¬· ¼­©´·ºÅ ­·ª±»ÅºÈ6 p © ·À®¶Å ¸¹·º»·'  ±´´ÅÈµº ºµ·¬ º­®´©»Å
Æ»· ¸·»·µ¼%À»· º½·¹µ±¹·«©´ ¼ º«·±¾ º·»¹¼­¶±³·« À¼«º»«· ¼«®¹®¶¶·º»±



« º®ª®'} ·«®»¼®µ «©º ¸¹·À®º»Å ®¬· ³¶±¬± dv ©³ º»±µ¼´±¹·«©»Å ´Ç ­®²e ±
dn º®% À»· «Ä µ·¯ ®»®e' z ª® Æ»± ³¶±¬± °©µ®À©»®´Å¶Ä ®% ·­¶©³· º´®­¼®»
·ª¹©»±»Å ·º·ª·® «¶±µ©¶±® ¶© ¬́ ©«¼ « ®¬· ³¶±¬® dn º®%À»· «Ä µ·¯ ®»®e%«
³·»·¹·² ¹®ÀÅ ±­®» · »·µ% ³©³ ­®²º»«¼®» ´Ç ­±% ·ªÃ®­±¶®¶¶Ä ® ·ªÂ ®²
±­®®²' n · «¹®µÈ ¶©Á ®² ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% ³·¬­© ¶©µ
³©°©´·ºÅ%À»· Æ»·» ª±°¶®º ¶® ­´È ¶©º%º´·«©   ±´´ÅÈµº© ¶® ¹©° º¸©º©´±
¶©º ·» ­®¸¹®ºº±±'

y © º®¬·­¶ÈÁ ¶±² ­®¶Å ¼¯ ® «Ä ¸¼Â ®¶· ¶®º³·´Å³· º·»®¶ ©¼­±·³©ºº®» º
°©¸±ºÈµ±% ³·»·¹Ä ® ¸·µ·¬©Ç » ´Ç ­Èµ ±µ®»Å ­·´¯ ¶¼Ç µ·»±«©¿±Ç ±
¾·¹·Á ®® ¶©º»¹·®¶±®'v ·¬­© «Ä °©¶±µ©®»®ºÅ ¹©ª·»·² ¸· ­·µ¼ ±´± º±­±»®
°© ¹¼´®µ%®º´± ¼ «©º ®º»Å ¾·»Å µ©´®²Á ©È «·°µ·¯ ¶·º»Å%¸·º»©«Å»® ·­¶¼ ±°
»©³±¾ ³©ºº®» « ¸´®®¹ ± ¸·º´¼Á ©²»® ®®% À»·ªÄ ¸·º»·È¶¶· ¸·´¼À©»Å
¸·´·¯ ±»®´Å¶¼Ç ±¶½·¹µ©¿±Ç ' ¦ »± °©¸±º± ¸·µ·¬¼» «©µ « ¸·´¶·² µ®¹®
¹®©´±°·«©»Å º«·² ¸·»®¶¿±©´% ¸·À¼«º»«·«©»Å º®ªÈ ª·´®® ¼«®¹®¶¶· ±
­·º»±ÀÅ ¯ ®´©¶¶Ä ¾ ¿®´®²'

q¯ ®­¶®«¶· « ¶©Á ®µ µ·°¬¼ «·°¶±³©®» ·» .) ­· /) »Ä º' µÄ º´®²'
{ ¹±À®µ « 2. ! º´¼À©®«%³·¬­© µÄ ­¼µ©®µ · ¸¹·Á ´·µ%Æ»· ·¬¹©¶±À±«©®»
¶©Á ± «·°µ·¯ ¶·º»±'x Ä º´± · ³©³·µ &́ ±ª· º·ªÄ »±±%³·»·¹·® ¼¯ ® ¶®´Å°È
±°µ®¶±»Å% »©³¯ ® ·¬¹©¶±À±«©Ç » ¶©Á ± «·°µ·¯ ¶·º»±' s¶©®»®% À»·
¸·´¼À©®»ºÈ%®º´± ¸®»Å ·­¶¼ ¸®º®¶³¼ « º»±´® ³©¶»¹± º ³·¶¿©6 ~Ä º¶·«©
°©ª±¹©®Á Å º·ª©³¼%º¶·«© º·ª±¹©®Á ÅºÈ%«·°«¹©Â ©®»ºÈ »«·È ¸·­¹¼¯ ³©f ±
«º® ¶©À±¶©®»ºÈ º¶©À©´©' p ´È »·¬· À»·ªÄ ­«±¬©»ÅºÈ «¸®¹®­% ¶¼¯ ¶· ±´±
«º¸·µ±¶©»Å ¸¹±È»¶Ä ® º·ªÄ »±È ¸¹·Á ´·¬·#*$% ±´± º·º¹®­·»·À±»Å º«·®
«¶±µ©¶±® ¶© ª¼­¼Â ®µ#+$'

qº´± ¼ «©º ¸´·¾·® ¶©º»¹·®¶±®% ¶©¸·²»® ³©³¼Ç &¶±ª¼­Å º»©¹¼Ç
¸®º®¶³¼% º ³·»·¹·² ¼ «©º º«È°©¶Ä ¾·¹·Á ±® «·º¸·µ±¶©¶±È' n Ä
·ªÈ°©»®´Å¶· ¸·À¼«º»«¼®»® º®ªÈ ¾·¹·Á ·' n º¸·µ¶±»® · ¸¹±È»¶Ä ¾
µ·µ®¶»©¾' s©»®µ ¸®¹®¶®º±»® ¸·´·¯ ±»®´Å¶Ä ® Æµ·¿±± ± ·Â ¼Â ®¶±È «
¶©º»·ÈÂ ®®'qº´± µ¼¯ «º¸·µ¶±» º«·Ç ¯ ®¶¼ « »· «¹®µÈ%³·¬­© ·¶ °© ¶®²
¼¾©¯ ±«©´% ·¶ º»©¶®» ³ ¶®² »®¸´®² ·»¶·º±»ÅºÈ' l Æ»·% « º«·Ç ·À®¹®­Å%
¸·ª¼­±» ¯ ®¶¼ ·»«®»±»Å µ¼¯ ¼ »®µ ¯ ®'¦ »· ·­±¶ ±° ¸¹±µ®¹·« »·¬·%³©³
µ·¯ ¶· º ¸·µ·Â ÅÇ ¸¹·Á ´·¬· ±°µ®¶±»Å ¶©Á ® Æµ·¿±·¶©´Å¶·® «·º¸¹±È»±®
¶©º»·ÈÂ ®¬·' l »©³© d»·¹¸®­Ä ­®¸¹®ºº±±e «¸·´¶® «·°µ·¯ ¶©% ¶· µÄ ¶®
¸·°«·´±µ ®² ¸·¹©°±»Å º®ªÈ' x Ä ¸·´¶·º»ÅÇ ³·¶»¹·´±¹¼®µ º«·®
¶©º»¹·®¶±®'

n ®ºÅµ© Æ½½®³»±«¶Ä µ º¸·º·ª·µ ¹©°«±»±È º«·®² ´±À¶·º»± È«´È®»ºÈ
³·¶¿®¶»¹©¿±È «¶±µ©¶±È ± ¼º±´±² ¶© ª¼­¼Â ®µ' p ´È Æ»·¬· »¹®ª¼Ç »ºÈ



¶®µ©´Ä ® ¼º±´±È ± ¶©º»·²À±«·º»Å% ¸·º³·´Å³¼ ´Ç ­± º³´·¶¶Ä ·ª¹©Â ©»Å
º«·² «°·¹ « ¸¹·Á ´·®'v ·¬­© À®´·«®³ ¸Ä »©®»ºÈ º½·¹µ¼´±¹·«©»Å ­´È º®ªÈ%
³©³±µ ·¶ ¾·À®» º»©»Å%·¶ ­®´©®» ¸®¹«Ä ² Á ©¬ ¶© ¸¼»± ³ ±°µ®¶®¶±Ç º«·®²
¯ ±°¶± ± º·«®¹Á ®¶º»«·«©¶±Ç º®ªÈ ³©³ ´±À¶·º»±'qº´± À®´·«®³ ¶® µ·¯ ®»
¸¹®­º»©«±»Å º®ªÈ « ª¼­¼Â ®µ h ¸¹±À®µ ·ªÈ°©»®´Å¶· « º«®»´·µ h ®¬·
µ®À»© ¶±³·¬­© ¶® ¹®©´±°¼®»ºÈ' y ®¹®­³· ´Ç ­± ·¬¹©¶±À±«©Ç » º«·±
¼º»¹®µ´®¶±È% ±º¾·­È ´±Á Å ±° º±»¼©¿±± ¶© ­©¶¶Ä ² µ·µ®¶» «¹®µ®¶±'
z ­¶©³· ®º´± º´·µ©»Å Æ»± ¹©µ³±%¶®«·°µ·¯ ¶·® º»©¶®» ¹®©´Å¶·º»ÅÇ '

p ´È »·¬· À»·ªÄ º½·¹µ¼´±¹·«©»Å ¿®´±%¶¼¯ ¶· ´±Á Å ¸¹±º¸·º·ª±»ÅºÈ
³ ¶·«·² ¹®©´Å¶·º»±4± Æ»·» ¸¹·¿®ºº ¶©À±¶©®»ºÈ « ¶©Á ®µ º·°¶©¶±±'p ´È
»·¬· À»·ªÄ µ®À»Ä ¸·º»®¸®¶¶· ¸¹®«¹©»±´±ºÅ « ¹®©´Å¶·º»Å% ¶¼¯ ¶·
°©­·´¬· ­· ±¾ ¹®©´±°©¿±± À®»³· ¸¹®­º»©«±»Å º®ª® ¿®´±' p ´È ¶©À©´©
º³©¯ ±»® º®ª®3d¦ »· «·°µ·¯ ¶·e%­©¯ ® ®º´± Æ»·¬· ¶® ¸¹·±º¾·­±» º®²À©º'
{ ¹®­º»©«Å»® º®ª® ª¼­¼Â ®® ³©³ ¼¯ ® ¹®©´±°·«©¶¶¼Ç ¹®©´Å¶·º»Å% «
³·»·¹·² «©Á ± ¿®´± ·º¼Â ®º»«±´±ºÅ' { ·°«·´Å»® º®ª® ­¼µ©»Å% À»· «©Á ±
µ®À»Ä ºªÄ ´±ºÅ'   º¸®Á ¶Ä ® ´Ç ­± «º®¬­© ·¹±®¶»±¹¼Ç »ºÈ ¶© ³·¶®À¶Ä ²
¹®°¼´Å»©»%« »· «¹®µÈ ³©³ ­¹¼¬±® ³·¶¿®¶»¹±¹¼Ç » º«·® «¶±µ©¶±® ¶© »·µ%
³©³ ®¬· ­·º»±ÀÅ' w Ç ­± º ·¬¹©¶±À®¶¶·² ½©¶»©°±®² °©­©Ç »ºÈ «·¸¹·º·µ
d³©³e' ~® ¯ ®% ³»· ·ª´©­©®» ¶®·¬¹©¶±À®¶¶·² ½©¶»©°±®²% ¬·«·¹È»3 dl
¸·À®µ¼ ªÄ ± ¶®»6e

} ³®¸»±³±%«·°µ·¯ ¶·%±º¸Ä »Ä «©Ç » ª®º¸·³·²º»«· ¸· ¸·«·­¼ »·¬·%À»·
·¶± ·¸¹®­®´ÈÇ » ¶®¹®©´±º»±À¶Ä ® ¿®´± ±´± ¸· ¸·«·­¼ »·¬·%À»· ·¶± ¶® «
º·º»·È¶±± ±¾ ­·º»±ÀÅ' { ·«®¹Å»® ¶©µ% ®º´± «Ä ºÀ±»©®»® º«·± ¿®´±
­®²º»«±»®´Å¶· °¶©À±µÄ µ±% «Ä ·ªÈ°©»®´Å¶· ±°Ä Â ®»® «·°µ·¯ ¶·º»± ±¾
­·º»±ÀÅ'   º»©¶©«´±«©²»® ·À®¶Å º®¹Å®°¶Ä ® ¿®´± ± º»¹®µ±»®ºÅ ³ ±¾
­·º»±¯ ®¶±Ç ' ¤®µ ªÄ «Ä ¶± °©¶±µ©´±ºÅ% ¶±³·¬­© ¶® ·»³©°Ä «©²»®ºÅ ·»
º«·±¾ ¿®´®² h ¸®¹®ºµ©»¹±«©²»® ´±Á Å º«·± «°¬́ È­Ä ± ¸·°±¿±±'

Qge[n cp k as Z[_ XZdkcdXat[h `dc[mcp _ f[]iaqh Vh "X h d Xf[b t
`V` ZfiY^[ `dcl[ch f^fis h gXd[ Xc^b Vc^[ cV h db "`V` [Yd Zdgh ^mq$

v ·¬­© µÄ ¶©À±¶©®µ ­¼µ©»Å% À»· ¹®©´Å¶·º»Å º±´Å¶®® ¶©º ± »·¬·% ³
À®µ¼ µÄ ­®²º»«±»®´Å¶· º»¹®µ±µºÈ% µÄ ¸®¹®º»©®µ º·«®¹Á ®¶º»«·«©»ÅºÈ
³©³ ´±À¶·º»±' p ´È »·¬· À»·ªÄ ¯ ±°¶Å ­®²º»«±»®´Å¶· ±°µ®¶±´©ºÅ%
­¼µ©²»® · »·µ%À»· ¸¹·±°·²­®» « ª¼­¼Â ®µ'

9RQUVDVLTWMVIURÊ VLb
v ·¶º»©»©¿±È h µ·Â ¶Ä ² º»±µ¼´'¤®´·«®³ ¬·«·¹±» · º«·®² ¿®´±%º©µ



« Æ»· «®¹È% ³©³ · ¹®©´Å¶· º¼Â ®º»«¼Ç Â ®µ È«´®¶±± ±´± ¸¹·±º¾·­ÈÂ ®µ
º·ªÄ »±±'z ¶ °©¸±ºÄ «©®» Æ»· ¼»«®¹¯ ­®¶±® ± µ¶·¬·³¹©»¶· ®¬· ¸·«»·¹È®»'
{ ·­·ª¶©È ³·¶º»©»©¿±È ¸·´·¯ ±»®´Å¶· º³©°Ä «©®»ºÈ ¶© ³·¶®À¶·µ
¹®°¼´Å»©»®' n ¹È­® ±°«®º»¶Ä ¾ ¶©¼À¶Ä ¾ »¹¼­·« «®­¼Â ±¾ ¸º±¾·´·¬·«
­·³©°Ä «©®»ºÈ Æ½½®³»±«¶·º»Å ©¼»·»¹®¶±¶¬©' } ®²À©º µÄ ¼¯ ® µ·¯ ®µ
°©È«±»Å ¿±¶±³©µ%³·¶º®¹«©»·¹©µ ± ¸¹©¬µ©»±³©µ%À»· ¹©°¬·«·¹ À®´·«®³© º
º©µ±µ º·ª·²% ³·¶º»©»©¿±È ®Â ® ¶® ¹®©´±°·«©¶¶Ä ¾ ¿®´®²% ±¾
«±°¼©´±°©¿±È ± ©¼»·»¹®¶±¶¬ ­®²º»«±»®´Å¶· ¹©ª·»©Ç » p · »·¬· ³©³ ¶©µ
º»©´· ±°«®º»¶· ·ª ±ºº´®­·«©¶±È¾ ­·³»·¹© m©¶­¼¹Ä ±° } »Æ¶½·¹­º³·¬·
¼¶±«®¹º±»®»©%© »©³¯ ® · »·µ%³©³±® ¶©¼À¶Ä ® ¹©ª·»Ä «®­®» ­·³»·¹ ¤©¹´°
o©¹½±´­ ±° t ¶º»±»¼»© ¸¹±³´©­¶Ä ¾ ¶©¼³ « m®¹³´±% v ©´±½·¹¶±È% ± w ¼
~©²º ±° ~±¾··³®©¶º³·¬· ±¶º»±»¼»© h ©¶©´·¬·« ³·»·¹Ä µ ¸·³© ¶®
º¼Â ®º»«¼®»% h µÄ % «±­±µ·% ´±Á ±´±ºÅ À©º»± º«·®² ©¼­±»·¹±±% ³·¬­©
±º¸·´Å°·«©´± »©³±® ¸¹±®µÄ %³©³ ³·¶º»©»©¿±Ç ± ©¼»·¬®¶¶¼Ç »¹®¶±¹·«³¼'
} ®²À©º »·´Å³· ´Ç ­±% ¯ ±«¼Â ±® « ¸·´¶·² ±°·´È¿±±% º¸·º·ª¶Ä
¼º·µ¶±»ÅºÈ « ­®²º»«®¶¶·º»± º©µ·¼»«®¹¯ ­®¶±² ± «±°¼©´±°©¿±±' n
¶©º»·ÈÂ ®® «¹®µÈ µÄ ©ªº·´Ç »¶· »·À¶· °¶©®µ% À»· ·­¶±µ ±° ´¼ÀÁ ±¾
º¸·º·ª·« °©Â ±»Ä ·» ­®¸¹®ºº±± ± ¶¹©«º»«®¶¶Ä ¾ µ¼À®¶±² È«´È®»ºÈ
®¯ ®­¶®«¶·® ¸´©¶±¹·«©¶±® º«·±¾ ­®²º»«±² ± ½·¹µ±¹·«©¶±®
¸·´·¯ ±»®´Å¶·¬· ¶©º»¹·®¶±È's©¸±Á ±»® ±¾ ¶© ¶®ª·´ÅÁ ·µ ´±º»® ª¼µ©¬± ±
¸·´·¯ ±»® ®¬· « ª¼µ©¯ ¶±³ ±´± « ®¯ ®­¶®«¶±³%±´± ¯ ® ¸¹±³¹®¸±»® ®¬· ³
°®¹³©´¼ « «©¶¶·²%À»·ªÄ µ·¯ ¶· ªÄ ´· ±¾ ¸·«»·¹È»Å ³©¯ ­Ä ² ­®¶Å'

y ±¯ ® ¸¹±«·­±»ºÈ ¶®º³·´Å³· ¼»«®¹¯ ­®¶±²% ³·»·¹Ä ®% ¸·¾·¯ ®%
¸¹±®µ´®µÄ ­´È «º®¾%·­¶©³· µÄ º·«®»¼®µ «©µ º½·¹µ¼´±¹·«©»Å ± º«·±
º·ªº»«®¶¶Ä ®%·»«®À©Ç Â ±® «©Á ±µ À©È¶±Èµ ± ¸·»¹®ª¶·º»Èµ'{ ¹·ºÄ ¸©ÈºÅ
³©¯ ­·® ¼»¹·%± ¸®¹®­ »®µ ³©³ ¼º¶¼»Å%¸·«»·¹È²»® ±¾ ¸¹· º®ªÈ'{ ¹·À±»©«
³©¯ ­·® ±° Æ»±¾ ¼»«®¹¯ ­®¶±²% ¸¹®­º»©«Å»® º®ª®% À»· «º®% · À®µ « ¶®µ
¬·«·¹±»ºÈ% ¼¯ ® ¸¹·±°·Á ´·' { ¹·À»±»® Æ»± º´·«©% ¸¹®­º»©«Å»®% ³©³ Æ»·
¸¹·±º¾·­±»%°©½±³º±¹¼²»® º«·± ·Â ¼Â ®¶±È'{ ·º»¼¸©È »©³ ³©¯ ­Ä ² ­®¶Å%
«Ä ¸·º»®¸®¶¶· ¸¹±«Ä ³¶®»® ³ Æ»·µ¼ ± ºµ·¯ ®»® ª®° ·º·ª·¬· »¹¼­©
¶©º»¹©±«©»ÅºÈ ¶© º·°±­©¶±®% ¸¹±¶È»±® ¹®Á ®¶±²% ºµ·¯ ®»® ·¸¹®­®´È»Å
º«·± ¿®´±'

b tkn}p| l yhnqehm!k uqn}mq qu o hp¡ jcektku!mcmqh shz hpkh
¡ rsko v k mcm rqtuvrn  #

b n  dn  i kjp} eq ethw hh rsq¡enhpk¡w! rquqo v yuq v o hp¡
nhfmkl wcscmuhs! ¡ vo h  scgqecu}t¡ i kjpk! rqnvycu} qu phh



vgqeqn}tuekh k kguk pcetushyv rskmn  yhpk¡o #
Q ph nhfyh scdqucu}! mqfgc s¡gqo pcwqg¡ut¡ qruko ktukyhtmk

pctusqhpp| h n  gk!scjghn¡  { kh o qk ejfn¡g| #
P   gk rsktnvz kec  ut¡ mq o ph! rquqo v yuq o ph htu}! yuq ko

tmcjcu}#
b ¡tpq scttmcj| ec  n  g¡o q uqo !mcmko ¡ eki v ~uqu dkjpht!k

qpk t scgqtu}  rsktqhgkp¡  ut¡ mq o ph! yuqd| uqi h scdqucu} e
pho #

T qtmqn}mv ¡ ko h  e| tqmv  tco qqxhpmv! ¡ rqnvyc 
vgqenhueqshpkh!gqtukfpve teqkw xhnhl#

b jpc  !yhfq tuq  !k rqncfc  !yuq ¡ gqtuqkp uqfq!yuqd| ko hu}
gqwqg e scjo hsh )$ u| t#gqnncsqe e o ht¡x!c uq k dqn}z h#

b fqsg uho ! yuq scdquc  e thuheqo o csmhukpfh! yuq o ph
vgcnqt} tqjgcu} teq  tusvmuvsv k yuq ght¡umk n  ghl!mquqs| w ¡
eqenhm e dkjpht! jcpko c  ut¡ ko t eqqgvz henhpkho k d| tusq
gqdkec  ut¡ ucmqfq i h vtrhwc!mcm ¡#

Md b [f[ X^]iVa^]Vl^^ m[adX[` edgh [e[ccd cVm^cV[h Xp h [gcth q
^] gXd[Yd gd]cVc^t efdn ad["dgd]cVXVt"mh d X[o ^"`dh dfp [ dc
X^]iVa^]^fi[h "efd^gkdZth cV gVb db Z[a[$PdYZV#h d ^ cVm^cVs h
efd^gkdZ^h q ^]b [c[c^t$

¦ »· ¼¸¹©¯ ¶®¶±® ¸·°«·´È®» º­®´©»Å º´®­¼Ç Â ®®3 ¸· µ®¹®
«±°¼©´±°©¿±± À®´·«®³ ¸·º»®¸®¶¶· ¶©À±¶©®» «Ä »®º¶È»Å ±° º«·®¬·
º·°¶©¶±È ¸¹·Á ´·®%·º·°¶©«©È%À»· «º® «®Â ±%³·»·¹Ä ® ·¶ «±°¼©´±°±¹¼®»%
¸¹·±º¾·­È» º ¶±µ « Æ»·» º©µÄ ² µ·µ®¶» ± ¶© º©µ·µ ­®´®' ~·¬­©&»· ±
¶©À±¶©Ç » ¸¹·±º¾·­±»Å ±°µ®¶®¶±È'

y ®¹®­³· ­«±¯ ®¶±® ·º¼Â ®º»«´È®»ºÈ º´®­¼Ç Â ±µ ·ª¹©°·µ3 ­«© Á ©¬©
«¸®¹®­%Á ©¬ ¶©°©­'qº´± «Ä «º® ­®´©®»® ¸¹©«±´Å¶·%º³©¯ ±»® º®ª®3dt ¶©À®
È ¶±³·¬­© ¶® ¸·º»¼¸©Ç e'qº´± «Ä ·Á ±ª´±ºÅ%º³©¯ ±»® º®ª®3dy © µ®¶È Æ»·
º·«®¹Á ®¶¶· ¶® ¸·¾·¯ ®'n º´®­¼Ç Â ±² ¹©° È º­®´©Ç ´¼ÀÁ ®e'x Ä º©µ±
¹®¬¼´È¹¶· ±º¸·´Å°·«©´± Æ»·» µ®»·­ ± ¹©ºº³©°©´± · ¶®µ µ¶·¬±µ ´Ç ­Èµ%
³·»·¹Ä ® ¼ª®­±´±ºÅ « »·µ% À»· ¸¹± ¹®¬¼´È¹¶·µ ±º¸·´Å°·«©¶±± Æ»©
µ®»·­±³© ­©®» ·Â ¼»±µÄ ® ¹®°¼´Å»©»Ä '

p ·³»·¹ m·ª ¥ ©¹¸%º»·µ©»·´·¬ ±° m±¬&|®¸±­º%x ±À±¬©¶%« *212 ¬·­¼
¸®¹®¯ ±«©´ ­©´®³· ¶® ´¼ÀÁ ±® «¹®µ®¶©'d|©°«·­%ª©¶³¹·»º»«· ³·µ¸©¶±±%



« ³·»·¹·² È ¹©ª·»©´% º³·¹·¸·º»±¯ ¶· º³·¶À©´ºÈ µ·² ¸©¹»¶®¹ ¸·
«¹©À®ª¶·² ¸¹©³»±³®% ¸¹·®³» ¸· º»¹·±»®´Åº»«¼ °­©¶±È ·½±º© ¸·»®¹¸®´
¶®¼­©À¼% « ¹®°¼´Å»©»® ¸·´¼¬·­·«·¬· ´®À®¶±È µ·®² ¯ ®¶Ä % º»¹©­©«Á ®²
¹©³·µ% ¼ µ®¶È ·ª¹©°·«©´ºÈ ­·´¬ « ¹©°µ®¹® µ±´´±·¶© ­·´´©¹·«% h
¹©ºº³©°Ä «©®» ·¶' h v È¶«©¹Ç *22/ ¬·­© } ´¼¯ ª© ¸· ³·¶»¹·´Ç °©
«¶¼»¹®¶¶±µ± ­·¾·­©µ± ±°«®º»±´© µ®¶È · »·µ% À»· È ­·´¯ ®¶
³·µ¸®¶º±¹·«©»Å °©­·´¯ ®¶¶·º»Å ¸· ¶©´·¬©µ « ¹©°µ®¹® 2) »Ä º'­·´´©¹·«'
n »·» µ·µ®¶»% ³·¬­© Æ»± º¹®­º»«© ­®²º»«±»®´Å¶· ªÄ ´± º¶È»Ä º· ºÀ®»©
µ·®² º»¹©¾·«³±%º±»¼©¿±È º»©´© º·«®¹Á ®¶¶· ª®°¶©­®¯ ¶·²'

y ®­©«¶· «µ®º»® º ¸¹®°±­®¶»·µ µ·®² µ©¹³®»±¶¬·«·² ³·µ¸©¶±± È
¸¹±º¼»º»«·«©´ ¶© º®µ±¶©¹® « ½±¹µ® dH T\TYXe' { ·º´® Æ»·¬· È º»©´
³©¯ ­Ä ² ­®¶Å ¼»¹·µ ± «®À®¹·µ ¸·«»·¹È»Å º´®­¼Ç Â ±® º´·«©3d¨ º±¯ ¼ «
º«·®µ ³©ª±¶®»® ± ºµ·»¹Ç ¶© ¸¹¼­% « ³·»·¹·µ «· µ¶·¯ ®º»«® ¸´©«©Ç »
·³¼¶± ± Â ¼³±'x Ä º ¯ ®¶·² } ¼°©¶ µ·¯ ®µ ¸¼»®Á ®º»«·«©»Å%¬­® ¼¬·­¶· ±
³·¬­© ¼¬·­¶·' w Ç ­± ·ª¹©Â ©Ç »ºÈ ³· µ¶® °© º·«®»·µ% ¸·º³·´Å³¼ È
­·º»©»·À¶· ·­©¹®¶ ±% ª¼­¼À± «®¹¼Ç Â ±µ À®´·«®³·µ% ¸¹±­®¹¯ ±«©Ç ºÅ
·¸¹®­®´®¶¶Ä ¾ ¸¹±¶¿±¸·«' ¨ ¹©º¸·´©¬©Ç «¹®µ®¶®µ ± ½±¶©¶º·«·²
«·°µ·¯ ¶·º»ÅÇ ¸·µ·¬©»Å º«·±µ ­®»Èµ% ³·»·¹Ä ® »·´Å³· ¶©À±¶©Ç » º«·Ç
³©¹Å®¹¼ ± »'­'

{ ¹©³»±À®º³± º¹©°¼ ¯ ® º±»¼©¿±È º»©´© µ®¶È»ÅºÈ' } »¹·±»®´Å¶©È
³·µ¸©¶±È ¸¹®­·º»©«±´© µ¶® ³¹®­±» « ¹©°µ®¹® +)) »Ä º' ­·´´©¹·« ­´È
¸·¬©Á ®¶±È «º®¾ µ·±¾ °©­·´¯ ®¶¶·º»®²% «³´Ç À©È µ·² ­·´¬ } ´¼¯ ª® ¸·
³·¶»¹·´Ç °© «¶¼»¹®¶¶±µ± ­·¾·­©µ±'x ·È º»·µ©»·´·¬±À®º³©È ¸¹©³»±³©
º»©´© ¸¹·¿«®»©»Å'x ·² ª±°¶®º « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%³·»·¹Ä ² « »®À®¶±®
¶®³·»·¹·¬· «¹®µ®¶± ¶©¾·­±´ºÈ « º·º»·È¶±± º»©¬¶©¿±±% º»©´ ¹©º»±' v ·
µ¶® «®¹¶¼´©ºÅ ¼«®¹®¶¶·º»Å « º®ª®' n »®À®¶±® ¸È»± µ®ºÈ¿®« ¸· «º®µ
³¹©»³·º¹·À¶Ä µ ­·´¬©µ ªÄ ´± ¸¹·±°«®­®¶Ä »®³¼Â ±® ¸´©»®¯ ±% © ¸·
­·´¬·º¹·À¶Ä µ h ¸·¬©Á ®¶±® ·º¼Â ®º»«´È´·ºÅ « º··»«®»º»«±± º
¬¹©½±³·µ'l « ·³»Èª¹® µÄ º } ¼°©¶ ¸®¹®®¾©´± « ­·µ º«·®² µ®À»Ä 'z ¶ ªÄ ´
¹©º¸·´·¯ ®¶ ¶© °®µ®´Å¶·µ ¼À©º»³® ¸´·Â ©­ÅÇ .* ©³¹K1L%¶© ³·»·¹·µ ®º»Å
ª©ºº®²¶% »®¶¶±º¶Ä ² ³·¹»% ³·¶Ç Á ¶È ­´È ¶©Á ±¾ ´·Á ©­®²% º³·Á ®¶¶Ä ²
´¼¬%·¾·»¶±ÀÅ± ¼¬·­ÅÈ%­·µ±³ ­´È ¬·º»®²%³·»·¹Ä ² µÄ ©¹®¶­¼®µ%± ¸¹¼­%
¬­® µÄ ¹©°«·­±µ ¹Ä ª¼'v ¶©µ °©¬́ È­Ä «©Ç » ¸·¬·º»±»Å ·´®¶±%¬¼º±%¼»³±
± »Ä ºÈÀ± ¸»±¿' ¨ ¹©ª·»©Ç « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¶® »·´Å³· ­´È »·¬·%
À»·ªÄ ±µ®»Å ­·¸·´¶±»®´Å¶Ä ² °©¹©ª·»·³% ¼ µ®¶È ª·´ÅÁ ±® ¸´©¶Ä ' ¨
¶©µ®¹®¶ ¹©ª·»©»Å ¶©­ º·ª·²%¸·µ·¬©»Å ­¹¼¬±µ ´Ç ­Èµe'

z ³©°Ä «©È «´±È¶±® ¶© ¸·­º·°¶©¶±®%µÄ µ·¯ ®µ ­·ª±»ÅºÈ ¶®«®¹·È»¶Ä ¾



¹®°¼´Å»©»·«' n ·°µ·¯ ¶·% «Ä ¸·µ¶±»®% ³©³ « *2/2 ¬·­¼ ¡ ®­®¹©´Å¶©È
³·µ±ºº±È ¸· º¹®­º»«©µ º«È°± «Ä ¹©°±´© º®¹Å®°¶¼Ç ·ª®º¸·³·®¶¶·º»Å ¸·
¸·«·­¼ »·¬·% À»· ¹®³´©µ© µ·¯ ®» ­®²º»«·«©»Å ¶© ¸·­º·°¶©¶±®
¸·»¹®ª±»®´®² º ¿®´ÅÇ µ©¶±¸¼´È¿±± ±¾ º·°¶©¶±®µ' z ¶© ½©³»±À®º³±
ªÄ ´© ·ªÃÈ«´®¶© ¶®°©³·¶¶·²% ¸·º³·´Å³¼ ªÄ ´© ·À®¶Å Æ½½®³»±«¶·²'
~©³·¬· ¹·­© µ©¶±¸¼´È¿±È µ·¯ ®» ªÄ »Å ±º¸·´Å°·«©¶© ­´È ¸·°±»±«¶·¬·
«´±È¶±È ¶© ¸¹·­¼³»±«¶·º»Å ­®È»®´Å¶·º»± ´Ç ­®²' { ·¸¹·ª¼²»®
°©¶±µ©»ÅºÈ º©µ·«¶¼Á ®¶±®µ « »®À®¶±® µ®ºÈ¿©% ± »·¬­© «Ä ª¼­®»® Æ»·
­®´©»Å «º®¬­©'{ ·º»¼¸©È »©³±µ ·ª¹©°·µ%«Ä °©Â ±Â ©®»® º®ªÈ ·» d»·¹¸®­Ä
­®¸¹®ºº±±e%± ¶±³©³±® ¸´·¾±® ¶·«·º»± ¶±³·¬­© ¶® ¸¹·¶±³¶¼» À®¹®° Æ»·»
°©Â ±»¶Ä ² ª©¹Å®¹'

?RKHDMVIEODGRSTLbVQ̂ IFQI\QLIWUORFLb
t ¶©³·¶®¿% ¸·º´®­¶±² º·«®» ·»¶·º±»®´Å¶· »·¬·% ³©³ ±°ª®¯ ©»Å

­®¸¹®ºº±± h ± Æ»· ­·º»©»·À¶· ¯ ®º»³·® ¼º´·«±®%h °©³´Ç À©®»ºÈ « »·µ%
À»· ¶©À±¶©Ç Â ±µ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ º´®­¼®»%¸· ³¹©²¶®² µ®¹®%±°ª®¬©»Å
¶®¬©»±«¶· ¶©º»¹·®¶¶Ä ¾ ´Ç ­®² ± »®¾% ³»· ¹©°ª±«©®» À¼¯ ±® µ®À»Ä ' n
ª·´ÅÁ ±¶º»«® º´¼À©®« ¶®¬©»±« ±º¾·­±» ·» ¹·­º»«®¶¶±³·« ±´± ª´±°³±¾
­¹¼°®² { ·º³·´Å³¼ ¼º¸®¾ « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® °©«±º±» « ª·´ÅÁ ®²
º»®¸®¶± ·» ¶©º»¹·®¶±È À®´·«®³©% ¶®¯ ®´± ·» ®¬· º¸·º·ª¶·º»®²% «©¯ ¶·%
À»·ªÄ µÄ ·ªÂ ©´±ºÅ º »®µ± ´Ç ­Åµ±% ³·»·¹Ä ® ¸·­­®¹¯ ±«©Ç » ¶©Á ®
º»¹®µ´®¶±® ­·ª±»ÅºÈ ¼º¸®¾©'¤®»³· ·¸¹®­®´±»® º«·® ·»¶·Á ®¶±® ³ »®µ%
³»· ¶®¬©»±«¶· ·»°Ä «©®»ºÈ · «©Á ®µ ª±°¶®º® ±´± ³¹±»±³¼®» «©Á ± µ®À»Ä '

y ©²­±»® «·°µ·¯ ¶·º»Å º®¹Å®°¶· ± ·»³¹·«®¶¶· ¸·¬·«·¹±»Å º Æ»±µ±
´Ç ­Åµ±' p ©²»® ±µ ¸·¶È»Å% À»·% ¶®°©«±º±µ· ·» ±¾ ·»¶·Á ®¶±È ³ Æ»·µ¼
ª±°¶®º¼% «Ä ¶©µ®¹®¶Ä ±µ °©¶±µ©»ÅºÈ ± ¹©ººÀ±»Ä «©®»® ¶© »·% À»· ·¶±
®º´± ¶® º»©¶¼» «©º ¸·­­®¹¯ ±«©»Å% »·% ¸· ³¹©²¶®² µ®¹®% ¶® ª¼­¼»
³¹±»±³·«©»Å'|©ºº³©¯ ±»® ±µ ¸¹©«­¼'qº´± ·¶± ª¼­¼» ¸Ä »©»ÅºÈ «·«´®ÀÅ
«©º « ¶®¸¹·­¼³»±«¶Ä ² ¹©°¬·«·¹% º·¸¹È¯ ®¶¶Ä ² º ·»¹±¿©»®´Å¶Ä µ±
Æµ·¿±Èµ±%«©µ ¶¼¯ ¶· ª¼­®» ¸¹±¶È»Å ¹®Á ®¶±®'w ±ª· «Ä ·ª®º¸®À±«©®»®
º®ª® ± º«·±µ ª´±°³±µ ½±¶©¶º·«¼Ç ¶®°©«±º±µ·º»Å ± ¶©´±À±® º«·ª·­¶·¬·
«¹®µ®¶±% ´±ª· «Ä °©º´¼¯ ±«©®»® ´±Á Å «®ºÅµ© ¸·º¹®­º»«®¶¶¼Ç ¯ ±°¶Å
º¹®­± ¶®¬©»±«¶· ¶©º»¹·®¶¶Ä ¾ ´Ç ­®²' n Ä º©µ± ­·´¯ ¶Ä ¹®Á ±»Å% ³©³
¸·º»¼¸±»Å'z ­¶©³· « ª·´ÅÁ ±¶º»«® º´¼À©®«%³·¬­© «Ä ±º³¹®¶¶® ¸¹·º±»®
´Ç ­®² ¸·­­®¹¯ ©»Å «©º% ®º´± ·¶± «©º ­®²º»«±»®´Å¶· ´Ç ªÈ»% ·¶± Æ»·
º­®´©Ç »'

n ¸®¹«Ä ² ¬·­ ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ­·³»·¹ |·ª®¹» y ®½½ ±°



p ©´´©º©% ~®¾©º% ¸·´¼À±´ ª·´ÅÁ ·² °©¹È­ ·»¹±¿©»®´Å¶·² Æ¶®¹¬®»±³± ·»
´Ç ­®²% ³ ³·»·¹Ä µ ·¶ ±º¸Ä »Ä «©´ ¬¹·µ©­¶·® ¼«©¯ ®¶±®' t ¾ ·º¶·«¶·²
©¹¬¼µ®¶» °©³´Ç À©´ºÈ « »·µ% À»· º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ « ¸¹±¶¿±¸®
¶®À±º»·¸´·»¶Ä ² ª±°¶®º%d¸·»·µ¼ À»· « Æ»·µ ª±°¶®º® ´Ç ­± ¶©¯ ±«©Ç »ºÈ
°© ºÀ®» ­¹¼¬±¾e'{ · º«·®µ¼ ·¸Ä »¼ ·¶ °¶©´%À»· Æ»· ¶® »©³%¶· Æ»± º´·«©
°©¸©´± y ®½½¼ « º·°¶©¶±® ± µ®Á ©´± ®µ¼ º·°­©»Å º«·Ç º»¹¼³»¼¹¼'
{ ·À®µ¼6 n º® ­®´· « »·µ% À»· º´·«© «Ä Á ®¼¸·µÈ¶¼»Ä ¾ ´Ç ­®² º»©´±
¸¹±À±¶·² ­®¸¹®ºº±±'

t ¾·»È ­·³»·¹ y ®½½ ¶® ªÄ ´ «®¹¼Ç Â ±µ À®´·«®³·µ% ·¶ º»©´ ´¼ÀÁ ®
¸·¶±µ©»Å ­¼¾·«¶Ä ® ¿®¶¶·º»±' { ·¶È«% ³©³·® µ®º»· ·»«·­±»ºÈ ®µ¼ «
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%± º»©« «®¹¼Ç Â ±µ À®´·«®³·µ%y ®½½ ·­¶©¯ ­Ä ¼»¹·µ
¸·¶È´ ¼­±«±»®´Å¶¼Ç «®Â Å3 º¶©À©´© «·°¶±³´· ¾¹±º»±©¶º»«·% © ¸·»·µ
º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬' z ¶% ¶©¾·­ÈºÅ « º·º»·È¶±± Æµ·¿±·¶©´Å¶·¬·
«·°ª¼¯ ­®¶±È% ¶© ª¼µ©¬® º½·¹µ¼´±¹·«©´ ¸©¹©´´®´± µ®¯ ­¼
¾¹±º»±©¶º»«·µ ± º®»®«Ä µ µ©¹³®»±¶¬·µ « »·µ «±­®%³©³ ®µ¼ «±­®´©ºÅ Æ»©
¸¹·ª´®µ©' t ³·¬­© y ®½½ º­®´©´ Æ»·% «º® º·µ¶®¶±È ·»¶·º±»®´Å¶·
­©¶¶·¬· ª±°¶®º© ±ºÀ®°́ ±' } Æ»·¬· µ·µ®¶»© ·¶ ¼¯ ® °¶©´% À»· º®»®«·²
µ©¹³®»±¶¬ h Æ»· ­®²º»«±»®´Å¶· ¾·¹·Á ±² ª±°¶®º%¸·°«·´ÈÇ Â ±² ´Ç ­Èµ
°©ª·»±»ÅºÈ · º®ª® ± ¸·µ·¬©»Å ­¹¼¬±µ'

I^Wd Xp dW[ge[m^XV[h [ g[W[ ^ gXd^b Wa^]`^b j ^cVcgdXis
c[]VX^g^b dgh q ^ cVa^m^[ gXdWdZcdYd Xf[b [c^"a^Wd Xp
]Vgai\ ^XV[h [ a^n q edgf[Zgh X[ccis \ ^]cq gf[Z^ c[YVh ^Xcd
cVgh fd[ccp k as Z[_$Bp gVb ^ Zda\ cp f[n ^h q"`V` edgh ie^h q$

y ®½½ ºµ·¬ ¸¹±¶È»Å ¸¹©«±´Å¶·® ¹®Á ®¶±® ª´©¬·­©¹È »·µ¼% À»·
±°́ ·¯ ±´ º«·± µÄ º´± ¶© ª¼µ©¬®' y ©µ ¸·¶¹©«±´ºÈ ©¶©´±°% º­®´©¶¶Ä ²
­·³»·¹·µ y ®½½·µ% ± ­©¯ ® µÄ % ´Ç ­±% ±µ®Ç Â ±® »®·´·¬±À®º³·®
·ª¹©°·«©¶±®%¶® ºµ·¬́ ± ªÄ º»·´Å È¹³· ± «Ä ¹©°±»®´Å¶· º½·¹µ¼´±¹·«©»Å
¸©¹©´´®´± µ®¯ ­¼ ¾¹±º»±©¶º»«·µ ± º®»®«Ä µ µ©¹³®»±¶¬·µ 
z °¶©³·µ±«Á ±ºÅ º Æ»±µ ©¶©´±°·µ%­·º»©»·À¶· ¸¹·º»· ¸·¶È»Å%³©³ y ®½½¼
¼­©´·ºÅ ¸¹®·­·´®»Å ­®¸¹®ºº±Ç 'n ·» À»· ·¶ ¸±Á ®»3

*' x ©´·«®¹·È»¶·% À»· «Ä ¼°¶©´± ªÄ · ¹®´±¬±± ± º®»®«·µ
µ©¹³®»±¶¬®%®º´± ªÄ «©º ³ Æ»·µ¼ ³»·&¶±ª¼­Å ¶® ¸·ª¼­±´'

+' n ©µ ¹©ºº³©°Ä «©Ç » · »©³±¾ «®Â ©¾% ³·»·¹Ä ® ³©¯ ¼»ºÈ º´±Á ³·µ
¾·¹·Á ±µ± ­´È »·¬·%À»·ªÄ ªÄ »Å ¸¹©«­·²'

,' n ©µ ¸¹±«·­È» «®º³±® ©¹¬¼µ®¶»Ä % ³·»·¹Ä µ «Ä «®¹±»®% ¶·
±¶½·¹µ©¿±È ¸·­©®»ºÈ% ¬́ ©«¶Ä µ ·ª¹©°·µ% « «±­® ±º»·¹±² ¹©°¶Ä ¾



´Ç ­®²%± ¸·Æ»·µ¼ «©Á ® ­·«®¹±® ·º¶·«©¶· ¶© «®¹®'
-'n ©µ ¬·«·¹È»%À»· ¸¹®¯ ­® À®µ «Ä ¸·´¼À±»® ¶®«®¹·È»¶Ä ® ª´©¬©%

¶¼¯ ¶· « Æ»· ¸·«®¹±»Å'
.'x ®¹±´·µ «®¹Ä µ·¯ ®» º´¼¯ ±»Å ­·ª¹·%¹©º¸¹·º»¹©¶È®µ·® «·³¹¼¬

«©º'
/'n ©µ ¸·³©°Ä «©Ç » ·¹±®¶»±¹Ä ¸· ¾·­¼ ­«±¯ ®¶±È'
0't ¾·»È º¶©À©´© «Ä ¶® «º® ¸·¶±µ©®»®%·» «©º »¹®ª¼®»ºÈ »·´Å³·

¬·»·«¶·º»Å ¼À±»ÅºÈ ± º´®­·«©»Å °© ´Ç ­Åµ±%³·»·¹Ä ® ¼¯ ® °¶©Ç »%À»·
»©µ «¸®¹®­±'

1' { · ¸¼»± «Ä º»·´³¶®»®ºÅ º »¹¼­¶·º»Èµ± ± «©µ ¸·»¹®ª¼®»ºÈ
¸·µ·Â Å'

2'p ·º»±¬¶¼« ·¸¹®­®´®¶¶Ä ¾ ¼º¸®¾·«%«Ä ­·´¯ ¶Ä ª¼­®»® ¸·µ·¬©»Å
»®µ% ³»· ®Â ® ¶® ­·º»±¬ »©³±¾ «Ä º·»% © ¶©¾·­ÈºÅ «¶±°¼% «Ä µ·¯ ®»®
¸·´¼À±»Å ¸·µ·Â Å ·» »®¾%³»· ¶©­ «©µ±'

*)'n ©µ ¸·µ·¬¼» º»©»Å º©µ·­·º»©»·À¶Ä µ'
**'  «©º ¶® «º® ª¼­®» ¸·´¼À©»ÅºÈ%¶· ­· »®¾ ¸·³© «Ä «®¹±»®%«Ä

ª¼­®»® ­·º»±¬©»Å º«·±¾ ¿®´®²'
*+'n ©µ ¸¹±­®»ºÈ ¶© «¹®µÈ ·»³©°©»ÅºÈ ·» ¼­·«·´Åº»«±²%¶®¶©­·´¬·

°©ªÄ »Å · º«·±¾ ¶¼¯ ­©¾%À»·ªÄ ¸·µ·ÀÅ ­¹¼¬±µ'
*,'p ´È »·¬· À»·ªÄ ¸·µ·¬©»Å ­¹¼¬±µ%¶®·ª¾·­±µ· µ¶·¬· ¹©ª·»©»Å%

¸¹·È«´ÈÈ ¶©º»·²À±«·º»Å ± ¼¸·¹º»«·'
*-'y ® ª·²»®ºÅ ´Ç ­®²%¸¹·»È¬±«©²»® ±µ ¹¼³¼ ¸·µ·Â ±%­©¯ ® ®º´±

«©µ º»©¶¼» ¬·«·¹±»Å%À»· ·¶± « ¶®² ¶® ¶¼¯ ­©Ç »ºÈ'
*.'z ³¹¼¯ ©È º®ªÈ ´Ç ­Åµ±%³·»·¹Ä ® ¹©°­®´ÈÇ » «©Á ¼ «®¹¼ ± °©­©À±%

«Ä °©Â ±Â ©®»®ºÅ ·» ¶®¬©»±«©%º¸·º·ª¶·¬· ¸¹±À±¶±»Å «©µ «¹®­'
*/'   «©º ®º»Å «·°µ·¯ ¶·º»Å% ¹©ª·»©È «µ®º»® º ­¹¼¬±µ± ¶©

¹®¬¼´È¹¶·² ·º¶·«®%±°µ®¶±»Å º«·® ¸¹®­º»©«´®¶±® · ¯ ±°¶±'
*0'n ¹®°¼´Å»©»®%«Ä ª·´ÅÁ ® ¼°¶©®»® · º®ª®%· ­¹¼¬±¾ ± · ¯ ±°¶± «

¿®´·µ'
*1' n ³·¶®À¶·µ ºÀ®»® «Ä ¸·­º³©¯ ®»® »Ä ºÈÀ©µ ´Ç ­®²% ³©³ ¯ ±»Å

´¼ÀÁ ®'

} ®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ h Æ»· °©µ®À©»®´Å¶Ä ² ª±°¶®º% ·º¶·«©¶¶Ä ² ¶©
Æµ·¿±È¾ ± ·»¶·Á ®¶±È¾ ´Ç ­®²% « ³·»·¹·µ «º®¾ ¹©«¶Ä ® «·°µ·¯ ¶·º»±'
¤©¹´° } ¼±¶­·´´% º«ÈÂ ®¶¶±³ ©«»·¹ ³¶±¬±&ª®º»º®´´®¹©% ¸±Á ®»3 d¤®µ
ª·´ÅÁ ® È ¯ ±«¼ ¶© º«®»®%»®µ ´¼ÀÁ ® ¸·¶±µ©Ç %¶©º³·´Å³· «©¯ ¶Ä ­´È ¶©º%
´Ç ­®²%¯ ±°¶®¶¶©È ¸·°±¿±È ± ·»¶·Á ®¶±® ³· «º®µ¼ ¸¹·±º¾·­ÈÂ ®µ¼'p ´È
µ®¶È Æµ·¿±·¶©´Å¶©È º»·¹·¶© °¶©À±» ª·´ÅÁ ®% À®µ ½©³»¼¹¶©È' ¦ »·



¬·¹©°­· «©¯ ¶®®% À®µ ¶©º´®­º»«®¶¶·º»Å% ·ª¹©°·«©¶±®% ­®¶Å¬±%
·ªº»·È»®´Åº»«©% ¸·¹©¯ ®¶±È% ¼º¸®¾± ± »·% À»· ­¼µ©Ç »% ¬·«·¹È» ±´±
­®´©Ç » ­¹¼¬±® ´Ç ­±' ¦ »· ¶©µ¶·¬· º¼Â ®º»«®¶¶®®% ¶®¯ ®´± «¶®Á ¶·º»Å%
·­©¹®¶¶·º»Å ±´± ·¸¹®­®´®¶¶Ä ® ¼µ®¶±È ± ¶©«Ä ³±'

} ©µ·® °©µ®À©»®´Å¶·® °©³´Ç À©®»ºÈ « »·µ% À»· µ·¯ ¶· ®¯ ®­¶®«¶·
º··»«®»º»«¼Ç Â ±µ ·ª¹©°·µ ¶©º»¹©±«©»ÅºÈ ¶© ¸¹·±º¾·­ÈÂ ±® «·³¹¼¬ ¶©º
º·ªÄ »±È'x Ä ¶® « º·º»·È¶±± ±°µ®¶±»Å ¸¹·Á ´·®4µÄ ¶® µ·¯ ®µ ¸·«´±È»Å
¶© ¸·«®­®¶±® ´Ç ­®²' y ® « ¶©Á ±¾ º±´©¾ ¸¹®­·»«¹©»±»Å ¶®±°ª®¯ ¶·®'
q­±¶º»«®¶¶·®%À»· µÄ µ·¯ ®µ º­®´©»Å%Æ»· ªÄ »Å º©µ±µ± º·ª·²%© Æ»· ±
®º»Å ¶©Á © ¸·°±¿±È' ¨ ¼ª®¯ ­®¶% À»· µ·È ¯ ±°¶Å ¶© *) ! ·¸¹®­®´È®»ºÈ
³·¶³¹®»¶Ä µ± º·ªÄ »±Èµ± ± ¶© 2) ! µ·±µ ·»¶·Á ®¶±®µ ³ ¶±µ'{ ·º´®­¶±®
¯ ® °©«±ºÈ» »·´Å³· ·» «©ºe'

n ¶©º»·ÈÂ ®® «¹®µÈ ¸·È«´È®»ºÈ «º® ª·´ÅÁ ® ± ª·´ÅÁ ® ¸¹·¬¹©µµ%
¸¹±°«©¶¶Ä ¾ º¸·º·ªº»«·«©»Å º·«®¹Á ®¶º»«·«©¶±Ç ´Ç ­®² ¸¼»®µ
±°µ®¶®¶±È ±¾ µ±¹·«·°°¹®¶±È'v ¼¹º ¦ ­¯ © d{ ·«Ä Á ®¶±® ³©À®º»«© ¯ ±°¶±
´Ç ­®²e ± ³¼¹º ¸¹± ~±¾··³®©¶º³·µ ±¶º»±»¼»® d¡ ·¹µ±¹·«©¶±®
º·«®¹Á ®¶¶·² ´±À¶·º»±e h ­«® ±°»©³±¾ ¸¹·¬¹©µµ'

x ·¯ ¶· º³©°©»Å% À»· «·°¶±³¶·«®¶±® µ¶·¬±¾ »®·¹±² « Æ»·² ·ª´©º»±
º»©´· «·°µ·¯ ¶Ä µ ª´©¬·­©¹È w ¼ ~©²º¼%·» ³·»·¹·¬· ¶©µ º»©´· ±°«®º»¶· ·
­®È»®´Å¶·º»± ­·³»·¹© l ´Åª®¹»© m©¶­¼¹Ä '¦ »· -.&́ ®»¶±² ¸º±¾·´·¬ ±%À»·
º·«®¹Á ®¶¶· ·À®«±­¶·% ·­±¶ ±° ¶©±ª·´®® À©º»· ¿±»±¹¼®µÄ ¾
º¸®¿±©´±º»·« « ·ª´©º»± ¹©°¹©ª·»³± µ®»·­±³ º©µ·º·«®¹Á ®¶º»«·«©¶±È
´±À¶·º»±' t µ®¶¶· ª´©¬·­©¹È ­·³»·¹¼ m©¶­¼¹® µÄ ¼°¶©´± · º©µÄ ¾
º·«¹®µ®¶¶Ä ¾ ¹©°¹©ª·»³©¾ « ·ª´©º»± ¹©°«±»±È ´±À¶·º»± ± ¹©º³¹Ä »±±
À®´·«®À®º³±¾ «·°µ·¯ ¶·º»®²%³·»·¹Ä ® º®¬·­¶È ·¸¹®­®´ÈÇ » ¶©Á ® º «©µ±
¹©°«±»±®'

R J W J Ub N W J G J U_ M T US I S P K E N W J
UE F S W E W `  

t º»±¶¶·º»Å Æ»·¬· ¼»«®¹¯ ­®¶±È ³©¯ ®»ºÈ «¸·´¶® ·À®«±­¶·²'t «º® ¯ ®
µÄ ¼»«®¹¯ ­©®µ3 ­´È »·¬· À»·ªÄ «Ä ¯ ±»Å% ¶¼¯ ¶· ¶® º­©«©»ÅºÈ% À»·ªÄ
±°ª®¯ ©»Å ­®¸¹®ºº±± h ¶® »®¹È»Å «®¹Ä  m®°¼º´·«¶·%± »· ± ­¹¼¬·® «®¹¶·'
~¹¼­¶·º»±%º ³·»·¹Ä µ± º»©´³±«©Ç »ºÈ ´Ç ­±%¸·µ·¬©Ç » ±µ º»©¶·«±»ÅºÈ
´¼ÀÁ ®'qº´± ªÄ Æ»·¬· ¶® ªÄ ´·%µÄ ªÄ ·³©°©´±ºÅ « ³·µ½·¹»¶·² °·¶® ±
¶©Á ± »«·¹À®º³±® º¸·º·ª¶·º»± ¸¹·º»· º·Á ´± ªÄ ¶© d¶®»e'p ©¹¹®´´ x ¼¹
±° m©»·¶&|¼¯ %w ¼±°±©¶©%¸¹±Á ®´ ³ »©³·µ¼ «Ä «·­¼ « ­®³©ª¹® *22- ¬·­©%



³·¬­© ¶© ±¾ ­·´Ç º ¯ ®¶·² x ©ª´ «Ä ¸©´± º©µÄ ® »È¯ ®´Ä ® ±º¸Ä »©¶±È °©
«º® ¬·­Ä ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®' dn ·³»Èª¹® µÄ ·½·¹µ±´±
¸±ºÅµ· · ¶©µ®¹®¶±È¾% °©È«±« · º«·®µ ¯ ®´©¶±± ³«©´±½±¿±¹·«©»ÅºÈ' n
º®¶»Èª¹®&·³»Èª¹® µÄ «Ä ¸·´¶±´± ³«©´±½±³©¿±Ç %© « º´®­¼Ç Â ®µ µ®ºÈ¿®
µÄ ¶® µ·¬́ ± ¸·´¼À±»Å ­®¶Å¬±' v »·µ¼ «¹®µ®¶± ¼ ¶©º ¼¯ ® ªÄ ´
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Å ¸®¹«·² ´±¶±±%³·»·¹Ä ² ³«©´±½±¿±¹·«©´ºÈ « º®¶»Èª¹®
¸¹®­Ä ­¼Â ®¬· ¬·­©' { ·Æ»·µ¼ µÄ ºÀ±»©´±% À»· ­®³©ª¹Å º»©¶®» ­´È ¶©º
¹®Á ©Ç Â ±µ ­´È ¹©ª·»Ä « Æ»·µ ª±°¶®º®'qº´± ªÄ µÄ ¶® º¸¹©«±´±ºÅ%¶©µ
¶® »·´Å³· ¸¹±Á ´·ºÅ ªÄ ¶©À±¶©»Å «º® º¶©À©´©%µÄ µ·¬́ ± ªÄ ´±Á ±»ÅºÈ
º«·®¬· ®­±¶º»«®¶¶·¬· µ®¶®­¯ ®¹©'x Ä ªÄ ´± ©ªº·´Ç »¶· ·ª®ºº±´®¶Ä 'x Ä
°¶©´± »·´Å³· ·­¶·3­®³©ª¹Å h º©µÄ ² ¸´·¾·² µ®ºÈ¿ « ¬·­¼%³·¬­© ´Ç ­±
­¼µ©Ç » »·´Å³· · ¸¹®­º»·ÈÂ ±¾ ¸¹©°­¶±³©¾%± ±¾ ¶®«·°µ·¯ ¶· °©º»©«±»Å
¹©ª·»©»Å'

x ©ª´ ªÄ ´© ª´±°³© ³ ·»À©È¶±Ç ' ¨ À¼«º»«·«©´ º®ªÈ ¹®©¶±µ©»·¹·µ%
³·»·¹Ä ² ¶©³·¶®¿&»· «Ä Á ®´ ¸©´©»Ä %¬­® ´®¯ ±» ª´±°³±² «©µ À®´·«®³%±%
¸·­·²­È ³ ¹·­º»«®¶¶±³©µ%¬·«·¹±»3dx Ä º­®´©´± «º®%À»· ºµ·¬́ ±e'¤ »· È
µ·¬ º³©°©»Å º«·®² ¯ ®¶®%³·»·¹©È º ·»À©È¶±®µ « ¬·´·º® º¸¹©Á ±«©´© µ®¶È3
d¤»· ®Â ® µÄ µ·¯ ®µ º­®´©»Å6e ¨ µ·¬ ­©»Å ®² »·´Å³· ·­±¶ ·»«®»3dy ¼¯ ¶·
¸¹·­·´¯ ©»Å ¹©ª·»¼ ± ¶® º­©«©»ÅºÈe'¨ ºÀ±»©´%À»· ¶©¸¹È¯ ®¶¶©È ¹©ª·»© «
º·À®»©¶±± º «®¹·² « »·%À»· µÄ ­®´©´±%º¸·º·ª¶Ä ªÄ ´± «Ä «®º»± ¶©º ±°
³¹±°±º©'

J p edacdgh qs `dch fda^fi[b gXd^ rb dl^^$

x Ä °©³´Ç À±´± ¸©¹± º ·­¶±µ ±° ¶©Á ±¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² ¸®¹«·²
´±¶±± p ¯ ¼¶ w ±´Å% ³»· ¸®¹«Ä ² ¸·­¸±Á ®» ¶·«·¬· ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´È'
{ ·ª®­±´© p ¯ ¼¶ ± º¸·¶º±¹·«©´© ·­¶·¬· ª±°¶®ºµ®¶© º ¬¹·µ©­¶Ä µ
¸·º´¼¯ ¶Ä µ º¸±º³·µ'y ©µ ¯ ® ¸·¶©­·ª±´·ºÅ ª·´ÅÁ ® ¶®­®´± ¶© »·%À»·ªÄ
¸·­¸±º©»Å º«·®¬· ­®´·«·¬· ¸©¹»¶®¹©'q¬· °«©´± m¹©²©¶» x ±´´®¹'  ¶®¬·
ªÄ ´± «®ºÅµ© ·ªÁ ±¹¶Ä ® º«È°±%± «Ä º·³©È º»®¸®¶Å µ·»±«©¿±±'} ¸®¹«Ä ¾
¯ ® ­¶®² ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ·¶ «Ä ¹©°±´ ¯ ®´©¶±®
³«©´±½±¿±¹·«©»ÅºÈ' m´©¬·­©¹È Æ»·µ¼ µÄ ºµ·¬́ ± «Ä ¸·´¶±»Å
³«©´±½±³©¿±·¶¶Ä ² ·ª·¹·» ¶© ­®³©ª¹Å ± º¸©º´± º«·² ª±°¶®º' n
¶©º»·ÈÂ ®® «¹®µÈ ± µÄ % ± m¹©²©¶» x ±´´®¹% ¹©ª·»©®µ « º®»®«·µ
µ©¹³®»±¶¬®% ¶®¼º»©¶¶· ¸¹·­«±¬©ÈºÅ ³ ­·º»±¯ ®¶±Ç º«·®² ¿®´±% © »·»
ª±°¶®ºµ®¶%³·»·¹·¬· ¸·­¸±º©´© p ¯ ¼¶%¼Á ®´ ±°ª±°¶®º©'

~·´Å³· ª´©¬·­©¹È «®¹® µÄ ºµ·¬́ ± ¸¹·²»± «º® ±º¸Ä »©¶±È ± ¶®
º­©»ÅºÈ ­©¯ ® »·¬­©%³·¬­©%³©°©´·ºÅ%À»· º«®» « ³·¶¿® »·¶¶®´È ¶±³·¬­© ¶®



¸·È«±»ºÈ' x Ä «®¹±´± « º«·Ç ³·µ¸©¶±Ç % ®® ¸¹·­¼³»Ä ± º®ªÈ' z ­¶©³·
ª·´ÅÁ ® «º®¬· µÄ «®¹±´± « »·%À»·%®º´± µÄ ª¼­®µ ­®²º»«·«©»Å ±º³¹®¶¶®%
»· m·¬ ¸·³©¯ ®» ¶©µ ¸¼»Å' t ­®²º»«±»®´Å¶·% «º³·¹® ¶©Á ± ­®´©
¶©´©­±´±ºÅ'

p ¯ ·¶ ¤±¶¶± ±°l ¶¶©¶­®²´©%n ±¹¬±¶±È%¸¹·¹©ª·»©´ « ³·¹¸·¹©»±«¶·µ
ª±°¶®º® ·À®¶Å ³·¹·»³·® «¹®µÈ%± ¼Á ®´ ±° ¶®¬· « «·°¹©º»® +, ´®»'d{ ·º´®
­«¼¾ ´®» ¼À®ªÄ « ³·´´®­¯ ®%­«¼¾ ´®» º´¼¯ ªÄ « ©¹µ±± ± ®Â ® ­«¼¾ ´®»
¹©ª·»Ä « ³©À®º»«® º¸®¿±©´±º»© ¸· ³·µ¸ÅÇ »®¹©µ%È ¸·¶È´%À»· ¶±³·¬­© ¶®
ºµ·¬¼ ­·º»±ÀÅ ¼º¸®¾©%®º´± ª¼­¼ ¹©ª·»©»Å ¶© ­¹¼¬±¾'x ·±µ ¸·º´®­¶±µ
µ®º»·µ ¹©ª·»Ä % © »·À¶®® º³©°©»Å% ¸¼¶³»·µ ¶© µ©¹Á ¹¼»® º´®­·«©¶±È
·ª¹®À®¶¶·¬· À®´·«®³©% ªÄ ´© ­±´®¹º³©È ³·µ¸©¶±È% ³·»·¹©È °©¶±µ©´©ºÅ
»·¹¬·«´®² µ©Á ±¶©µ±' ~©µ È ¹©ª·»©´ º ³·µ¸ÅÇ »®¹©µ±' { ¹±
¸¹·­·´¯ ±»®´Å¶·º»± ¶®­®´± 0)g1) ¹©ª·À±¾ À©º·«% « µ®ºÈ¿ È ¸·´¼À©´
+ »Ä º' ­·´´©¹·«' ¨ ¶® ·»´±À©Ç ºÅ ·º·ª®¶¶Ä µ± º¸·º·ª¶·º»Èµ±% ¶· È
ªÄ º»¹· «Ä À±º´±´% À»· À©º µ·®² ¹©ª·»Ä º»·±» À¼»Å ª·´ÅÁ ® Á ®º»±
­·´´©¹·«e'p ¯ ·¶ ³·»®´ ·»³¹Ä »Å º·ªº»«®¶¶Ä ² ª±°¶®º%¶· ¼ ¶®¬· ¶® ªÄ ´·
¶®·ª¾·­±µ·¬· ³©¸±»©´©' z ¶ ¸·°«·¶±´ ¸· ¶®º³·´Å³±µ ·ªÃÈ«´®¶±Èµ «
¬©°®»® ± «Ä ª¹©´ »¼ ±° º®»®«Ä ¾ ³·µ¸©¶±²%³·»·¹©È ®¬· ¼º»¹©±«©´©'d¤»·
µ®¶È ª·´ÅÁ ® «º®¬· ¸¹±«´®³´·6 ~·% À»· « Æ»·µ ª±°¶®º® ¹©ª·»©´±
¼º¸®Á ¶Ä ® ´Ç ­±%°©¹©ª©»Ä «©«Á ±® µ±´´±·¶Ä ­·´´©¹·«'z ¶± º·¬́ ©Á ©´±ºÅ
º»©»Å µ·±µ± ¶©º»©«¶±³©µ±% ± È ¾·»®´ ±µ ¸·­¹©¯ ©»Å' z ¶± ·ª®Â ©´±
¶©¼À±»Å µ®¶È «º®µ¼%À»· °¶©´± º©µ± ¦ »· ªÄ ´© ³·µ¸©¶±È%¬­® ¹©ª·»©´©
º¸´·À®¶¶©È ³·µ©¶­©%°­®ºÅ ¸¹·±°«·­±´± ¸¹·­¼³»Ä %º¸·º·ª¶Ä ® °©«·®«©»Å
°¶©À±»®´Å¶Ä ² º®¬µ®¶» ¹Ä ¶³©'

z ­¶©³· ¸¹·ª´®µ© °©³´Ç À©´©ºÅ « »·µ%À»· « ¸®¹«Ä ² ¬·­ º«·®² ¹©ª·»Ä
« º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® È ¼¯ ©º¶· ª·È´ºÈ ¹©ºº³©°Ä «©»Å ³·µ¼&́ ±ª· ·ª Æ»·µ
ª±°¶®º®'¨ ªÄ ´ ·À®¶Å º»®º¶±»®´®¶%µ¶® ¶® ¾«©»©´· ¼«®¹®¶¶·º»± « º®ª®'¨
¶©­®È´ºÈ%·­¶©³· ¶® °¶©´ Æ»· ¶©«®¹¶È³©%À»· Æ»·» ª±°¶®º ­®²º»«±»®´Å¶·
¹©ª·»©®»4 ·Â ¼Â ©´ ¼¯ ©º¶Ä ² ­±º³·µ½·¹» « º«È°± º »®µ% À»· ªÄ ´
¶©º»·´Å³· µ·´·­%¶®·¸Ä »®¶ ± ¶® ¹©º¸·´©¬©´ ½±¶©¶º·«Ä µ± º¹®­º»«©µ±'
z ­¶©³· µ·² º¸·¶º·¹% m©¹ª©¹© o¹·½½&¡ ®´Å­µ©¶ «®¹±´© « µ®¶È4 ·¶©
°«·¶±´© µ¶® ³©¯ ­·® ¼»¹· ± ¸·ª¼¯ ­©´© º®º»Å °© »®´®½·¶ ± ¶©À©»Å
­®´±»ÅºÈ º ­¹¼¬±µ± ´Ç ­Åµ± ¶®«®¹·È»¶·² ±¶½·¹µ©¿±®²% ³·»·¹·² È
¹©º¸·´©¬©´'s© ¸®¹«Ä ® µ®ºÈ¿Ä ¹©ª·»Ä µ¶® ¼­©´·ºÅ °©³´Ç À±»Å ·³·´· *))
³·¶»©³»·«' m·´ÅÁ ±¶º»«· ´Ç ­®² µ®¶È «Ä ºµ®±«©´·' x ¶® ¼­©´·ºÅ
º¸·¶º±¹·«©»Å »·´Å³· ·­¶·¬· À®´·«®³© ±° Æ»±¾ *))%© ¶®­®´Ç º¸¼º»È Æ»©
¯ ®¶Â ±¶© ¼Á ´© ±° ª±°¶®º©' x ·² º¼µµ©¹¶Ä ² ­·¾·­ °© Á ®º»Å µ®ºÈ¿®«



º·º»©«±´ «º®¬· *.)) ­·´´©¹·«'
z ­¶©³· µ¶® ­·«®´·ºÅ ¶©ª´Ç ­©»Å ·À®¶Å ±¶»®¹®º¶¼Ç Æ«·´Ç ¿±Ç

­·¾·­·« w ±°Ä ¡ Æ¹ª©¶³º' v ·¬­© È «¸®¹«Ä ® º ¶®² «º»¹®»±´ºÈ% ®® ­·¾·­
º·º»©«´È´ - »Ä º' ­·´´©¹·« « µ®ºÈ¿% © ¼¯ ® À®¹®° ¸·´¬·­© Æ»© ¿±½¹©
º·º»©«±´© +) »Ä º' ­·´´©¹·«' ¦ »· ªÄ ´© +/&́ ®»¶ÈÈ µ©»Å&·­±¶·À³©' z ¶©
ªÄ ´© ¯ ¼¹¶©´±º»³·²%·ª´©­©´© ¬¹·µ©­¶Ä µ À®º»·´Ç ª±®µ ± °© ++ µ®ºÈ¿©
¹©ª·»Ä ¼«®´±À±´© º«·² ­·¾·­ º· º»©¹»·«Ä ¾ ¿±½¹ ­· /) »Ä º'­·´´©¹·« «
µ®ºÈ¿' ¦ »© ¯ ®¶Â ±¶© º»©´© ´®¬®¶­©¹¶·² ´±À¶·º»ÅÇ « ³·µ¸©¶±±' x ¶®
¸·ºÀ©º»´±«±´·ºÅ ¶©ª´Ç ­©»Å °© »®µ% ³©³ ·¶© ¹©ª·»©´©% À»·ªÄ ­·º»±ÀÅ
¸·­·ª¶Ä ¾ ¹®°¼´Å»©»·«' t °¶©®»®% À»· È ¸·¶È´6 z ¶© ¶® ­®´©´© ¶±À®¬·
»©³·¬·% À»· ¶® ºµ·¬ ªÄ º­®´©»Å È' { ¹·º»· ·¶© ·À®¶Å µ¶·¬· ¹©ª·»©´©%
©ªº·´Ç »¶· «®¹±´© « ³·µ¸©¶±Ç %®® ¸¹·­¼³»Ä ± º·ªº»«®¶¶¼Ç º¸·º·ª¶·º»Å
°©¹©ª©»Ä «©»Å ¶®º³·´Å³· µ±´´±·¶·« ­·´´©¹·« « µ®ºÈ¿' t ¾·»È µ·Ç
¹©ª·»¼ ¶±³©³ ¶®´Å°È ªÄ ´· ¶©°«©»Å ¹®°¼´Å»©»±«¶·²% © ­·¾·­Ä ªÄ ´±
¸¹©³»±À®º³± ¶¼´®«Ä µ±%È º»©´ ¹©ª·»©»Å ª·´®® ¼ª®¯ ­®¶¶·'n ·» »·¬­©&»· È
± ¸·«®¹±´%À»· ºµ·¬¼ ¸·«»·¹±»Å ¼º¸®¾ º«·±¾ º¸·¶º·¹·«'

n º´®­¼Ç Â ®µ ¬·­¼ µ·² ­·¾·­ ¼«®´±À±´ºÈ º »Ä ºÈÀ± ­· ¸·À»± *) »Ä º'
­·´´©¹·« « µ®ºÈ¿'t »®¸®¹Å ¼¯ ® ¶±³»· ¶® «®¹±» « »·%À»· ³·¬­©&»· È ªÄ ´
°©º»®¶À±«Ä µ% ¸·»®¹È¶¶Ä µ À®´·«®³·µ% ¬·»·«Ä µ ¼²»± ±° ª±°¶®º©'
s©¸·µ¶±»® º´·«©3 d  À±ºÅ ¼ ¸·ª®­±»®´È e x Ä ¸·µ·¬́ ± ª·´ÅÁ ·µ¼
³·´±À®º»«¼ ´Ç ­®²% ·º»©«±« ¸¹®¯ ¶Ç Ç ¹©ª·»¼% ¶©²»± ¶·«Ä ² ¸¼»Å
¹©°«±»±È º«·®² ´±À¶·º»±' mÄ ´· ·À®¶Å ¸¹·º»· ¼²»± ±° º®»®«·¬·
µ©¹³®»±¶¬©%¼²»±%© ¸·»·µ ¬·«·¹±»Å3d¦ »·» ª±°¶®º ¶® ¹©ª·»©®»e'z ­¶©³·
¼ µ®¶È ®º»Å ·­¶· ·À®¶Å ¿®¶¶·® ³©À®º»«·3È ¸¹·­·´¯ ©Ç ¼¸·¹¶· ¹©ª·»©»Å
»·¬­©%³·¬­© ­¹¼¬±® º­©Ç »ºÈ'} ·¾¹©¶È»Å ·¸»±µ±°µ µ¶® ¸·µ·¬©´ ¸¹±µ®¹
­¹¼¬±¾ ´Ç ­®²'

z ¬́ È­Ä «©ÈºÅ ¶©°©­% µ·¯ ¶· º³©°©»Å% À»· ¯ ®¹»«Ä % ¶© ³·»·¹Ä ® µ¶®
¸¹±Á ´·ºÅ ¸·²»± «¶©À©´®% ¶®º·¸·º»©«±µÄ º ³·¶®À¶Ä µ± ¹®°¼´Å»©»©µ±
µ·®² ¹©ª·»Ä ' } ³©¯ ±»®% ®º»Å ´± ®Â ® ª±°¶®º% « ³·»·¹·µ µ·¯ ¶· ¶©À©»Å
¹©ª·»©»Å%¶® ±µ®È ¶±À®¬· °© ­¼Á ·²%© À®¹®° ¬·­&­«©%¹©ª·»©È ­·µ©%±µ®»Å
¸·º»·È¶¶Ä ² ­·¾·­%·¸¹®­®´È®µÄ ² Á ®º»±°¶©À¶Ä µ± ¿±½¹©µ±6 n +) ´®» È
¸·»¹©»±´ »Ä ºÈÀ¼ ­·´´©¹·« ­´È »·¬·% À»·ªÄ ¸·´¼À±»Å ´±¿®¶°±Ç ¶©
¹±Æ´»·¹º³¼Ç ­®È»®´Å¶·º»Å%³·»·¹·² È »©³ ± ¶® «·º¸·´Å°·«©´ºÈ'{ ·Æ»·µ¼
±¶«®º»±¿±± « ³·µ¸©¶±± « ¹©°µ®¹® »Ä ºÈÀ± ­·´´©¹·« «¹È­ ´± µ·¯ ¶·
ºÀ±»©»Å º®¹Å®°¶Ä µ ¹±º³·µ'

z ¬́ È­Ä «©ÈºÅ ¶©°©­% È ­¼µ©Ç · »·µ% ³©³ µ·¬́ © ªÄ º´·¯ ±»ÅºÈ µ·È
¯ ±°¶Å%®º´± ªÄ È º®µÅ ´®» ¶©°©­ ºµ·¬ ¶©²»± º¹®­º»«© ¶© ¸¹±·ª¹®»®¶±®



¸±¿¿®¹±±'n ·°µ·¯ ¶·%º®²À©º È ªÄ ¼¯ ® ¸·À»± ¸·´¶·º»ÅÇ «Ä ¸´©»±´ °©®µ'
¨ ¸¹·«·­±´ ªÄ ¶© ¹©ª·»® +- À©º© « º¼»³±%¿®´Ä ² ­®¶Å ®´ ¸±¿¿¼ º ¸®¹¿®µ
± «®º±´ ªÄ ,.) ½¼¶»·«'  µ®¶È ¶® ¶©Á ´·ºÅ ªÄ º«·ª·­¶·¬· «¹®µ®¶± ¶©
»·% À»·ªÄ º¾·­±»Å « »¹®¶©¯ ®¹¶Ä ² °©´' } ®²À©º ¯ ® È À¼«º»«¼È º®ªÈ
¸º±¾·´·¬±À®º³± ·À®¶Å ³·µ½·¹»¶·% ¶® ±µ®È ¶±³©³·² ¬·´·«¶·² ª·´±' ¨
¹©°Ã®°̄ ©Ç ¸· «º®µ¼ µ±¹¼ ± µ·¬¼ ¼­®´È»Å º«·±µ ­®»Èµ º»·´Å³· «¹®µ®¶±%
º³·´Å³· ¸·»¹®ª¼®»ºÈe'

p ¯ ·¶ ¤±¶¶± º¼µ®´ «·²»± « ³·µ©¶­¼ »·¸&µ®¶®­¯ µ®¶»© ³·µ¸©¶±±
»·´Å³· ª´©¬·­©¹È »·µ¼%À»· ¼ ¶®¬· ªÄ ´© «®¹©%© ·»¶Ç ­Å ¶® ±¶«®º»±¿±±%
³·»·¹Ä ®% ³©³ ®µ¼ ¸¹®­º»©«´È´·ºÅ% ªÄ ´± ¶®·ª¾·­±µÄ ­´È »·¬·% À»·ªÄ
¶·¹µ©´Å¶· º´·¯ ±´©ºÅ ®¬· ¯ ±°¶Å' y ®¼«®¹®¶¶·º»Å « º®ª® µ®Á ©®» ¶©µ
­·º»±ÀÅ ¼º¸®¾©'n µ®º»· »·¬· À»·ªÄ «¸©­©»Å « ­®¸¹®ºº±Ç %¸·¶©ª´Ç ­©²»®
°© »®µ%³©³ ¹©ª·»©Ç » ¼º¸®Á ¶Ä ® ´Ç ­±3»· ¯ ® º©µ·® º¸·º·ª¶Ä º­®´©»Å «Ä  
  À±»®ºÅ ¼ ¸·ª®­±»®´È ± «®¹Å»® « º«·± º±´Ä  
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p ¯ ·¶ ± { ©»¹±¿±È p ¼©²®¹ ±° y ÅÇ &u ·¹³© ¶©À©´± º«·Ç ¹©ª·»¼ «
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® « ©«¬¼º»® *22* ¬·­©' { ·­¸±º©« ³·¶»¹©³»% ·¶±
¸¹±Á ´± ­·µ·²% «³´Ç À±´± »®´®«±°·¹% À»·ªÄ ¸·ºµ·»¹®»Å ¸¹·¬¹©µµ¼
+)(+)' m©¹ª©¹©   ·´»®¹ºK2L ª¹©´© ±¶»®¹«ÅÇ ¼ ¬®¶®¹©´Å¶·¬· ¸¹·³¼¹·¹©
¡ ¹©¶³© v ®´´±'t Æ»·» ¸¹·³¼¹·¹ ¸·³´È´ºÈ ´±Á ±»Å ³·µ¸©¶±Ç %« ³·»·¹·²
·¶± »·´Å³· ¶©À©´± ¹©ª·»©»Å%´±¿®¶°±±%¼»«®¹¯ ­©È%À»· ­©¶¶©È ³·µ¸©¶±È
¸¹®­º»©«´È®» º·ª·² ¸±¹©µ±­¼ ± °©¶±µ©®»ºÈ ¶®°©³·¶¶·² ­®È»®´Å¶·º»ÅÇ '
{ ©»¹±¿±± ± p ¯ ·¶¼ »¼» ¯ ® º»©´± °«·¶±»Å ­¹¼°ÅÈ%À»·ªÄ ¼ª®­±»ÅºÈ%À»·
·¶± ºµ·»¹È» Æ»¼ ¸®¹®­©À¼' ~·% À»· ·¶± ±º¸Ä »©´±% µ·¯ ¶· º¹©«¶±»Å º
³´©ºº±À®º³±µ ©¶®³­·»·µ ·ª ¼ª±²º»«® w ±¶³·´Å¶©3 dp ©%³º»©»±%³©³ «©µ
¸·¶¹©«±´©ºÅ ¸Å®º©% µ±ºº±º w ±¶³·´Å¶6e' v ºÀ©º»ÅÇ % ­¹¼°ÅÈ p ¯ ·¶© ±
{ ©»¹±¿±± ¶® ·º»©«±´± ª®° «¶±µ©¶±È °©³´Ç À±»®´Å¶¼Ç ½¹©°¼ m©¹ª©¹Ä 3
dz ­¶©³· È º´Ä Á ©´©%À»· ¸¹·­¼³»Ä ¼ ¶±¾ ­®²º»«±»®´Å¶· ¾·¹·Á ±®e'

{ ©»¹±¿±È ¸¹·­·´¯ ©®» º«·² ¹©ºº³©°3 dn »©³·² ·ªº»©¶·«³® ªÄ ´·
¶®«®¹·È»¶· »¹¼­¶· ¶©À±¶©»Å º»¹·±»Å º«·² ª±°¶®º'y ±³»· ¶® ¾·»®´ ±­»± «
¶©Á ª±°¶®º h ´Ç ­± ºÀ±»©´± ¶©Á ¼ ³·µ¸©¶±Ç ¸±¹©µ±­·²' x Ä »·¯ ®
µ·¬́ ± ¼²»± ±° Æ»·¬· ª±°¶®º©'t ¶©º ªÄ « Æ»·µ ¶±³»· ¶® ·ª«±¶±´ y · Æ»·
ªÄ ´© ªÄ ¼¯ ©º¶©È ·Á ±ª³©' x Ä µ·¬́ ± ªÄ ¸·»®¹È»Å «º®¾ º«·±¾
°©µ®À©»®´Å¶Ä ¾ ­¹¼°®²%º ³·»·¹Ä µ± ¶© ¸¹·»È¯ ®¶±± Á ®º»± ´®» º·°­©¶±È
º«·®¬· ª±°¶®º© « ¹©°́ ±À¶Ä ¾ º»¹©¶©¾ µ±¹© µÄ º ¼­·«·´Åº»«±®µ
«º»¹®À©®µºÈ' z ­¶±µ ±° ¸·«·¹·»¶Ä ¾ ¸¼¶³»·« « ¶©Á ®² ¹©ª·»® º»©´·
·ª¼À®¶±® º®»®«·µ¼ µ©¹³®»±¶¬¼ ¶© ³¼¹º©¾ ¸¹± t ´´±¶·²º³·µ
¼¶±«®¹º±»®»® « ¤±³©¬·' ¦ »· « º«·®µ ¹·­® ¼¶±³©´Å¶Ä ® ³¼¹ºÄ % »©µ
¸¹®¸·­©Ç » ¨ ¹¶®´´Ä ± ¤©¹´° v ±¶¬' ~©µ µÄ ¸·°¶©³·µ±´±ºÅ º
º·»¹¼­¶±³©µ± ­¹¼¬±¾ º®»®«Ä ¾ ³·µ¸©¶±²% ¸·­¹¼¯ ±´±ºÅ º ¶±µ± ±% ¸·
·³·¶À©¶±± ·ª¼À®¶±È% °¶©´± ¶©«®¹¶È³©% À»· ª¼­®µ ± « ª¼­¼Â ®µ
°©¶±µ©»ÅºÈ Æ»±µ ª±°¶®º·µ'

n ¶©º»·ÈÂ ®® «¹®µÈ { ©»¹±¿±È ± p ¯ ·¶ º·°­©´± µ®¯ ­¼¶©¹·­¶Ä ²
ª±°¶®º'n ±¾ º»¹¼³»¼¹¼ «¾·­È» 1 »Ä º'¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² ±° ¹©°́ ±À¶Ä ¾
º»¹©¶ µ±¹©'|©ª·»© « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¸·°«·´±´© { ©»¹±¿±± ± p ¯ ·¶¼
¼²»± ±° ¹®º»·¹©¶¶·¬· ª±°¶®º©% ³·»·¹Ä µ ·¶± °©¶±µ©´±ºÅ ¹©¶ÅÁ ®% ±
°©¶±µ©»ÅºÈ »®µ%À»· ±µ ¸· ­¼Á ®%¸·´¼À©È ­·º»·²¶·® «·°¶©¬¹©¯ ­®¶±® °©
º«·² »¹¼­' } ®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ¸·°«·´±´ ±µ ±µ®»Å ¶®·¬¹©¶±À®¶¶·®



º«·ª·­¶·® «¹®µÈ% © »©³¯ ® ½±¶©¶º·«¼Ç ¶®°©«±º±µ·º»Å' z ¶±
¸¼»®Á ®º»«¼Ç » ¸· µ±¹¼%¹©ª·»©È º· º«·±µ± ­®´·«Ä µ± ¸©¹»¶®¹©µ±'z ¶±
ª´©¬·­©¹¶Ä º¼­Åª® °© »·% À»· º¼µ®´± ¸®¹®¯ ±»Å µ¶·¬·À±º´®¶¶Ä ®
¶®¸¹±È»¶·º»± ± ¶® ¸·«®¹±´± ´·¯ ¶·² ±¶½·¹µ©¿±± · ­®È»®´Å¶·º»± º«·®²
³·µ¸©¶±± « } x t '

y ®ºµ·»¹È ¶© »¹¼­¶·º»±% ·¶± ¶® º­©´±ºÅ s©¸·µ¶±»®3 ­®¸¹®ºº±È
¶±³·¬­© ¶® ·­®¹¯ ±» ¶©­ «©µ± «®¹¾%®º´± «Ä ª¼­®»® ¼À±»ÅºÈ%°©¶±µ©»ÅºÈ
º©µ·º·«®¹Á ®¶º»«·«©¶±®µ% ±µ®»Å ­®´· º ¸·°±»±«¶· ¶©º»¹·®¶¶Ä µ±
´Ç ­Åµ±'

{ ¹±µ®¹¶· »©³©È ¯ ® ±º»·¹±È ¸¹·±°·Á ´© º· } »±«·µ ± } ±¶»±®² |·º ±°
v ·´·¹©­·&} ¸¹±¶¬º « v ·´·¹©­·' n ¸®¹«Ä ® ·¶± ¼º´Ä Á ©´± · º®»®«·µ
µ©¹³®»±¶¬® « *210 ¬·­¼%³·¬­© ¯ ±´± « z º»±¶®%~®¾©º't ¾ ¸¹±¬́ ©º±´± ¶©
«º»¹®À¼ º x ©¹³·µ ¨ ¹¶®´´·µ% ³·»·¹Ä ² ¹©ª·»©´ « ·­¶·² «·º¾·­ÈÂ ®²
º®»®«·² ³·µ¸©¶±±' ~·¬­© ·¶± ªÄ ´± ¶® ¬·»·«Ä À»·&́ ±ª· µ®¶È»Å ±
·»³©°©´±ºÅ ·» Æ»·² «·°µ·¯ ¶·º»±' { ·»·µ « ±¾ ¯ ±°¶± ¶©À©´©ºÅ ¸·´·º©
¶®¼­©À't «·»%À®»Ä ¹® ¬·­© º¸¼º»È%« *22* ¬·­¼ ·­±¶ µ·´·­·² ©­«·³©» ±
®¬· ¯ ®¶© ±° l ´Åª¼³®¹³®% y ÅÇ &x ®³º±³·% «¶·«Å ¸¹®­´·¯ ±´± ±µ »©³¼Ç
«·°µ·¯ ¶·º»Å'   °¶©« · »·µ% À»· Æ»· »·» ¯ ® ¨ ¹¶®´´% · ³·»·¹·µ ·¶±
º´Ä Á ©´± ¸¹®¯ ­®% ± ·¶ ¸·&̧ ¹®¯ ¶®µ¼ ¼º¸®Á ¶· °©¶±µ©®»ºÈ º®»®«Ä µ
µ©¹³®»±¶¬·µ%·¶± ¹®Á ±´±ºÅ ¸·²»± ¶© «º»¹®À¼'¤»·ªÄ ±µ®»Å ¶©´±À¶Ä ®
­®¶Å¬±%¶®·ª¾·­±µÄ ® ­´È ¸¹±·ª¹®»®¶±È º»©¹»·«·¬· ¸©³®»©%±µ ¸¹±Á ´·ºÅ
¸¹·­©»Å º·½¼'~©³ ·¶± ¶©À©´± ¹©ª·»©»Å « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®'y ·%³©³ ±
« º´¼À©® º p ¼©²®¹©µ±% ¶© ±¾ ³·µ¸©¶±Ç ¶©À©´±ºÅ ¶©¸©­³± « } x t ' q®
­®È»®´Å¶·º»Å ¸¹±«´®³´© ¸¹±º»©´Å¶·® «¶±µ©¶±® ¹®¬¼´È»±«¶Ä ¾ ·¹¬©¶·«'

z ¸±ºÄ «©È ¶©º»¼¸±«Á ¼Ç ³©»©º»¹·½¼%} »±« ± } ±¶»±È «º¸·µ±¶©´±3
dx Ä «±­®´±% ³©³ ´Ç ­± ª®¯ ©´± ±° ª±°¶®º©% ³©³ ³¹Ä ºÄ º »·¶¼Â ®¬·

³·¹©ª´È'z º»©«Á ±ºÅ ¼ ¹¼´È%µÄ ®Â ® ª·´ÅÁ ® ¸·«®¹±´± « ¶©Á ¼ ³·µ¸©¶±Ç %
« ®® ¸¹·­¼³»Ä % ¸·º³·´Å³¼ º»©´± º«±­®»®´Èµ± »·¬·% ³©³ ·¶© ·º«·±´©
µ®¯ ­¼¶©¹·­¶Ä ² ¹Ä ¶·³' v ·µ¸©¶±È ¸·º»¹·±´© *)&Æ»©¯ ¶·® °­©¶±®% ¬­®
¹©º¸·´©¬©®»ºÈ ®® ¬·´·«¶·² ·½±º% © »©³¯ ® ¹È­ º³´©­·«' y ®ºµ·»¹È ¶©
»¹¼­¶·º»± ± ¶®º»©ª±´Å¶·º»Å « ¼¸¹©«´®¶À®º³·² º»¹¼³»¼¹®% ¸·È«±´·ºÅ
¶·«·® ¸·­¹©°­®´®¶±®'{ ¹±À®µ «º® Æ»· ¸¹·±º¾·­±´· « ¸®¹«Ä ² ¬·­ ¶©Á ®²
¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®' { ·º´® »·¬· ³©³ « } x t · ­®È»®´Å¶·º»±
¶©Á ®² ³·µ¸©¶±± ¸·È«±´©ºÅ ¶®­·º»·«®¹¶©È ±¶½·¹µ©¿±È% « »®À®¶±®
¿®´·¬· ¹È­© µ®ºÈ¿®«% ³·¬­© µÄ ¬·«·¹±´± · º«·®² ³·µ¸©¶±±% ¶©µ
¸¹±¾·­±´·ºÅ ·»º»©±«©»Å ®® À®º»Å ± ­·º»·±¶º»«· ± ­·³©°Ä «©»Å º«·Ç
»·À³¼ °¹®¶±È'x Ä ¸¹±·ª¹®´± ª®º¿®¶¶Ä ² ·¸Ä »'p ´È ­·º»±¯ ®¶±È ¼º¸®¾© «



º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ´Ç ­± ­·´¯ ¶Ä ªÄ »Å ¬·»·«Ä ³ «¶¼»¹®¶¶±µ
±°µ®¶®¶±Èµ% ¸·º³·´Å³¼ Æ»· ­®²º»«±»®´Å¶· ª±°¶®º »¹©¶º½·¹µ©¿±²% ³©³
«¶®Á ¶±¾% »©³ ± «¶¼»¹®¶¶±¾' y ®´Å°È ¸·­­©«©»ÅºÈ ­®¸¹®ºº±±%
«·°­®²º»«±Ç «¶®Á ¶±¾ ·ªº»·È»®´Åº»«%®º´± µÄ ¬́ ¼ª·³· ¼ª®¯ ­®¶Ä « »·µ%
À»· ¶©Á ± ³´Ç À®«Ä ® ´±­®¹Ä º·º»©«´ÈÇ » ®­±¶¼Ç ³·µ©¶­¼% © ¶©Á ±
¸¹·­¼³»Ä ±´± ¼º´¼¬± º¸·º·ª¶Ä º·º»©«±»Å ­·º»·²¶¼Ç ³·¶³¼¹®¶¿±Ç
­¹¼¬±µ ¸¹·­¼³»©µ ±´± ¼º´¼¬©µ ¶© ¹Ä ¶³®'

p ¯ ·¹­©¶ l ­´®¹ ±° ~®µ¸©% l ¹±°·¶©% º»©´ ¹©ª·»©»Å « º«·®² º®»®«·²
³·µ¸©¶±± « º®¶»Èª¹® *22+ ¬·­©'y © ®¬· ³¹®­±»¶·² ³©¹»·À³® ªÄ ´· ,/ »Ä º'
­·´´©¹·«' z ¶ ±µ®´ °©­·´¯ ®¶¶·º»Å ¸®¹®­ º´¼¯ ª·² ³·¶»¹·´È °©
«¶¼»¹®¶¶±µ± ­·¾·­©µ±'p ®´© ¶© ¹©ª·»® Á ´± ­©´®³· ¶® ´¼ÀÁ ±µ ·ª¹©°·µ'
t ¼ ¶®¬· ªÄ ´ ¹©°ª±»Ä ² ­¯ ±¸' d¨ ¹®Á ±´ «· À»· ªÄ »· ¶± º»©´·
d°©³¹®¸±»ÅºÈ « Æ»·µ ª±°¶®º®e'¨ °¶©´%À»· ¸·º»·È¶¶Ä ² ­·´¬·«¹®µ®¶¶Ä ²
­·¾·­ µ·¬¼» ±µ®»Å »·´Å³· ´Ç ­±% ³·»·¹Ä ® ·º»©Ç »ºÈ « Æ»·µ ª±°¶®º®' t
¾·»È µ¶® Æ»· ªÄ ´· ±°«®º»¶·% È «º® ¯ ® ¼¾·­±´ ¶®·­¶·³¹©»¶·' n
­®²º»«±»®´Å¶·º»±%È ¸·³±¶¼´ Á ®º»Å ±° ·­±¶¶©­¿©»± º®»®«Ä ¾ ³·µ¸©¶±²%
« ³·»·¹Ä ¾ ³·¬­© ´±ª· ¹©ª·»©´%­¹¼¬±® ¯ ® ¸È»Å d´·¸¶¼´±e ­· »·¬·%³©³ ¼
µ®¶È ¸·È«±´©ºÅ «·°µ·¯ ¶·º»Å ¼²»± ±° ¶±¾'} ®²À©º È °¶©Ç %À»· ­®´· ¶® «
»·µ% º³·´Å³· ¹©° À®´·«®³ ¼¾·­±» ±° ª±°¶®º©' o´©«¶·®% À»· ·»´±À©®»
¸·ª®­±»®´È ·» ¸·ª®¯ ­®¶¶·¬· h ¬·»·«¶·º»Å «®¹¶¼»ÅºÈ%À»·ªÄ ­·ª±»ÅºÈ
¼º¸®¾©'y ®³·»·¹Ä ® ´Ç ­± ºÀ±»©´±%À»· È « ·­¶·À©ºÅ® ­·ª±´ºÈ ¼º¸®¾©'t µ
¶® ±°«®º»¶·%À»· ­· Æ»·¬· °© ­®ºÈ»Å ´®» ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® µ¶®
¶® ¼­©´·ºÅ ¸·­¸±º©»Å ¶± ·­¶·¬· À®´·«®³©%± È ±º¸Ä »Ä «©´ ¸·¹©¯ ®¶±® °©
¸·¹©¯ ®¶±®µ'

dn ¶©À©´® *22, ¬·­© È º¸·¶º±¹·«©´ ·­¶·¬· ­¹¼¬© ±° { ±ª·­±%
x ©ºº©À¼º®»º's©¶È« »Ä ºÈÀ¼ ­·´´©¹·«%È º·«®¹Á ±´ ­«® ¸·®°­³± « m·º»·¶%
­´È »·¬· À»·ªÄ ¸·¹©ª·»©»Å º ®¬· º»¹¼³»¼¹·²' x Ä º·°­©´± ¬¹¼¸¸¼% «
³·»·¹¼Ç «¾·­±´· ·³·´· ,) À®´·«®³'x ·² ­¹¼¬ ± ®¬· ¸¹±È»®´Å ­«©¯ ­Ä
«Ä ¸·´¶È´± ¸¹·µ·¼Á ¶'x Ä ±º¸Ä »Ä «©´± «··­¼Á ®«´®¶±®'

y ®º³·´Å³· µ®ºÈ¿®« º¸¼º»È È º¶·«© ³¼¸±´ ª±´®» ¶© º©µ·´®» ±%
¸¹®·­·´®« ¶®º³·´Å³· »Ä ºÈÀ µ±´Å « ¶®¶©º»¶¼Ç º¶®¯ ¶¼Ç ¸·¬·­¼%¸¹±®¾©´
« Æ»·» ¬·¹·­ ¶© °©¸´©¶±¹·«©¶¶¼Ç «º»¹®À¼' ¨ ¶® µ·¬ ¸·«®¹±»Å º«·±µ
¬́ ©°©µ' n º® ¸¹±¬́ ©Á ®¶¶Ä ® ´Ç ­± ´±ª· ·»³©°©´±ºÅ% ´±ª· ¶® ¸¹±Á ´± ¶©
«º»¹®À¼% © µ·² ­¹¼¬ º ¸¹±È»®´®µ « Æ»·» «®À®¹ ¼Á ´± ±° º®»®«·¬·
µ©¹³®»±¶¬©% ± ª·´ÅÁ ® µÄ º ¶±µ± ¶±³·¬­© ¶® «º»¹®À©´±ºÅ' } ´®­·µ °©
¶±µ± ±° ª±°¶®º© ¼Á ´± «º® ,) À®´·«®³ ±° ±¾ ¬¹¼¸¸Ä ' x ¶® ¶® ¼­©´·ºÅ
¼ª®­±»Å «®¹¶¼»ÅºÈ « Æ»·» ª±°¶®º ¶± ·­¶·¬· ±° ¶±¾'~·² ¾·´·­¶·² °±µ·²



¸·´·«±¶© µ·®² ¬¹¼¸¸Ä ¸®¹®º»©´© º¼Â ®º»«·«©»Å%·­¶©³· «· µ¶® «º® ®Â ®
»®¸´±´ºÈ ·¬·¶Å% ± È «®¹¶¼´ºÈ « ¡ ®¶±³º ­´È »·¬·% À»·ªÄ ¸¹·­·´¯ ©»Å
º·°­©¶±® º«·®² º»¹¼³»¼¹Ä ' n ¶©º»·ÈÂ ®® «¹®µÈ µ·È º»¹¼³»¼¹©
¶©ºÀ±»Ä «©®» *) »Ä º'À®´·«®³ ± ®¯ ®µ®ºÈÀ¶· ¸¹·­·´¯ ©®» ¹©º»±'y ®¼­©À±
¶® º¸·º·ª¶Ä ¸·³·´®ª©»Å ¹®Á ±µ·º»Å À®´·«®³©%± º·«®¹Á ®¶¶· ·À®«±­¶·%
À»· ¼¸·¹¶Ä ® ´Ç ­± « ³·¶®À¶·µ ±»·¬® ·­®¹¯ ±«©Ç » ¸·ª®­Ä e'n ¶©º»·ÈÂ ®®
«¹®µÈ p ¯ ·¹­©¶ h ®¬· ±º»·¹±È º· «º®² ·À®«±­¶·º»ÅÇ º«±­®»®´Åº»«¼®» ·
»·µ% ³©³ «·°¶©¬¹©¯ ­©®»ºÈ ¶©º»·²À±«·º»Å h È«´È®»ºÈ ·­¶±µ ±° À´®¶·«
³·µ©¶­Ä »·¸&µ®¶®­¯ µ®¶»© º«·®² ³·µ¸©¶±± ± «¾·­±» « À±º´· º©µÄ ¾
¼º¸®Á ¶Ä ¾ º·»¹¼­¶±³·« Æ»·² º®»®«·² ³·µ¸©¶±±'

n º® Æ»± ±º»·¹±± ·ªÃ®­±¶È®» ·­¶·3 « º©µ·µ ¶©À©´® ±¾ ¹©ª·»Ä «
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%³·¬­© ´Ç ­±%»©³¯ ® ³©³ ± «Ä %¸®¹®¯ ±«©´± ­©´®³· ¶®
´¼ÀÁ ±® «¹®µ®¶©%·¶± ¶® ¸·°«·´±´± d»·¹¸®­® ­®¸¹®ºº±±e ¸·»·¸±»Å ±¾'
v ·¬­© ·¶± º»©´³±«©´±ºÅ º »¹¼­¶·º»Èµ±% ·¶± ¶® º­©«©´±ºÅ' } »©»±º»±³©
º«±­®»®´Åº»«¼®» · »·µ% À»· « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¬¹·µ©­¶Ä ² ¸¹·¿®¶»
´Ç ­®² ¼¾·­±» ±° Æ»·¬· ª±°¶®º© « ¸®¹«Ä ² ¬·­ ¹©ª·»Ä 'p ´È ¶©º ¯ ® ¬·¹©°­·
ª·´ÅÁ ±² ±¶»®¹®º ¸¹®­º»©«´È®» º´®­¼Ç Â ±² ½©³»·¹3 2. ! ´Ç ­®²%
³·»·¹Ä ® ¸¹·¹©ª·»©´± « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ­®ºÈ»Å ± ª·´®® ´®»%
º»©¶·«È»ºÈ º©µÄ µ± «Ä º·³··¸´©À±«©®µÄ µ± º·»¹¼­¶±³©µ± º«·±¾
³·µ¸©¶±²'p ®´©²»® «º®%À»· ¼¬·­¶·%»·´Å³· ¶® ¼¾·­±»® ±°Æ»·¬· ª±°¶®º© 

)( ! as Z[_"`dh dfp [ efdfVWdh Va^ X g[h [Xdb b Vf`[h ^cY[ Z[gth q
^ Wda[[ a[h "gh VcdXth gt gVb p b ^ Xp gd`ddeaVm^XV[b p b ^
gdh fiZc^`Vb ^ gXd^k `db eVc^_$C[aV_h [ Xg["mh d iYdZcd"h daq`d
c[ ikdZ^h [ ^] rh dYd W^]c[gV 

>IKaPI
c } ®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ h Æ»· ª±°¶®º ­´È ·¸»±µ±º»·« ± ´Ç ­®²%

¬·»·«Ä ¾ ±­»±´ ­· ¸·ª®­¶·¬· ³·¶¿©% ³·»·¹Ä ®% « º«·Ç ·À®¹®­Å%
¸¹±«´®³©Ç » « ¶®¬· »®¾%³»· º»¹®µ±»ºÈ ·ª®º¸®À±»Å º«·® ª´©¬·¸·´¼À±®'

c z »³©°Ä ± ¼¾·­ ±° ª±°¶®º© h »±¸±À¶·® È«´®¶±® ­´È º®»®«·¬·´
µ©¹³®»±¶¬©'

c p ´È »·¬· À»·ªÄ ¶® ±º¸Ä »Ä «©»Å ¹©°·À©¹·«©¶±®%±°&°© »·¬· À»·´
¸¹±¬́ ©Á ®¶¶Ä ® ¶© «º»¹®À¼ ´Ç ­± ¶® È«±´±ºÅ ±´±%À»· ®Â ® ¾¼¯ ®%³»·&»·
¼Á ®´ ±° ª±°¶®º©% ¶¼¯ ¶· º·º¹®­·»·À±»Å º«·® «¶±µ©¶±® ¶© ¹®³¹¼&
»±¹·«©¶±± ®Â ® ª·´ÅÁ ®¬· À±º´© ´Ç ­®²'

c y ® »¹©»Å»® º±´Ä ± «¹®µÈ ¶© »®¾%³»· ¶® ¾·À®» ¹©ª·»©»Å4­¼µ©²»®



´±Á Å´ · ¶·«Ä ¾ ´Ç ­È¾ « Æ»·µ ª±°¶®º® ± ¸¹·­·´¯ ©²»® ¹©ª·»©»Å'

c |©ª·»©²»® ´±Á Å º »®µ± ´Ç ­Åµ±% ³»· ¸¹·È«´È®»
°©±¶»®¹®º·«©¶¶·º»Å ±´ ¸·µ·¬©®» «©µ ªÄ »Å ·¸»±µ±º»·µ'

c qº´± ¼ «©º «·°¶±³©®» ¯ ®´©¶±® ¼²»± ±° ª±°¶®º©% ¸·°«·¶±»®
º«·®µ¼´ «Ä Á ®º»·ÈÂ ®µ¼ µ®¶®­¯ ®¹¼% ³·»·¹Ä ² ¸·­­®¹¯ ±» «©º ±
ºµ·¯ ®» «©º ·ª·­¹±»Å'

c p ®´±»®ºÅ º ´Ç ­Åµ± º«·®² ­©¼¶´±¶±± »·´Å³· ¸·´·¯ ±»®´Å¶Ä µ±%©
¶®´ ·»¹±¿©»®´Å¶Ä µ± Æµ·¿±Èµ±'

c p ´È »·¬· À»·ªÄ ´Ç ­±% ¸¹±Á ®­Á ±® « º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ±°
­¹¼¬±¾´ ¸¹·½®ºº±²%ºµ·¬́ ± ­·º»±ÀÅ ¼º¸®¾©%·¶± ­·´¯ ¶Ä %º»¹·È º«·²
ª±°¶®º% ­®´©»Å º»©«³¼ ¶© º«·² ©«»·¹±»®» ± ­·«®¹±® ³ ¶±µ
·³¹¼¯ ©Ç Â ±¾' y ®¯ ®´©¶±® ¹©ª·»©»Å º d»®¸´Ä µe ¹Ä ¶³·µ µ·¯ ®» º»©»Å
­´È ¶±¾ ¸¹±À±¶·² ¶®¼­©À±'

c ¤®´·«®³% ¹©ª·»©Ç Â ±² « ¶©Á ®µ ª±°¶®º®% µ·¯ ®» ±º¸Ä »Ä «©»Å
¬·¹­·º»Å ±´ ·¸»±µ±°µ%¸·»·µ¼ À»·3

*' ¦ »· ®­±¶º»«®¶¶Ä ² «±­ ¸¹®­¸¹±¶±µ©»®´Åº³·² ­®È»®´Å¶·º»±%
³·¬­© À®´·«®³%º±­È ­·µ©%°©¶±µ©®»ºÈ ª±°¶®º·µ ±%¶±À®µ ·º·ª®¶¶· ¶®
¹±º³¼È%º¸·º·ª®¶ ¸·´¼À©»Å ¶®·¬¹©¶±À®¶¶Ä ® ¸¹±ªÄ ´±'

+' y ©¹È­¼ º ª´©¬·¸·´¼À±®µ ± ª·¬©»º»«·µ µÄ ¸·´¼À©®µ µ¶·¬·
º«·ª·­¶·¬· «¹®µ®¶±'

,'{ ¹·È«±« ­·´¯ ¶·® ¼¸·¹º»«· ± º»©¹©¶±® « ¶©À©´® ³©¹Å®¹Ä %µÄ «
³·¶®À¶·µ ±»·¬® µ·¯ ®µ ©ªº·´Ç »¶· ·º«·ª·­±»ÅºÈ ·» º»¹®ºº·«' { ¹±
Æ»·µ À®»Ä ¹®¾´®»¶±² ¸´©¶ ¸¹®­¸·À»±»®´Å¶®® À®µ ¸´©¶%¹©ººÀ±»©¶¶Ä ²
¶© -) ´®»'

-'w Ç ­®²%º·°­©«Á ±¾ Æ½½®³»±«¶· ¹©ª·»©Ç Â ¼Ç º»¹¼³»¼¹¼%«º®¬­©
¯ ­®» ¸¹±°¶©¶±® ± «·°µ·¯ ¶·º»Å ¸¼»®Á ®º»«·«©»Å ¸· µ±¹¼'

.' n ¶©Á ®µ ª±°¶®º® ¸¹±°¶©¶±® ¸·´¼À©Ç » »® ´Ç ­±% ³·»·¹Ä ®
¸·µ·¬©Ç » ·³¹¼¯ ©Ç Â ±µ ¹®Á ±»Å º«·± ¯ ±°¶®¶¶· «©¯ ¶Ä ® ¸¹·ª´®µÄ %
¶©¸¹±µ®¹ º­®´©»Å »©³%À»·ªÄ ´Ç ­± ¯ ±´± ¶·¹µ©´Å¶·²%¸·´¶·³¹·«¶·²
¯ ±°¶ÅÇ '

/'{ ¼»®Á ®º»«¼È ¸· µ±¹¼%´Ç ­± ¹©ºÁ ±¹ÈÇ » ³¹¼¬ º«·±¾ °¶©³·µÄ ¾ ±
­¹¼°®²% © »©³¯ ® ¹©ºº³©°Ä «©Ç » ±µ · ³¼´Å»¼¹® º«·®² º»¹©¶Ä h Æ»·²
«·°µ·¯ ¶·º»± ´±Á ®¶Ä »®%³»· ¯ ±«®» ¸· -)&́ ®»¶®µ¼ ¸´©¶¼'

c qº´± «Ä ¸·¸Ä »©®»®ºÅ ¹®³¹¼»±¹·«©»Å ³·¬·&́ ±ª·% ¶©¾·­ÈºÅ «



º·º»·È¶±±´ ­®¸¹®ºº±±%¼ «©º ¶±À®¬· ¶® ¸·´¼À±»ºÈ'

c ~·´Å³· «Ä º©µ± « º·º»·È¶±± ³·¶»¹·´±¹·«©»Å º«·± Æµ·¿±± ±
·¸¹®­®´È»Å´ º«·® ·»¶·Á ®¶±® ³ ·³¹¼¯ ©Ç Â ±µ' qº´± «Ä ¼µ®®»®
¸¹±º¸·º·ª±»ÅºÈ ³ «¶®Á ¶±µ ¼º´·«±Èµ%«Ä ©­®³«©»¶· º®ªÈ «®­®»®'

c¤»·ªÄ ±°µ®¶±»Å º«·² «¶¼»¹®¶¶±² ¶©º»¹·² ± ±°ª®¯ ©»Å ­®¸¹®ºº±±%
µÄ´ º·«®»¼®µ «©µ3

*'y ® À±»©²»® ± ¶® ºµ·»¹±»® ¶·«·º»±'
+'¤±»©²»® ³¶±¬±%º¸·º·ª¶Ä ® ¸·­¶È»Å «©Á ® ¶©º»¹·®¶±®'
,' } ´¼Á ©²»® °©¸±º±% º¸·º·ªº»«¼Ç Â ±® ½·¹µ±¹·«©¶±Ç ±

¸·­­®¹¯ ©¶±Ç « «©º ·¸»±µ±°µ©'
-' y ©º»¹©±«©²»®ºÅ »·´Å³· ¶© ¸·´·¯ ±»®´Å¶Ä ²% ·¸»±µ±º»±À®º³±²

´©­'
.'n ·º¸¹·±°«·­±»® « ¸©µÈ»± »·´Å³· ¸¹±È»¶Ä ® º·ªÄ »±È ¸¹·Á ´·¬·'
/' } ·º¹®­·»·ÀÅ»® º«·® «¶±µ©¶±® »·´Å³· ¶© ª¼­¼Â ®µ% © ¶® ¶©

¹©°·À©¹·«©¶±È¾%·¬¹©¶±À±«©Ç Â ±¾ «©Á ± «·°µ·¯ ¶·º»±'
0' { ·º»·È¶¶· ·¸¹®­®´È²»® ¿®´± ± µ·ª±´±°¼²»® º®ªÈ ¶© ±¾

­·º»±¯ ®¶±®'v ·¬­© À®´·«®³ À®»³· ¸¹®­º»©«´È®» º«·® ª¼­¼Â ®® ± «±­±»
º®ªÈ « ¶®µ%·¶ ­®´©®» ¸®¹«Ä ² Á ©¬ ¶© ¸¼»± ³ ¹®©´Å¶Ä µ ±°µ®¶®¶±Èµ ±
º©µ·º·«®¹Á ®¶º»«·«©¶±Ç '

1' } »©¹©²»®ºÅ ¶® ·ªÂ ©»ÅºÈ º ¶®¬©»±«¶· ¶©º»¹·®¶¶Ä µ± ´Ç ­Åµ±
±´±%¸· ³¹©²¶®² µ®¹®%·¬¹©¶±ÀÅ»® ·ªÂ ®¶±® º ¶±µ± ­´È »·¬·%À»·ªÄ ¶®
º·°­©«©»Å ©»µ·º½®¹¼ ¶®¬©»±«© «·³¹¼¬ º®ªÈ'

cy ±³·¬­© ¶® ·»³©°Ä «©²»®ºÅ ·» º«·±¾ ¿®´®²'

c } ©µ·«¶¼Á ®¶±® h µ·Â ¶Ä ² º»±µ¼´4 ¹®ÀÅ ±­®» · »·µ% À»·
À®´·«®³´ ½·¹µ¼´±¹¼®» « ¸±ºÅµ®¶¶·µ «±­® º«·± ¿®´±% ¸·»·µ ·¶
¶®·­¶·³¹©»¶· ¸·«»·¹È®» ±¾%³©³ ª¼­»· Æ»· ¼¯ ® º«®¹Á ±«Á ±²ºÈ ½©³»'

cv ·¬­© «Ä ¸¹®­º»©«´È®»® º®ª® ª¼­¼Â ®® h ±º³¹®¶¶® «®¹È « »·%À»·
«º®´ Æ»· ¸¹·±º¾·­±» « Æ»·» º©µÄ ² µ·µ®¶»% h «Ä ¸·º»®¸®¶¶·
¶©À±¶©®»® «Ä »®º¶È»Å ¸¹·Á ´·®%± »·´Å³· »·¬­© ¶©À±¶©Ç » ¸¹·±º¾·­±»Å
¹®©´Å¶Ä ® ¸®¹®µ®¶Ä '

c 2. ! ´Ç ­®²%¸¹·¹©ª·»©«Á ±¾ « Æ»·µ ª±°¶®º® ­®ºÈ»Å ± ª·´®® ´®»%
®º´±´ ·¶± ¶®¼º»©¶¶· °©¶±µ©´±ºÅ º·°­©¶±®µ º«·±¾ ¬¹¼¸¸%º»©¶·«È»ºÈ
º©µÄ µ± «Ä º·³··¸´©À±«©®µÄ µ± ´Ç ­Åµ± « º«·±¾ ³·µ¸©¶±È¾ h
¸·Æ»·µ¼ ¶® ¼¾·­±»® ±°ª±°¶®º© 
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} ®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ¸·´Å°¼®»ºÈ ¹®¸¼»©¿±®² ª±°¶®º©% ¬­® ¹©ª·»©Ç »
´Ç ­± º µ±´´±·¶¶Ä µ± ­·¾·­©µ±% ¸·Æ»·µ¼ ¶®³·»·¹Ä ® ´Ç ­± ¸·´©¬©Ç »%
À»· ·¶± ¹©ª·»©Ç » ¶® ­·º»©»·À¶· ¼º¸®Á ¶·% ®º´± ¼¯ ® « ¸®¹«Ä ² ¬·­
¹©ª·»Ä « Æ»·µ ª±°¶®º® ±¾ ­·¾·­ ¶® º·º»©«´È®» *)) »Ä º'­·´´©¹·«'t À»·
®Â ® ¾¼¯ ®%´·¯ ¶Ä ® ·¯ ±­©¶±È «®ºÅµ© ¹©º¸¹·º»¹©¶®¶Ä º¹®­± ¶®³·»·¹Ä ¾
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²4 ·¶± ¸·´©¬©Ç »% À»· ­·ª±»ÅºÈ ¼º¸®¾© « º®»®«·µ
µ©¹³®»±¶¬® ·À®¶Å ´®¬³· ± À»· Æ»· ¶® »¹®ª¼®» º®¹Å®°¶Ä ¾ «¹®µ®¶¶Ä ¾
°©»¹©»'y © º©µ·µ ¯ ® ­®´®%À»·ªÄ ¸¹®¼º¸®»Å « Æ»·µ ª±°¶®º®%¶¼¯ ¶· ·À®¶Å
µ¶·¬· ¹©ª·»©»Å' ~® ±° ¶©º% ³»· ¶©¼À±´ºÈ ¸·´¼À©»Å «Ä º·³±® ¸¹±ªÄ ´±%
¸¹±´·¯ ±´± ¶®µ©´· ¼º±´±² ­´È ­·º»±¯ ®¶±È ¼º¸®¾©%± µÄ ¸·»¹©»±´± ¶©
Æ»· ¶® ·­±¶ ¬·­'} »·´Å ¯ ® ¶®«®¹¶© µÄ º´Å · »·µ%À»· ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ
¶¼¯ ¶· ´±Á Å ¶©¸¹©«±»Å º«·±¾ ´Ç ­®² ¶© ®¯ ®¶®­®´Å¶Ä ® º®µ±¶©¹Ä %© ±¾
´±­®¹Ä º­®´©Ç » «ºÇ ·º»©´Å¶¼Ç ¹©ª·»¼' y © »©³±¾ «º»¹®À©¾ ´±­®¹Ä
­®²º»«±»®´Å¶· ­®´©Ç » «º®%« »·µ À±º´® ± ¸·­¸±ºÄ «©Ç » ¸·­ º®ªÈ «©Á ±¾
¸·»®¶¿±©´Å¶Ä ¾ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«' ¦ »· ª±°¶®º% ³·»·¹Ä µ µ·¯ ¶·
°©¶±µ©»ÅºÈ ­·µ©% ¸·´¼À©È °© º«·² »¹¼­ «·°¶©¬¹©¯ ­®¶±®' x Ä ¾·»±µ
¹©°«®¶À©»Å µ±½Ä % ³·»·¹Ä ® ¹©ºº³©°Ä «©Ç » ¶±À®¬· ¶® «®­©Ç Â ±µ
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ' n µ®º»· Æ»·¬· µÄ ¸·«®­©®µ «©µ · »·µ% À»·
­®²º»«±»®´Å¶· ¶¼¯ ¶· ­®´©»Å « ¸®¹«Ä ² ¬·­ ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®'

E R E P S HM b
{ ¹®­º»©«Å»® º®ª® º´®­¼Ç Â ¼Ç º±»¼©¿±Ç ' n «·º³¹®º¶·® ¼»¹· «Ä

·»¸¹©«´È®»®ºÅ « ³©½®% ¬­® ·ªÄ À¶· ¸· «Ä ¾·­¶Ä µ °©«»¹©³©®»® º· º«·±µ
­¹¼¬·µ%± °© ·­¶±µ ±° º»·´±³·« «±­±»® º¼¸®¹°«®°­¼ ª©º³®»ª·´© x ©²³´©
p ¯ ·¹­©¶© « ³·µ¸©¶±± ­«¼¾ ¸·­¹·º»³·«' v ·¬­© «Ä º©­±»®ºÅ °©
º«·ª·­¶Ä ² º»·´±³ ¶®¸·­©´®³¼ ·» ¶®¬·%«Ä °©µ®À©®»®%À»· ·ª© °¶©³·µÄ ¾



x ©²³´© « ±¶«©´±­¶Ä ¾ ³·´Èº³©¾'z ­±¶ ±° ¶±¾ ¸©¹©´±°·«©¶%© ¼ «»·¹·¬·
¶© ¶·¬® µ®»©´´±À®º³±² ·ª¹¼À h «·°µ·¯ ¶·% Æ»·» À®´·«®³ ª·´®¶
º³´®¹·°·µ º·º¼­·« ±´± ³©³±µ &́ ±ª· ±¶Ä µ °©ª·´®«©¶±®µ ·¸·¹¶·&
µÄ Á ®À¶·¬· ©¸¸©¹©»©'

|©ºº»·È¶±® µ®¯ ­¼ «©µ± º»·´Å ¶®°¶©À±»®´Å¶·®%À»· «Ä «·´®²&¶®«·´®²
º´Ä Á ±»® À¼¯ ·² ¹©°¬·«·¹'

dp ¯ ±µµ±% p Æ¶±% °¶©®»®% º³·´Å³· ¸·´¼À©Ç » ±¬¹·³± y ©¿±·¶©´Å¶·²
ª©º³®»ª·´Å¶·² ©ºº·¿±©¿±±6 m·´®® ,) µ´¶'­·´´©¹·« « ¬·­'y · ­´È Æ»·¬·
¸¹±¾·­±»ºÈ ¸¹±³´©­Ä «©»Å ¶®«®¹·È»¶Ä ® ¼º±´±È' ¨ º»©´ °©¶±µ©»ÅºÈ
ª©º³®»ª·´·µ ®Â ® « «©Á ®µ «·°¹©º»®'t È «º®¬­© «®¹±´%À»· «·²­¼ « º·º»©«
³·µ©¶­Ä ' l »®¸®¹Å ¸·ºµ·»¹±»® ¶© Æ»·e' z ¶ ¸¹·»È¬±«©®» ¸·­¹·º»³©µ
³©³·²&»· ´±º» ª¼µ©¬±'n °¬́ È¶¼« ¶© ¶®¬·%¸·­¹·º»·³ «·º³´±¿©®»3

do·º¸·­±¶ p ¯ ·¹­©¶%­© «®­Å Æ»· ª·´ÅÁ ®%À®µ µ·² ·»®¿ °©¹©ª·»©´ °©
¸·º´®­¶±® ­®ºÈ»Å ´®»%© ·¶ ¹©ª·»©®» «¹©À·µ6e

d} »·´Å³· È °©¹©ª©»Ä «©Ç °© µ®ºÈ¿ e%h ¼»·À¶È®» x ©²³´'
dp ¯ ±µµ±% ¸·ºµ·»¹± ¶© Æ»· e% h ¬·«·¹±» p Æ¶±% ¸¹·»È¬±«©È À®³

¸¹±È»®´Ç '
p ¯ ±µµ± ª¹·º©®» «°¬́ È­ ¶© À®³%« ³·»·¹·µ ¼³©°©¶© º¼µµ© « ¹©°µ®¹®

+%1 µ´¶' ­·´´©¹·«% ± ¬́ ©°©µ º«·±µ ¶® «®¹±»' qµ¼ »¹¼­¶· ¸¹®­º»©«±»Å%
À»· µ·¯ ¶· °©¹©ª·»©»Å »©³¼Ç º¼µµ¼ °© µ®ºÈ¿'

{ ·­¹·º»³± ³©³ °©«·¹·¯ ®¶¶Ä ® ºµ·»¹È» ¶© À®³%© x ©²³´ ±µ ¬·«·¹±»3
d|®ªÈ»©% °©À®µ «©µ °©¶±µ©»ÅºÈ À®µ&»· ­¹¼¬±µ% ®º´± µ·¯ ¶· ¸·´¼À©»Å
¶®·¬¹©¶±À®¶¶Ä ® ­·¾·­Ä %°©¶±µ©ÈºÅ ¸¹·½®ºº±·¶©´Å¶Ä µ ª©º³®»ª·´·µ6e

n Ä ª¹·º©®»® ªÄ º»¹Ä ² «°¬́ È­ ¶© ¸·­¹·º»³·«%À»·ªÄ ¼ª®­±»ÅºÈ%À»· ¶®
·Á ±ª´±ºÅ'y ®»%·ª© ·¶± º±­È» « ±¶«©´±­¶Ä ¾ ³·´Èº³©¾'

l p ¯ ·¹­©¶ ¸¹·­·´¯ ©®»3dn ·» À»· È «©µ º³©¯ ¼%Æ»· «¸·´¶® ¹®©´Å¶·
h µÄ º¸·º·ª¶Ä ­·ª±»ÅºÈ ¶®«®¹·È»¶Ä ¾ ¹®°¼´Å»©»·«'¨ °¶©Ç %À»· °¶©À±»
±º¸Ä »Ä «©»Å ¬·¹®ÀÅ ¸·¹©¯ ®¶±È' n º«·® «¹®µÈ µ®¶È ±º³´Ç À±´± ±°
³·µ©¶­Ä % ³·»·¹©È ±¬¹©´© °© «Ä ºÁ ¼Ç Á ³·´¼' z ­¶©³· È ¶±³·¬­© ¶®
º­©«©´ºÈ' ¨ »¹®¶±¹·«©´ºÈ ­· »®¾ ¸·¹% ¸·³© ¶® ¶©¼À±´ºÈ ¸·¸©­©»Å «
³·¹°±¶¼ º ´Ç ª·¬· µ®º»© ¶© ¸´·Â ©­³® e

dp ©% µ±º»®¹ p ¯ ·¹­©¶% «Ä º¸·º·ª¶Ä º·«®¹Á ±»Å ¶®«®¹·È»¶Ä ®
«®Â ±f e

dy · ± »Ä % p Æ¶±% µ·¯ ®Á Å º­®´©»Å Æ»·' ¨ ¶® ¾·À¼ ¸¹®¼µ®¶ÅÁ ©»Å
»¹¼­¶·º»±%³·»·¹Ä ® «Ä «º»¹®»±»® ¶© ¸¼»±'y · «Ä « º·º»·È¶±± ­·ª±»ÅºÈ
«º®¬·% À®¬· °©¾·»±»®'   «©º ­®²º»«±»®´Å¶· ¶®·¬¹©¶±À®¶¶Ä ®
«·°µ·¯ ¶·º»±' n ©Á © ¸¹±³·«©¶¶·º»Å ³ ±¶«©´±­¶Ä µ ³¹®º´©µ ¶® ­·´¯ ¶©



µ®Á ©»Å «©µ ¸¹®­¸¹±¶±µ©»Å ¸·¸Ä »³±' } ­®´©²»® »©³% À»·ªÄ È «©µ±
¬·¹­±´ºÈ'|©ª·»©²»® ¶©¸¹È¯ ®¶¶·'{ ·º«È»±»® º®ªÈ Æ»·² ¿®´±%± ·­¶©¯ ­Ä
«Ä ºµ·¯ ®»® ¯ ±»Å »©³%³©³ °©¾·»±»®'t «©Á © ¶©¬¹©­© ª¼­®» °©º´¼¯ ®¶¶·²e'

m®°¼º´·«¶·% « ¹®©´Å¶·² ¯ ±°¶± ¸·­·ª¶Ä ² ­±©´·¬ ¶®«·°µ·¯ ®¶%
¸·º³·´Å³¼ x ©²³´ p ¯ ·¹­©¶ ¸¹®³¹©º¶· °¶©®»% À»· ¸·­¹·º»³± «
±¶«©´±­¶Ä ¾ ³·´Èº³©¾ ¶±³·¬­© ¶® ºµ·¬¼» ±¬¹©»Å « ¸¹·½®ºº±·¶©´Å¶Ä ²
ª©º³®»ª·´' ~·» ±´± ±¶·² ½±°±À®º³±² ¶®­·º»©»·³ µ®Á ©®» µ±´´±·¶©µ
´Ç ­®² ­·º»±ÀÅ «®¹Á ±¶ «· µ¶·¬±¾ º½®¹©¾ ­®È»®´Å¶·º»±'y ®­·º»©»·À¶·®
½±°±À®º³·®% ¼µº»«®¶¶·® ¹©°«±»±®% ·»º¼»º»«±® ¶®·ª¾·­±µ·¬· ¼¹·«¶È
·ª¹©°·«©¶±È ± ·¸Ä »© h «·» ¸¹±À±¶Ä %¸· ³·»·¹Ä µ ª·´ÅÁ ±¶º»«· ´Ç ­®²%
¹©ª·»©Ç Â ±¾ « »¹©­±¿±·¶¶Ä ¾ ³·¹¸·¹©»±«¶Ä ¾ ¸±¹©µ±­©¾% »©³±¾% ³©³
³·µ¸©¶±± dl ²&ª±&ÆµeK*)L ±´± dv ·³©&v ·´©e º·º»©«´ÈÇ » ´±Á Å ·º¶·«©¶±®
«Ä Á ®¼¸·µÈ¶¼»Ä ¾ ¸±¹©µ±­' ¦ »· ± ®º»Å ¹®©´Å¶Ä ® ¸±¹©µ±­Ä %
º¼Â ®º»«¼Ç Â ±® « ¶©Á ®µ ·ªÂ ®º»«®'|©ª·»¶±³±%º·º»©«´ÈÇ Â ±® ·º¶·«©¶±®
Æ»·² ¸±¹©µ±­Ä % È«´ÈÇ »ºÈ ¶©±ª·´®® ¶±°³··¸´©À±«©®µ·² ³©»®¬·¹±®²
º´¼¯ ©Â ±¾ ± «· «¹®µÈ ³¹±°±º© ¸®¹«Ä µ± ¸·­«®¹¬©Ç »ºÈ ¼«·´Å¶®¶±Ç ' t
¾·»È ±µ º ª·´ÅÁ ±µ »¹¼­·µ ¼­©®»ºÈ ¸¹·­«±¬©»ÅºÈ ¸· ³©¹Å®¹¶·² ´®º»¶±¿®
« Æ»·² º±º»®µ®%¶±³»· ±° ¶±¾ ¶® µ·¯ ®» ­©¯ ® µ®À»©»Å · ­·¾·­©¾%³·»·¹Ä ®
±µ®®» ¹¼³·«·­º»«·' qÂ ® µ®¶ÅÁ ® ¼ ¶±¾ ¶©­®¯ ­ ¶© »·% À»· ·¶± ºµ·¬¼»
°©¶È»Å µ®º»· º«·±¾ ª·ºº·« ±´± ¸¹®«°·²»± ±¾'

n º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® «®¹Á ±¶Ä ³©¹Å®¹¶·² ´®º»¶±¿Ä µ·¯ ®» ­·º»±ÀÅ
¸¹©³»±À®º³± ´Ç ª·² À®´·«®³'qº´± ªÄ ¹®ÀÅ Á ´© · º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%
³©¯ ­·® º´·«· x ©²³´© p ¯ ·¹­©¶© ±° Æ»·¬· ¬±¸·»®»±À®º³·¬· ­±©´·¬©
­®²º»«±»®´Å¶· µ·¬́ · ªÄ ªÄ »Å ©­¹®º·«©¶· µ·´·­Ä µ ´Ç ­Èµ% ±µ®Ç Â ±µ
½±°±À®º³±® ¶®­·º»©»³±' n º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ­©¯ ® º»®º¶±»®´Å¶Ä ® ·»
¸¹±¹·­Ä ´Ç ­±%´Ç ­±%¶® ±µ®Ç Â ±® ­·´¯ ¶·¬· ·ª¹©°·«©¶±È%±´± »®%³·µ¼
¸·º»·È¶¶· ¶® «®°®»% ¶®¹®­³· ¶©À±¶©Ç » «®¹±»Å% À»· ·¶± ­®²º»«±»®´Å¶·
µ·¬¼» °©¹©ª·»©»Å µ±´´±·¶ ­·´´©¹·« « ¬·­% ¸·­·ª¶· µ¶·¬±µ ´±­®¹©µ
Æ»·¬· ª±°¶®º©' w Ç ª·² À®´·«®³% ¹©ª·»©Ç Â ±² « ¶©Á ®µ ª±°¶®º®% ±µ®®»
«·°µ·¯ ¶·º»Å °©¹©ª©»Ä «©»Å ª·´ÅÁ ®% À®µ º©µÄ ® ¼º¸®Á ¶Ä ® ´Ç ­± «
³·µ¸©¶±±' y ±À»· »©³ ¶® º­®¹¯ ±«©®» ¶©Á ± «·°µ·¯ ¶·º»±% ³©³
·¬¹©¶±À®¶¶·® µÄ Á ´®¶±®'

} ­®´©« ¸·­·ª¶·® °©È«´®¶±®% µÄ ¾·»®´± ªÄ ¼³©°©»Å ¹©°¶±¿¼ µ®¯ ­¼
«·°µ·¯ ¶·º»Èµ± ¶©Á ®¬· ª±°¶®º© ± »®µ% À®¬· ¹®©´Å¶· « ¶®µ µ·¯ ¶·
­·ª±»ÅºÈ' ¢ ·»È ¼»«®¹¯ ­®¶±® · »·µ% À»· ´Ç ª·² À®´·«®³% ­©¯ ® ±µ®È
·¸¹®­®´®¶¶Ä ® ½±°±À®º³±® ± ±¶·¬· ¹·­© ¶®­·º»©»³±% « º·º»·È¶±±
­·ª±»ÅºÈ º©µÄ ¾ «Ä º·³±¾ ¸¹±ªÄ ´®²% º··»«®»º»«¼®» ­®²º»«±»®´Å¶·º»±%



¶©º ª®º¸·³·±» »·% À»· ¶®³·»·¹Ä ® ´±­®¹Ä «¶¼Á ©Ç » º«·±µ ­®´·«Ä µ
¸©¹»¶®¹©µ µÄ º´Å · »·µ%À»· « ¶©Á ®µ ª±°¶®º® ­·º»±ÀÅ ª·´ÅÁ ±¾ ¼º¸®¾·«
­·º»©»·À¶· ¸¹·º»·'t ¶·¬­© ¸·º´® ¶®º³·´Å³±¾ ´®» ¼¸·¹¶Ä ¾ ¼º±´±²%»©³ ±
¶® ¼«®¶À©«Á ±¾ºÈ ¸·´·¯ ±»®´Å¶Ä µ± ¹®°¼´Å»©»©µ±% ¶®³·»·¹Ä ® ´Ç ­±%
³·»·¹Ä ® °©¶±µ©Ç »ºÈ ¶® º«·±µ ­®´·µ%¸¹·­·´¯ ©Ç » ·Á ±ª·À¶· ¸·´©¬©»Å%
À»· ·¶± «º® ®Â ® º¸·º·ª¶Ä ­·º»±ÀÅ «®¹Á ±¶Ä « Æ»·µ ª±°¶®º®'

K^mh d h V` c[ gZ[f\ ^XV[h cVn ^ Xd]b d\ cdgh ^"`V` dYfVc^m[ccd[
b p n a[c^[$

n ¶©Á ®µ ª±°¶®º® µ·¯ ®» ¹©ª·»©»Å ´Ç ª·² À®´·«®³% ·­¶©³· ¸¼»Å ±
«¹®µ®¶¶Ä ® ¹©µ³± ­·º»±¯ ®¶±È ¼º¸®¾© ¼ ³©¯ ­·¬· º«·±% ­© ± ¼¹·«®¶Å
¼º¸®¾© µ·¯ ®» ·À®¶Å º±´Å¶· ·»´±À©»ÅºÈ' y ® ¶¼¯ ¶· ­¼µ©»Å% À»· ¼º¸®¾
·¸¹®­®´È®»ºÈ º¼µµ·² °©¹©ª·»©¶¶Ä ¾ ­·´´©¹·« h ¶®³·»·¹Ä ® ´Ç ­±
¸¹±·ª¹®»¼» ¶©­®¯ ¶Ä ¾ ­¹¼°®² ¶© «ºÇ ¯ ±°¶Å% À»· ¶® µ®¶®® ¿®¶¶·'
y ®³·»·¹Ä ® ±¶»¹·«®¹»Ä ºµ·¬¼» «Ä ²»± ¶©³·¶®¿ ±° º«·±¾ d¹©³·«±¶e ±
¸·À¼«º»«·«©»Å% ³©³ µ¶·¬· Æ»·» ª±°¶®º ­©´ ±µ' y ®³·»·¹Ä ® ¯ ® ª¼­¼»
°©¹©ª©»Ä «©»Å ¶®º³·´Å³· º·»®¶ ­·´´©¹·« « µ®ºÈ¿ ± ª¼­¼» ª´©¬·­©¹¶Ä
º¼­Åª® °© »·% À»· ·¶± °©¶±µ©Ç »ºÈ ¸·´®°¶Ä µ ­®´·µ ¸¹± ¶®ª·´ÅÁ ±¾
½±¶©¶º·«Ä ¾ °©»¹©»©¾' y ®³·»·¹Ä ® µ©´··ª®º¸®À®¶¶Ä ® º«ÈÂ ®¶¶±³± ¼¯ ®
À®¹®° »¹± µ®ºÈ¿© ºµ·¬¼» °©¹©ª©»Ä «©»Å *. »Ä º' ­·´´©¹·« « µ®ºÈ¿'
m·´ÅÁ ±¶º»«· ´Ç ­®² ·»µ®»È»%À»· ·¶± ±°µ®¶±´±ºÅ ³ ´¼ÀÁ ®µ¼%¹©ª·»©È «
Æ»·µ ª±°¶®º®%± Æ»·%«¶® «ºÈ³·¬· º·µ¶®¶±È%°©º´¼¬© º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©'
} ¼Â ®º»«¼®» ´± ª·´®® ¿®´®º··ª¹©°¶Ä ² º¸·º·ª ­·º»±¯ ®¶±È ¸·­·ª¶Ä ¾
¹®°¼´Å»©»·«%¹©ª·»©È ­·µ© ± ¶® ¶®ºÈ º¼Â ®º»«®¶¶Ä ¾ ±°­®¹¯ ®³ 

x Ä º ¯ ®¶·² «º»¹®»±´±ºÅ ª´©¬·­©¹È Æ»·µ¼ ª±°¶®º¼%¸·´Ç ª±´± ­¹¼¬
­¹¼¬© ± ¸·¯ ®¶±´±ºÅ' qº´± ªÄ º®²À©º ¶©º ´±Á ±»Å «º®¬· ·º»©´Å¶·¬·%
»·´Å³· Æ»· ·ªº»·È»®´Åº»«· º­®´©´· ªÄ ¶©Á ¼ ¹©ª·»¼ « µ©¹³®»±¶¬®
À¹®°«Ä À©²¶· «©¯ ¶·²' n ¯ ±°¶± ¶®» ¶±À®¬· ª·´®® «©¯ ¶·¬·% À®µ ¶©²»±
¹·­º»«®¶¶¼Ç ­¼Á ¼' { ·Æ»·µ¼% ª®°¼º´·«¶·% ³´Ç À®«Ä µ ´Ç ­Èµ º´®­¼®»
¹©ºº³©°Ä «©»Å · ¸·»®¶¿±©´Å¶Ä ¾ «·°µ·¯ ¶·º»È¾ Æ»·¬· ª±°¶®º©%·­¶©³· «º®
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ­·´¯ ¶Ä ±µ®»Å ¸¹©«· ·¸¹®­®´È»Å º«·² ¼¹·«®¶Å ¼º¸®¾©'
n ­©¶¶·µ º´¼À©® ¸·­ ¼º¸®¾·µ µÄ ¸·­¹©°¼µ®«©®µ ¶©´±À±® °¶©À±µÄ ¾
¿®´®² ± ¸¹±¶È»±® µ®¹% ¶®·ª¾·­±µÄ ¾ ­´È ±¾ ­·º»±¯ ®¶±È' p · »®¾ ¸·¹
¸·³© À®´·«®³ ­®²º»«¼®»%·¶ ¹©ª·»©®» ¼º¸®Á ¶·'

UE V V O E L_ G E b P a I b Q S



G S LQ S K R S V W b Z V J W J G S HS
Q E UO J W M R HE !R J T UM X O UE ] M G E N W J
UJ E P ` R X a O E UW M R X

n º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® µ·¯ ¶· ±µ®»Å ¶®µ©´Ä ® ¸¹±ªÄ ´±'x Ä ¸·´©¬©®µ%
À»· ´Ç ª·² ¼«®¹®¶¶Ä ² « º®ª® À®´·«®³% ³·»·¹·µ¼ ¶¹©«±»ºÈ ·ªÂ ©»ÅºÈ ¼
º®ªÈ ­·µ© º ¶®ª·´ÅÁ ±µ± ¬¹¼¸¸©µ± ´Ç ­®²%À®´·«®³%¬·»·«Ä ² ¸·°¶©«©»Å
¶·«·® ± ­«±¯ ±µÄ ² ±º³¹®¶¶±µ ¯ ®´©¶±®µ ±°µ®¶±»Å ³ ´¼ÀÁ ®µ¼ ¯ ±°¶Å
­¹¼¬±¾ ´Ç ­®²% µ·¯ ®» °©¹©ª©»Ä «©»Å *) »Ä º' ­·´´©¹·« « µ®ºÈ¿' z ­¶©³·
·À®¶Å «©¯ ¶· ¸¹®­º»©«±»Å ´Ç ­Èµ ¹®©´Å¶¼Ç ³©¹»±¶¼ »·¬·% ¶©º³·´Å³·
µ¶·¬· ¶¼¯ ¶· ¹©ª·»©»Å% À»·ªÄ ­·ª±»ÅºÈ ½±¶©¶º·«·² ¶®°©«±º±µ·º»± ±
±µ®»Å µ¶·¬· º«·ª·­¶·¬· «¹®µ®¶±' } ´±Á ³·µ µ¶·¬±® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´±
¶® ¹©ºº³©°Ä «©Ç » º«·±µ ³´Ç À®«Ä µ ´Ç ­Èµ ¸¹©«­¼ · »·µ% ³©³±® ¼º±´±È
¶¼¯ ¶· ¸¹±´©¬©»Å% ¹©ª·»©È « ¶©Á ®µ ª±°¶®º®' n d§ &¦ º&¦ ²&»¼&­Æ²e
¶®­©«¶· ªÄ ´± ·¸¼ª´±³·«©¶Ä º´®­¼Ç Â ±® ·ªÃÈ«´®¶±È% ¸¹®­´©¬©Ç Â ±®
¹©ª·»¼ « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®3 <J `bXb`m ghf\X^ " e`bXb`m ibcX\fZ
ghf\kbj fZ" e`bXb`m ]^ ]d]ivoer m efhd" e`bXbf[f c`oef[f `c`
[hkggfZf[f fYfhfj X"e`bXb`m ifY]i]\fZXe`a$

L hfij f gf_Zfe`j ]  kbX_r ZX]j iv efd]h j ]c]l feX!\cv j f[f"oj fYr
eXoXj s hXYfj Xj s=$

¦ »© ¹®³´©µ© ¶©µ®¹®¶¶· ««·­±» ´Ç ­®² « °©ª´¼¯ ­®¶±®'x Ä ¸·°«·¶±´±
¸· Æ»·µ¼ ¶·µ®¹¼ »®´®½·¶©%À»·ªÄ «º® ¸·­¹·ª¶· ¼°¶©»Å%± «Ä Èº¶±´±%À»·%
¾·»È º·»¹¼­¶±³©µ Æ»·² ³·µ¸©¶±± «·«º® ¶® ·ªÈ°©»®´Å¶· °©¶±µ©»ÅºÈ
¸¹·­©¯ ©µ±% ­´È ¸·´¼À®¶±È ¶®·ª¾·­±µ·² ³·µ¸®¶º©¿±± ¶© ¶®º³·´Å³±¾
¼¹·«¶È¾ ±µ ¶¼¯ ¶· ­®´©»Å ª·´ÅÁ ·² ·ª·¹·»' n º«È°± º Æ»±µ «·°¶±³©®»
«·¸¹·º3 ®º´± ³©³·²&»· ´±­®¹ ­©®» ¹®³´©µ¼ « ¹©°­®´® ¹©ª·»Ä ­´È »·¬·%
À»·ªÄ ¶©²»± ­¹¼¬±¾ ´±­®¹·«%°©±¶»®¹®º·«©¶¶Ä ¾ « ¸·´¼À®¶±± ª·´ÅÁ ±¾
­·¾·­·«% °©À®µ ¼³©°Ä «©»Å% À»· « Æ»·µ ª±°¶®º® ·» º·»¹¼­¶±³·« ¶®
»¹®ª¼®»ºÈ ±µ®»Å º³´©­ ¸¹·­¼³»·« ± °©¶±µ©»ÅºÈ ¸¹·­©¯ ©µ±6 ¦ »· µ·¯ ¶·
¹©º¿®¶±»Å ¶® »·´Å³· ³©³ ¶©µ®¹®¶¶·® ««®­®¶±® ´Ç ­®² « °©ª´¼¯ ­®¶±®%¶·
± ·ªµ©¶' t µÄ ¸·´©¬©®µ% À»· ¡ ®­®¹©´Å¶©È ³·µ±ºº±È ¸· »·¹¬·«´® ±
­¹¼¬±® «®­·µº»«©% ¹®¬¼´±¹¼Ç Â ±® ­®È»®´Å¶·º»Å Æ»·² ·»¹©º´±% ¶® °¹È
¸¹·È«´ÈÇ » ±¶»®¹®º ³ ­®È»®´Å¶·º»± ¸·­·ª¶Ä ¾ ³·µ¸©¶±²' z ¶±
·ªµ©¶Ä «©Ç » ¶±À®¬· ¶® ¸·­·°¹®«©Ç Â ±¾ ´Ç ­®²% ¼«®¹ÈÈ ±¾ « »·µ% À»·
º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ h Æ»· ´·»®¹®È%« ³·»·¹·² µ·¯ ¶· ©ªº·´Ç »¶· ­©¹·µ
¸·´¼À±»Å «º®%À»· ¾·À®Á Å%t ®º´± «Ä ­¼µ©®»®%À»· ª·´ÅÁ ±¶º»«· ´Ç ­®²



­·º»©»·À¶· ¼µ¶Ä ­´È »·¬·% À»·ªÄ ¶® ¸·«®¹±»Å « º»·´Å ¶®´®¸Ä ®
¼»«®¹¯ ­®¶±È% ¸·ºµ·»¹±»®% º³·´Å³· µ¼¯ À±¶ ± ¯ ®¶Â ±¶ ¹±º³¼Ç »
­®¶Å¬©µ±% ³·»·¹Ä ® µ·¬́ ± ªÄ ¸·»¹©»±»Å ¶© ¶¼¯ ­Ä º®µÅ±% ¸¹±·ª¹®»©È
ª±´®»Ä ´·»®¹®±% «Ä ±¬¹©»Å « ³·»·¹¼Ç ¼ ¶±¾ ·­±¶ Á ©¶º ±° ­®ºÈ»±
µ±´´±·¶·«'

p ©«©²»® ¹©°ª®¹®µºÈ%À»· ¶®·ª¾·­±µ· ­´È »·¬·%À»·ªÄ ±µ®»Å ª·´ÅÁ ±®
­·¾·­Ä ' n º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ­·¾·­ ¶©¸¹Èµ¼Ç °©«±º±» ·» ·ªÃ®µ©
·¸»·«Ä ¾ ¸¹·­©¯ ¸¹·­¼³»·« ± #±´±$ ¼º´¼¬% ·º¼Â ®º»«´®¶¶Ä ¾ «©Á ±µ±
­®´·«Ä µ± ¸©¹»¶®¹©µ±' { ·º³·´Å³¼ ª·´ÅÁ ±¶º»«· º®µ®² ¸¹±·ª¹®»©®»
¸¹·­¼³»Ä »·´Å³· ­´È º®ªÈ « »·µ ·ªÃ®µ®% ³·»·¹Ä ² ±µ ¶®·ª¾·­±µ% ­´È
¸·´¼À®¶±È °¶©À±»®´Å¶·¬· ­·¾·­© ¶¼¯ ¶· ±µ®»Å ­·º»©»·À¶· ª·´ÅÁ ¼Ç ¸·
À±º´®¶¶·º»± º»¹¼³»¼¹¼ h ¶¼¯ ¶·% À»·ªÄ ªÄ ´· µ¶·¬· ³´±®¶»·«%
¸·»¹®ª´ÈÇ Â ±¾ ¶®°¶©À±»®´Å¶·® ³·´±À®º»«· ¸¹·­¼³»·«' z À®¶Å ª·´ÅÁ ±®
º»¹¼³»¼¹Ä º·°­©Ç » ´Ç ­±% ³·»·¹Ä ® º©µ± ¹®³¹¼»±¹¼Ç » µ¶·¬· ­®´·«Ä ¾
¸©¹»¶®¹·« ¸®¹«·² ´±¶±±%© »©³¯ ® º¸·º·ª¶Ä ¸¹·«·­±»Å ·ª¼À®¶±® º«·±¾
­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«% ¶©¼À±»Å ±¾ ­¼¸´±¿±¹·«©»Å µ®»·­Ä ¹©ª·»Ä «
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®'n ¸¹±¶¿±¸®%« º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¬·¹©°­· «©¯ ¶®®
¼µ®»Å ·ª¼À©»Å ´Ç ­®²%¶®¯ ®´± °©¶±µ©»ÅºÈ ¸¹·­©¯ ©µ±'

n ±º»·¹±± º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©% º¼Â ®º»«¼Ç Â ®¬· -) ´®»% ±°«®º»®¶
º´¼À©²%³·¬­© ·­¶·µ¼ À®´·«®³¼ ¼­©´·ºÅ º·°­©»Å «®­¼Â ¼Ç « Æ»·µ ª±°¶®º®
³·µ¸©¶±Ç º ·ª·¹·»·µ ¶®º³·´Å³· µ±´´±©¹­·« ­·´´©¹·«4 Æ»© ³·µ¸©¶±È
¸¹®«¹©»±´©ºÅ « µ±¹·«¼Ç ±µ¸®¹±Ç '

n º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¬·¹©°­· «©¯ ¶®® ¼µ®»Å ·ª¼À©»Å ­¹¼¬±¾%¶®¯ ®´±
¸¹·½®ºº±·¶©´Å¶· °©¶±µ©»ÅºÈ ¸¹·­©¯ ©µ±' ~®% ³»· º»©«±» ·ª¼À®¶±® «·
¬́ ©«¼ ¼¬́ © ­®È»®´Å¶·º»± ´Ç ª·² ³·µ¸©¶±±% ³©³ ¸¹©«±´·%
³·µµ¼¶±³©ª®´Å¶Ä %¼µ®Ç » ¹©ª·»©»Å º ´Ç ­Åµ± ·­±¶ ¶© ·­±¶'

n ¶©Á ®µ ª±°¶®º® ©ªº·´Ç »¶· ¶®·ªÈ°©»®´Å¶· ¼µ®»Å «Ä º»¼¸©»Å ¸®¹®­
ª·´ÅÁ ·² ©¼­±»·¹±®²' { ¹±¶¿±¸±©´Å¶· «©¯ ¶Ä µ µ·µ®¶»·µ « º®»®«·µ
µ©¹³®»±¶¬® È«´È®»ºÈ ­¼¸´±¿±¹·«©¶±®' t º·«®¹Á ®¶¶· ¶®«©¯ ¶·% ³©³
µ¶·¬· ¼µ®®»® ­®´©»Å «Ä º©µ±% ³¼­© «©¯ ¶®®% À»·ªÄ «Ä º©µ± µ·¬́ ±
¾·¹·Á · ·ª¼À©»Å ­¹¼¬±¾ µ®»·­©µ% ¸¹±¶È»Ä µ « ¶©Á ®µ ª±°¶®º®% ·ª¼À©»Å
­¼¸´±¿±¹·«©»Å ±¾' z ª Æ»·µ º«±­®»®´Åº»«¼Ç » »® ±º»·¹±±% ³·»·¹Ä ® µÄ
«©µ ¹©ºº³©°©´±' { ·³©°Ä «©È ´Ç ­Èµ À®³±% « ³·»·¹Ä ¾ ¼³©°©¶Ä
°¶©À±»®´Å¶Ä ® º¼µµÄ %µÄ «·«º® ¶® ¾·»±µ º½·¹µ±¹·«©»Å ¼ ¶±¾ ´·¯ ¶·®
·¯ ±­©¶±®% µÄ À®º»¶· ¹©ºº³©°Ä «©®µ ¶©Á ±µ ­®´·«Ä µ ¸©¹»¶®¹©µ · »·µ%
À®¬· ¶©µ º»·±´· °©¹©ª·»©»Å Æ»± ­®¶Å¬±'

} ®»®«±³±%³·»·¹Ä ® ½·¹µ±¹¼Ç » ¼ º«·±¾ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ´·¯ ¶·®



·¯ ±­©¶±®% º·«®¹Á ©Ç » ·Á ±ª³¼' w Ç ­Èµ ¶¼¯ ¶· ·ªÃÈº¶±»Å% À»· ´±Á Å
¼¸·¹º»«· ± »È¯ ®´Ä ² »¹¼­ ¸¹±«·­È» ³ º¼Â ®º»«®¶¶Ä µ ¼º¸®¾©µ « ¶©Á ®µ
ª±°¶®º®'v ·¬­© ´Ç ­± ¸·¶±µ©Ç »%À»· ±µ ¸·º¼´±´± ¶®À»· ¶®¹®©´Å¶·®%·¶±
¼¾·­È» ±° ª±°¶®º©' m·´ÅÁ ·² ¸¹·¿®¶» ¼¾·­© ±° º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©
¶©À±¶©Ç Â ±¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² º«È°©¶ ±µ®¶¶· º ´·¯ ¶Ä µ±
·¯ ±­©¶±Èµ±'x ¶·¬±® ¶©À±¶©Ç Â ±® º®»®«±³± ¶® ±µ®Ç » ¸¹®­º»©«´®¶±È ·
»·µ%º³·´Å³· »¹¼­© ¶®·ª¾·­±µ· «´·¯ ±»Å%À»·ªÄ ±µ®»Å ª·´ÅÁ ·² ­·¾·­ «
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%±µ®¶¶· Æ»· º»©¶·«±»ºÈ ³©µ¶®µ ¸¹®»³¶·«®¶±È ¶© ±¾
¸¼»±'

R J G J UR S J T UJ I V W E G P J R M J S W S Q !\ W S
UE F S W E G V J W J G S Q Q E UO J W M R HJ R J
W UJ F X J W R M O E O M Z X V M P M N

p ©«©²»® ¹©ººµ·»¹±µ ¬±¸·»®»±À®º³¼Ç º±»¼©¿±Ç ' } »±« ¹©ª·»©®»
µ®¶®­¯ ®¹·µ « ³·µ¸©¶±± ¸· ¹©°¹©ª·»³® ¸¹·¬¹©µµ¶·¬· ·ª®º¸®À®¶±È%¬­®
« ¶©º»·ÈÂ ®® «¹®µÈ °©¹©ª©»Ä «©®» *)) »Ä º'­·´´©¹·« « ¬·­'z ¶ ¸¹±¾·­±»
¶© º«·Ç ¸®¹«¼Ç « ¯ ±°¶± ¸¹®°®¶»©¿±Ç « º®»®«·² ³·µ¸©¶±±%± ¸®¹«Ä ² ¹©°
« ¯ ±°¶± ·¶ ¸·¶±µ©®»% À»· µ·¯ ®» ¸·´¼À©»Å ¶®·¬¹©¶±À®¶¶Ä ® ­·¾·­Ä '
} »±« °¶©®» ¶®º³·´Å³· º·» ¸·»®¶¿±©´Å¶· ¸·­¾·­ÈÂ ±¾ ³´Ç À®«Ä ¾ ´Ç ­®²%
¶· ¼ ¶®¬· ¶®» ¶©³·¸´®¶±²%³·»·¹Ä ® ¸·°«·´±´± ªÄ ®µ¼ ¼²»± º ¹©ª·»Ä ­·
»·¬·% ³©³ ¶© ¶·«·µ µ®º»® ®¬· ­·¾·­ ¸¹±ª´±°±»ÅºÈ ³ ®¬· ¶Ä ¶®Á ¶±µ
½±¶©¶º·«Ä µ «·°µ·¯ ¶·º»Èµ' { ·º´® ¸¹®°®¶»©¿±± } »±« ·ª¹©Â ©®»ºÈ ³
·¹¬©¶±°©»·¹©µ%m±´´¼ ± l ¶­¯ ®´®%± ·ªÃÈº¶È®» ±µ º«·Ç º±»¼©¿±Ç '

n µ®º»· »·¬· À»·ªÄ º³©°©»Å ¸¹©«­¼% À»· ­´È »·¬·% À»·ªÄ ­·¾·­Ä
} »±«© « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ªÄ ´± º·¸·º»©«±µÄ º ®¬· ¶Ä ¶®Á ¶±µ±
­·¾·­©µ±% ®µ¼ ¸·»¹®ª¼®»ºÈ ¬·­% ®º´± ·¶ º­®´©®» º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬
º«·±µ ·º¶·«¶Ä µ ¹·­·µ °©¶È»±²% © ®º´± ·¶ ª¼­®» ¹©ª·»©»Å « ¶®µ ¸·
º·«µ®º»±»®´Åº»«¼%»· ­«©%»¹± ¬·­©%h m±´´ ± l ¶­¯ ®´© º½·¹µ±¹·«©´± ¼
} »±«© ´·¯ ¶Ä ® ·¯ ±­©¶±È'

m±´´ ¬·«·¹±»3 dy ®» ¸¹·ª´®µ% } »±«' x Ä º l ¶­¯ ®´·² ºµ·¯ ®µ
¸·¹©ª·»©»Å º «©Á ±µ± ¸·»®¶¿±©´Å¶Ä µ± ³´Ç À®«Ä µ± ´Ç ­Åµ± «µ®º»· «©º ±
º­®´©®µ ±¾ «©Á ±µ± ­®´·«Ä µ± ¸©¹»¶®¹©µ± ¸®¹«·² ´±¶±±e'

m±´´ ± l ¶­¯ ®´© ¶® ¯ ©´®Ç » «¹®µ®¶± ¶© º·°­©¶±® º«·®² º»¹¼³»¼¹Ä ±
¼µ®Ç » ¹©ª·»©»Å º ­®´·«Ä µ± ¸©¹»¶®¹©µ± ¸®¹«·² ´±¶±±'z ¶±%ª®°¼º´·«¶·%
¸·º»©¹©Ç »ºÈ «Ä ¸·´¶±»Å º«·® ·ª®Â ©¶±®% ·­¶©³· « ¶©Á ®µ ª±°¶®º®% ³©³



º«±­®»®´Åº»«¼®» ·¸Ä »% ¶®´Å°È ¹©ª·»©»Å °© ­¹¼¬±¾' n º®µ ¶©µ ¾·¹·Á ·
±°«®º»¶·% À»· ´Ç ­± ´¼ÀÁ ® «º®¬· «·º¸¹±¶±µ©Ç » ±¶½·¹µ©¿±Ç ·
«·°µ·¯ ¶·º»È¾ »·¬· ±´± ±¶·¬· ª±°¶®º© ±° ¼º» º«·±¾ ­¹¼°®²'s©»®µ ³©³·²&
´±ª· ¼º¸®Á ¶· ¹©ª·»©Ç Â ±² º¸·¶º·¹ ±´± «Ä Á ®º»·ÈÂ ±² µ®¶®­¯ ®¹ µ·¯ ®¬
­·¸·´¶±»Å ±¶½·¹µ©¿±Ç %³·»·¹¼Ç Æ»·» À®´·«®³ ¼¯ ® ¸·´¼À±´ ·» º«·®¬·
­¹¼¬©'} ®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ­·º»±¬©®» º«·®² Æ½½®³»±«¶·º»± »·¬­©%³·¬­©
´Ç ­± ¸·´¼À©Ç » ±¶½·¹µ©¿±Ç · ¶®µ ·» º«·±¾ ­¹¼°®²'} »±« °¶©®» · ¶®µ
­©´®³· ¶® «º®' { ·Æ»·µ¼ ·¶ º ¹©­·º»ÅÇ ¸¹±¶±µ©®» »©³·® ¸¹®­´·¯ ®¶±®%
¸·­¸±ºÄ «©®» ´Ç ­®²% º·º»©«´È®» º¸±º·³ ±° +)) ³´Ç À®«Ä ¾ ´Ç ­®² ±
¶©¸¹©«´È®» ±¾ º«·®µ¼ º¸·¶º·¹¼'

z À®¶Å º³·¹· ·¶ ¶©À±¶©®» º·°¶©«©»Å%À»· « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¶®´Å°È
¸·´¼À©»Å ¸¹±ªÄ ´±% ¶±À®¬· º· º«·®² º»·¹·¶Ä ¶® ¸¹®­¸¹±¶±µ©È' p ©¯ ®
®º´± m±´´ «Ä ¸·´¶±» º«·® ·ª®Â ©¶±® ± ¸·­¸±Á ®» ¶®º³·´Å³· ¬·»·«Ä ¾
¹©ª·»©»Å ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²%} »±«¼ ¸¹±­®»ºÈ ¹©ª·»©»Å º Æ»±µ± ´Ç ­Åµ±%
« ¸¹·»±«¶·µ º´¼À©®% ­·¾·­% µ±¶¼È } »±«©% º»©¶®» ¸·º»¼¸©»Å ¶© ºÀ®»©
«Ä Á ®º»·ÈÂ ±¾ µ®¶®­¯ ®¹·«'qº´± } »±« ¶® ¸¹±¶±µ©®» « Æ»·µ ¼À©º»±È%»·
m±´´¼ ¶©µ¶·¬· »¹¼­¶®® ¼ª®­±»Å ®¬· ­¹¼°®² À»·&́ ±ª· ¸¹®­¸¹±¶È»Å' v
»·µ¼ ¯ ® ¸¹©³»±³© ¸·³©°Ä «©®»%À»·%®º´± ¹®ÀÅ ±­®» · ¹®³¹¼»±¹·«©¶±±%·
º·°­©¶±± º»¹¼³»¼¹Ä ± ¸·­¬·»·«³® ´Ç ­®²% »· ·­±¶ À®´·«®³ ¶® «
º·º»·È¶±± ¹©ª·»©»Å ª·´®® À®µ º ·­¶·² ³¹¼¸¶·² ¸®¹«·² ´±¶±®²' y ©µ
¶®±°«®º»¶Ä ±º³´Ç À®¶±È ±¾ Æ»·¬· ¸¹©«±´©'

{ ·º´® ¸·´¼¬·­© ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% « »®À®¶±® ³·»·¹Ä ¾
} »±« ´±ª· ¸¹·È«´È´ ¶®°¶©À±»®´Å¶¼Ç ©³»±«¶·º»Å% ´±ª· «·«º®
ª®°­®²º»«·«©´%·¶ ¼¾·­±» ±° Æ»·¬· ª±°¶®º©%¸·º³·´Å³¼ ®¬· ·¯ ±­©¶±È ¶®
·¸¹©«­©´±ºÅ't »®¸®¹Å%³·¬­© « ®¬· ¸¹±º¼»º»«±± °©¾·­±» ¹®ÀÅ · º®»®«·µ
µ©¹³®»±¶¬®%} »±« ¼ª®¯ ­®¶¶· °©È«´È®»3d} ®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ h Æ»· ¶® »·»
ª±°¶®º% ³·»·¹Ä µ º´®­¼®» °©¶±µ©»ÅºÈ' n »®À®¶±® ¸·´¼¬·­© È ­®´©´
µ©³º±µ¼µ «·°µ·¯ ¶·¬·% ·­¶©³· ¶® °©¹©ª·»©´ ¶± ¸®¶± e ~©³±¾ } »±«·«
»Ä ºÈÀ±%± º«·±µ± º¼¯ ­®¶±Èµ± ·¶± º·°­©Ç » ¸´·¾¼Ç ¹®¸¼»©¿±Ç ¶©Á ®µ¼
ª±°¶®º¼'

z ­¶©³·%³ º·¯ ©´®¶±Ç %¶®µ©´· m±´´·« ± l ¶­¯ ®´ ¸·­ª±¹©Ç » ´Ç ­®²
µ®»·­·µ d·»º®«©e% «µ®º»· »·¬· À»·ªÄ ¬¹©µ·»¶· º»¹·±»Å ·»¶·Á ®¶±È º
¶±µ±' t µ± ­«±¯ ®» ¶® ¯ ®´©¶±® ¸·µ·ÀÅ } »±«¼% ·º¶·«Ä «©ÈºÅ ¶© »®º¶Ä ¾
«°©±µ··»¶·Á ®¶±È¾ º· º«·±µ± ­¹¼°ÅÈµ± ¸·º»¹·±»Å º·ªº»«®¶¶¼Ç
º»¹¼³»¼¹¼% © ¯ ®´©¶±® ¶©²»± º¹®­± ³´Ç À®«Ä ¾ ´Ç ­®² } »±«© À®´·«®³©%
º¸·º·ª¶·¬· º»©»Å ¸·ª®­±»®´®µ'

t »©³% ³©³ ¯ ® ±µ º´®­·«©´· ¸·º»¼¸±»Å m±´´¼ ± l ¶­¯ ®´®6 t µ



º´®­·«©´· À®º»¶· ¹©ºº³©°©»Å } »±«¼ · »·µ% ³©³·«Ä ®¬· Á ©¶ºÄ ' z ¶ ¶®
»·´Å³· ¼«©¯ ©´ ªÄ ±¾ ª·´ÅÁ ®%¶· « ¸·´¶·² µ®¹® ·º·°¶©«©´ ªÄ %³©³ µ¶·¬·
¼º±´±² ®µ¼ ¸¹±­®»ºÈ ¸·»¹©»±»Å ­´È »·¬·% À»·ªÄ Æ»·» ª±°¶®º º»©´
¹©ª·»©»Å ¶© ¶®¬·'

m±´´ ­·´¯ ®¶ ªÄ ´ À®º»¶· º³©°©»Å } »±«¼3ds¶©®»®%} »±«%µ¶® ¸·¶È»¶·
«©Á ® ¯ ®´©¶±® ±µ®»Å º»©ª±´Å¶Ä ² ­·¾·­ « »· «¹®µÈ% ¸·³© ¶® ·³¹®¸¶®»
«©Á ª±°¶®º'z ­¶©³· ®º´± «©Á © ³·¹¸·¹©¿±È ¹®Á ±» ¸¹·«®º»± º·³¹©Â ®¶±®
Á »©»·« ± «Ä ª¼­®»® « À±º´® »®¾%³»· ¸·­´®¯ ±» ¼«·´Å¶®¶±Ç %«©µ «®­Å ¶®
º»©¶¼» ¸´©»±»Å °©¹¸´©»¼ ­· »®¾ ¸·¹%¸·³© «Ä ¶® ¶©²­®»® ­¹¼¬·² ±º»·À¶±³
­·¾·­©' n ©º ¼«·´È» « ·­¶·À©ºÅ®% «Ä ¸´©»±« ¶®°¶©À±»®´Å¶·® ¸·º·ª±®'
p ®´· « »·µ%À»· « ¶©Á ®µ ª±°¶®º® ¸·´¼À©Ç » ª·´ÅÁ ±® ¸¹±ªÄ ´± ´±Á Å »®
´Ç ­±%³·»·¹Ä ® ºÀ±»©Ç » º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ º«·®² ¸¹·½®ºº±®²'{ ·º«È»±»®
Æ»·² ¸¹·½®ºº±± «º® º«·± º±´Ä %± »·¬­© «Ä ­·º»±¬¶®»® º«·®² ¿®´±'qº´±
«Ä ª¼­±»® °©¶±µ©»ÅºÈ Æ»±µ ª±°¶®º·µ ¸· º·«µ®º»±»®´Åº»«¼% ¹©ª·»©»Å
¼¸·¹¶· ± ¸·º´®­·«©»®´Å¶·%«Ä »·¯ ® ­·ªÅ®»®ºÅ º«·®² ¿®´±%¶· ¶© Æ»· «©µ
¸·»¹®ª¼®»ºÈ «¹®µÈ'z ­¶©³· ¶± « »·µ%¶± « ­¹¼¬·µ º´¼À©® «Ä ¶® ¸·´¼À±»®
­·¾·­%¶® ¸¹±´©¬©È ¶±³©³±¾ ¼º±´±² ± ¶©¸¹©«´ÈÈ º«·±¾ ³´Ç À®«Ä ¾ ´Ç ­®²
³ º¸·¶º·¹¼e'

} »±« ®Â ® ¶® ¸·¶±µ©®» º±»¼©¿±Ç « ¸·´¶·² µ®¹®' z ¶ º¸¹©Á ±«©®»3
d~©³ ³©³ ¯ ® ¶¼¯ ¶· «®º»± Æ»·» ª±°¶®º%À»·ªÄ °©¹©ª©»Ä «©»Å »® º¼µµÄ %·
³·»·¹Ä ¾ Á ´© ¹®ÀÅ ¶© ¸¹®°®¶»©¿±±6e

d} »±«% ­®²º»«±»®´Å¶· ®º»Å ¶®µ©´· ´±­®¹·« « ¶©Á ®µ ª±°¶®º®%
³·»·¹Ä ® °©¹©ª©»Ä «©Ç » « µ®ºÈ¿ .) »Ä º' ­·´´©¹·«% ± µ¶·¬±® ±° ¶±¾
«¸·´¶® µ·¬́ ± ªÄ º®ª® ¸·°«·´±»Å ¼²»± ±° Æ»·¬· ª±°¶®º© À®¹®° ¸È»Å ´®»%
¸·º³·´Å³¼ ·ª®º¸®À±´± º®ª® ¸·º»·È¶¶Ä ² ­·¾·­' qº´± ¸¹±¶È»Å «·
«¶±µ©¶±®% À»· «Ä % ¸¹·¹©ª·»©« -) ´®» ¸· º«·®² º¸®¿±©´Å¶·º»±% ª¼­®»®
¸·´¼À©»Å ·À®¶Å ¶®ª·´ÅÁ ¼Ç ¸®¶º±Ç % Æ»· ­·´¯ ¶· «Ä ¬́ È­®»Å ­´È «©º
«®ºÅµ© °©µ©¶À±«·' z ­¶©³· È ««®´ ªÄ «©º « °©ª´¼¯ ­®¶±®% ®º´± ªÄ ¶®
º³©°©´ «º®² ¸¹©«­Ä ' p ´È »·¬· À»·ªÄ ¸·´¼À©»Å «Ä º·³±® ¸¹±ªÄ ´±% «©µ
¸¹±­®»ºÈ º­®´©»Å º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ º«·®² ·º¶·«¶·² ¸¹·½®ºº±®² ± ¶©
³©³·®&»· «¹®µÈ ¸·»¼¯ ® °©»È¶¼»Å º«·± ¸·Èº't ´± ¯ ® µ·¯ ¶·%¹©ª·»©È ¸·
º·«µ®º»±»®´Åº»«¼% ¼¸·¹¶· »¹¼­±»ÅºÈ ­· »®¾ ¸·¹% ¸·³© «Ä ¶® ¸·´¼À±»®
­·¾·­% º·¸·º»©«±µÄ ² º «©Á ±µ± ¶Ä ¶®Á ¶±µ± °©¹©ª·»³©µ±% ¶· ± ¸·º´®
Æ»·¬· «©µ ¸¹±­®»ºÈ ¸·¹©ª·»©»Å « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¶© ¸·º»·È¶¶·²
·º¶·«®'

qº´± «Ä º·¬́ ©º¶Ä ¶© »©³±® ¼º´·«±È%µÄ º l ¶­¯ ®´·² ¸·µ·¯ ®µ «©µ
«º®µ% À»· « ¶©Á ±¾ º±´©¾' qº´± ¾·»±»®% µÄ µ·¯ ®µ °©³´Ç À±»Å º «©µ±



³·¶»¹©³» ­´È »·¬·%À»·ªÄ «Ä ± «©Á © º®µÅÈ µ·¬́ ± ¸·´Å°·«©»ÅºÈ ¶©Á ±µ±
¸¹·­¼³»©µ± ± ¼º´¼¬©µ± ¸· ·¸»·«Ä µ ¿®¶©µ%© À®¹®° ¸·´¬·­© µÄ µ·¯ ®µ
«®¹¶¼»ÅºÈ ³ Æ»·² »®µ®%®º´± «©Á ± ·ªº»·È»®´Åº»«© ±°µ®¶È»ºÈ'

m±´´ À®º»¶· ¹©ºº³©°©´ } »±«¼ · »·µ%À»· ®¬· ¯ ­®»'~®¸®¹Å } »±« ±µ®®»
«·°µ·¯ ¶·º»Å ¸·­¼µ©»Å ± ¹®Á ±»Å3

*' o·»·« ´± ·¶ º­®´©»Å º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ º«·®² ·º¶·«¶·²
¸¹·½®ºº±®² ± ¸·´¬·­© ¯ ±»Å °© ºÀ®» ºª®¹®¯ ®¶±²'

+'¢ ·À®» ´± ·¶ ·º»©»ÅºÈ ¶© º«·®² ¶Ä ¶®Á ¶®² ¹©ª·»® ± ¸©¹©´´®´Å¶·
°©¶±µ©»ÅºÈ º®»®«Ä µ µ©¹³®»±¶¬·µ ¸· º·«µ®º»±»®´Åº»«¼ ­· »®¾ ¸·¹%
¸·³© ·¶ ¶® ¸·´¼À±» ­·¾·­%º·¸·º»©«±µÄ ² º ®¬· ¶Ä ¶®Á ¶±µ%¶· »·¬­© ¶©
Æ»· ¼²­®» °¶©À±»®´Å¶· ª·´ÅÁ ® «¹®µ®¶±'

,'x ·¯ ®» ªÄ »Å%} »±« °©³©¯ ®» ¸¹·­¼³»Ä ± ¼º´¼¬± ¸· ·¸»·«·² ¿®¶®
± ª¼­®» «Ä º»¼¸©»Å ±º³´Ç À±»®´Å¶· « ¹·´± ³´±®¶»©'

qº´± ¶± ·­±¶ ±° «Ä Á ®¼¸·µÈ¶¼»Ä ¾ «©¹±©¶»·« } »±«© ¶® ¼º»¹·±»%®µ¼
´¼ÀÁ ® ¸·°«·¶±»Å À®¹®° ¸·´¬·­©% µ·¯ ®» ªÄ »Å% »·¬­© ·¶ ª¼­®» ¬·»·« ³
¸®¹®µ®¶©µ' n ¸¹·»±«¶·µ º´¼À©® µÄ ¸·´¼À±µ ¶®¬·­¼Ç Â ®¬·
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´È ³·»·¹Ä ²% ¸·´¼À±« ¶®«®¹¶¼Ç ±¶½·¹µ©¿±Ç % ª¼­®»
¶®¬©»±«¶· ·»°Ä «©»ÅºÈ · º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¸¹± ´Ç ª·µ ¼­·ª¶·µ º´¼À©®'

FVedb c^h [*X g[h [Xdb b Vf`[h ^cY[ YaVXcd[ @ m[gh cdgh q$B
h fVZ^l^dccdb W^]c[g[ gh d^h XVb dWb Vcih q dZcdYd `daa[Yi"`V`
dW rh db i]cVs h [o [ Xdg[b q m[adX[`$B cVn [b W^]c[g["[ga^ Xp
dWb Vc[h [ kdh t Wp dZcdYd"X h [m[c^[ c[Z[a^ &% h p g$m[adX[` X &%
gh fVcVk WiZih ]cVh q dW rh db $

s©¸·µ¶±»®3 « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¬́ ©«¶·® h À®º»¶·º»Å' n
»¹©­±¿±·¶¶·µ ª±°¶®º® º»·±» «©µ ·ªµ©¶¼»Å ·­¶·¬· ³·´´®¬¼%³©³ ·ª Æ»·µ
¼°¶©Ç » ®Â ® «·º®µÅ À®´·«®³'n ¶©Á ®µ ª±°¶®º®%®º´± «Ä ·ªµ©¶®»® ¾·»È ªÄ
·­¶·¬·%« »®À®¶±® ¶®­®´± +) »Ä º'À®´·«®³ « +) º»¹©¶©¾ ª¼­¼» °¶©»Å ·ª
Æ»·µ' qº´± «Ä Á ®º»·ÈÂ ±² ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Å ·ªµ©¶Ä «©®»% ´Ç ­Èµ
¶®¸¹·º»· ·ª Æ»·µ °©ªÄ »Å ±´± ¸¹·º»±»Å'{ ·­¼µ©²»® · ¹®¸¼»©¿±± º«·®²
³·µ¸©¶±± ± ¶® º·«®¹Á ©²»® ¸·­·ª¶·² ·Á ±ª³±'} ³·´Å³· ªÄ «Ä ¸·»·µ ¶®
±°«±¶È´±ºÅ%«Ä ¼¯ ® ¶® ºµ·¯ ®»® «·ºº»©¶·«±»Å ­·ª¹·® ±µÈ%«Ä ¶©«º®¬­©
±º¸·¹»±»® º«·Ç ¹®¸¼»©¿±Ç « ³·µ¸©¶±±' y ©µ ¸¹±Á ´·ºÅ ªÄ »Å
º«±­®»®´Èµ± ¶®º³·´Å³±¾ ¸·­·ª¶Ä ¾ º´¼À©®«'

|©ª·»©È « ¶©Á ®µ ª±°¶®º®%®¯ ®­¶®«¶· ¼ª®¯ ­©®Á ÅºÈ « »·µ%À»· ´¼ÀÁ ®
«º®¬· ¬·«·¹±»Å ¸¹©«­¼' z À®¶Å À©º»· «·°¶±³©Ç » º±»¼©¿±±% ³·¬­©
¶®·ª¾·­±µ· ¸¹±¶±µ©»Å ¹®Á ®¶±È% ¹¼³·«·­º»«¼ÈºÅ º··ª¹©¯ ®¶±Èµ±



¶¹©«º»«®¶¶·º»±' v ©¯ ­Ä ² ±° ¶©º º­©®» Æ³°©µ®¶ ¶© À®º»¶·º»Å% ±
«¹®µ®¶©µ± ·ª Æ»±¾ º´¼À©È¾ °¶©®µ »·´Å³· µÄ º©µ±4 ·­¶©³· « ¶©Á ®µ
ª±°¶®º® ¶¹©«º»«®¶¶Ä ® ¸¹±¶¿±¸Ä À¹®°«Ä À©²¶· «©¯ ¶Ä 'x Ä ­·´¯ ¶Ä ªÄ »Å
À®º»¶Ä µ± º º©µÄ ¾ ¸®¹«Ä ¾ ¸¹®°®¶»©¿±²'¤®º»¶· ¹©ºº³©¯ ±»® · µ©¹³®»±¶¬&
¸´©¶® ± · »·µ% ³©³±® ¬¹·µ©­¶Ä ® ¼º±´±È ¶®·ª¾·­±µ· ¸¹±´©¬©»Å ­´È
­·º»±¯ ®¶±È ¼º¸®¾©' { ¹®­´·¯ ±»® º«·Ç ¸·­­®¹¯ ³¼% ¶· ¶±³·¬­© ¶®
¸¹®­´©¬©²»® ¶·«·µ¼ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Ç ­®´©»Å ¹©ª·»¼ °© ¶®¬·'¤®µ ª·´®®
·»³¹Ä »· µÄ ª¼­®µ ¬·«·¹±»Å · »·µ% ³©³ µ¶·¬· ¸¹±¾·­±»ºÈ ¹©ª·»©»Å «
¶©Á ®µ ª±°¶®º®%»®µ µ®¶ÅÁ ® ª¼­®» ¼¾·­·« ±° ¶®¬· ± ·»³©°·«%± »®µ «Ä Á ®
ª¼­®» ©«»·¹±»®» ¶©Á ®¬· ª±°¶®º©'
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z º»®¹®¬©²»®ºÅ ¶®«®¹¶·¬· ¸¹®­º»©«´®¶±È · »·µ% º³·´Å³· ´Ç ­®² «©µ
¶®·ª¾·­±µ· ¹®³¹¼»±¹·«©»Å' n ¶®³·»·¹Ä ¾ ³·µ¸©¶±È¾&­±º»¹±ªÅÇ »·¹©¾
«¶¼Á ©Ç » µÄ º´Å · »·µ% À»· ­´È ­·º»±¯ ®¶±È ¸¹·¿«®»©¶±È «·«º® ¶®
·ªÈ°©»®´Å¶· ©³»±«¶· °©¶±µ©»ÅºÈ º¸·¶º±¹·«©¶±®µ'y © º©µ·µ ­®´® Æ»· ¶®
»©³ t ¾·»È ªÄ «©Ç » ±º³´Ç À®¶±È ±° ·ªÂ ®¬· ¸¹©«±´©% ª·´ÅÁ ±¶º»«·
¼º¸®Á ¶· ¹©ª·»©Ç Â ±¾ ´±­®¹·« ¸·­¸±º©´± ·À®¶Å µ¶·¬· ­®´·«Ä ¾
¸©¹»¶®¹·« ¸®¹«·² ´±¶±±'

w Ç ­±% ³·»·¹Ä ® ¹©ª·»©È « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% ¸·´¼À©Ç » «Ä º·³±®
­·¾·­Ä ± ±µ®Ç » µ¶·¬· º«·ª·­¶·¬· «¹®µ®¶±% ¸· ±º»®À®¶±±
·¸¹®­®´®¶¶·¬· «¹®µ®¶± ¸·­¸±ºÄ «©Ç » ¶® µ®¶®® *)) ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²
¸®¹«·² ´±¶±±%© ¶®³·»·¹Ä ® ± »·¬· ª·´ÅÁ ®'z ­¶©³· ±° «ºÈ³·¬· ¸¹©«±´©
®º»Å ±º³´Ç À®¶±È'x ©²³´ p ±µ¼À±· ±° v ®²¶ª¼¹¬©%z ¶»©¹±·%¸¹·¹©ª·»©«
ª®°¼º¸®Á ¶· « ·­¶·² º®»®«·² ³·µ¸©¶±±% ¶©Á ®´ ³·µ¸©¶±Ç % ¼ ³·»·¹·²
ªÄ ´± °©µ®À©»®´Å¶Ä ® ¸¹·­¼³»Ä %± ¬­® ·¶ µ·¬ ¹®©´±°·«©»ÅºÈ'n ·» À»· ·¶
¹©ºº³©°Ä «©®» · º«·®µ ¸®¹«·µ ·¸Ä »® ¹©ª·»Ä « ¶·«·² ³·µ¸©¶±±'

dy © ¸®¹«·µ Æ»©¸® ¹©ª·»Ä È ¹©ºº³©°©´ ·ª Æ»·µ ª±°¶®º® ¸·À»± *))
´Ç ­Èµ ± ¹®³¹¼»±¹·«©´ +/ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ¸®¹«·² ´±¶±±'¨ ¸¹·«®´
ª·´ÅÁ ¼Ç ¹©ª·»¼ º Æ»±µ± ´Ç ­Åµ±% ± ¸È»Å ±° ¶±¾ º»©´± µ·±µ±
­·´¬·«¹®µ®¶¶Ä µ± ¸©¹»¶®¹©µ± ¸· ª±°¶®º¼' y ® «º®% ³·¬· È ¸·­¸±º©´%
ªÄ ´± ¶©º»¹·®¶Ä º»·´Å ¯ ® º®¹Å®°¶·%³©³ È'z ­¶©³· »·%À»· µ¶® ¼­©´·ºÅ
«·«´®ÀÅ ±¾ « ª±°¶®º% ¸®¹®¸·´¶È´· µ®¶È ·¸»±µ±°µ·µ' t ¾ ¹©ª·»©
º¸·º·ªº»«·«©´© ¼«®´±À®¶±Ç µ·®¬· ¬¹¼¸¸·«·¬· ·ª·¹·»©' n º® Æ»±
½©³»·¹Ä ¸·µ·¬́ ± µ¶® ­·ª±»ÅºÈ ¼º¸®¾©3 *+/ »Ä º'­·´´©¹·« ¬¹¼¸¸·«·¬·
·ª·¹·»© « ¸®¹«Ä ² µ®ºÈ¿ ¹©ª·»Ä ± ±° ¶±¾ ·³·´· *. »Ä º'­·´´©¹·« h µ·²
´±À¶Ä ² ­·¾·­'¦ »·» ¼º¸®¾ «··­¼Á ®«±´ µ®¶È%± « ª´±¯ ©²Á ±® »¹± µ®ºÈ¿©
È ­·ª±´ºÈ ®Â ® ´¼ÀÁ ±¾ ¹®°¼´Å»©»·«'

d{ ·º´® Æ»·¬· È «¹®µ®¶¶· ¸¹®³¹©»±´ °©¶±µ©»ÅºÈ ¹®³¹¼»±¹·«©¶±®µ'
n µ®º»· Æ»·¬· È º·°­©´ ±¶½¹©º»¹¼³»¼¹¼% ¸¹®­¶©°¶©À®¶¶¼Ç ­´È
¹®³¹¼»±¹·«©¶±È ± ¸¹·«®­®¶±È º·ª®º®­·«©¶±²% ¹©°¹©ª·»©´ µ·­®´Å%
³·»·¹¼Ç µ·¯ ¶· ªÄ ´· ªÄ ­¼¸´±¿±¹·«©»Å ­´È ¸¹·«®­®¶±È ¸¹®°®¶»©¿±² ±



¸·­¬·»·«³± ´Ç ­®²'¨ «¶·«Å «®¹¶¼´ºÈ ³ Æ»·² ¹©ª·»®%³·¬­© º»©´ º·°­©«©»Å
º«·Ç º»¹¼³»¼¹¼ « x ®¾±³·'~©µ È ¹®³¹¼»±¹·«©´ ¸È»Å ¶·«Ä ¾ «®»«®² º«·®²
º»¹¼³»¼¹Ä ± « ¶©À©´® µ®ºÈ¿© »·´Å³· ·» d¾·´·­¶·¬·e ¹Ä ¶³© ¸·´¼À±´
­·¾·­ « ¹©°µ®¹® *.) »Ä º'­·´´©¹·«'¤®¹®° ¸·´¬·­© µ·² µ®ºÈÀ¶Ä ² ­·¾·­
«Ä ¹·º ­· +) »Ä º'­·´´©¹·«'

v Æ»·µ¼ «¹®µ®¶± È ¼¯ ® ¹®³¹¼»±¹·«©´ « ·ªÂ ®² º´·¯ ¶·º»± ·» ,) ­· ,.
­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ¸®¹«·² ´±¶±±'s©»®µ È ·ª¹©»±´ º«·² «°·¹ ¶© v «®ª®³%
¹©ºº³©°©´ · º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® -. ´Ç ­Èµ% ¹®³¹¼»±¹·«©´ ¸È»Å ¶·«Ä ¾
«®»«®²%¬¹¼¸¸·«·² ­·¾·­ ­«¼¾ ±°¶±¾ º·º»©«±´ ®¯ ®µ®ºÈÀ¶· ·³·´· *+ »Ä º'
­·´´©¹·«'

l ¸·»·µ µ¶® ¸·«®°́ ·% ·ª· µ¶® ¼°¶©´ ·­±¶ «®ºÅµ© ±°«®º»¶Ä ²
ª±°¶®ºµ®¶ ±° x ·¶±»·ªÄ '¦ »·» À®´·«®³ ¼º¸®Á ¶®®%À®µ ³»·&́ ±ª· ±° µ·®²
º»¹¼³»¼¹Ä % ¶©À©´ º«·Ç ­®È»®´Å¶·º»Å « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®' |©ª·»©È
»·´Å³· º d»®¸´Ä µe ¹Ä ¶³·µ%·¶ ¹®³¹¼»±¹·«©´ *+ ±° *, ³´Ç À®«Ä ¾ ´Ç ­®²4
À®»«®¹· ±° ¶±¾ ¼¯ ® « ¸®¹«Ä ² µ®ºÈ¿ ¹©ª·»Ä ¶©À©´± ­®²º»«·«©»Å ·À®¶Å
©³»±«¶·% °©»®µ ©¶©´·¬±À¶Ä µ ·ª¹©°·µ ¸·º»¼¸±´± ®Â ® ­«© À®´·«®³© «
»®À®¶±® ¸·º´®­¼Ç Â ±¾ Á ®º»± ­¶®²' n º©µ·µ ¶©À©´® ¹©ª·»Ä ®¬· À®³
º·º»©«±´ +*+ »Ä º' ­·´´©¹·« ¬¹¼¸¸·«·¬· ·ª·¹·»© ± *0 »Ä º' 2)) h
´±À¶·¬·'n ¹®°¼´Å»©»® µ·² ­·¾·­ « º¹®­¶®µ º·º»©«±´ -) »Ä º'­·´´©¹·« «
µ®ºÈ¿'

s© ·­¶±µ ¼º¸®¾·µ º´®­¼®» ­¹¼¬·²' s© ¸·º´®­¶±® *1 µ®ºÈ¿®« ª®°
·º·ªÄ ¾ ¼º±´±² È º¸·¶º±¹·«©´ ± ¹®³¹¼»±¹·«©´ *+ ¶·«Ä ¾ «®»«®²%¸¹± Æ»·µ
À®»Ä ¹® ±° ¶±¾ ±µ®Ç » ¬¹¼¸¸·«·² ­·¾·­ ®¯ ®µ®ºÈÀ¶· « ¸¹®­®´©¾ ·» + »Ä º'
­· 1 »Ä º' ­·´´©¹·«' ¨ ¸·µ·¬ º«·±µ ´±­®¹©µ ¹©ºÁ ±¹±»Å ª±°¶®º% ± «
¹®°¼´Å»©»® µ·² µ®ºÈÀ¶Ä ² ­·¾·­ º»©´ º·º»©«´È»Å *)) »Ä º'­·´´©¹·«'

n ¶©º»·ÈÂ ®® «¹®µÈ µ¶® ,, ¬·­©'|©ª·»©È « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® Á ®º»Å
´®»% È º¸·¶º±¹·«©´ /) ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ¸®¹«·² ´±¶±±3 ¼ Á ®º»±
À®´·«®³ µ®ºÈÀ¶Ä ² ­·¾·­ º·º»©«´È®» ·» 1 »Ä º'%­· -. »Ä º'­·´´©¹·«%»¹·®
¸·´¼À©Ç » ·» + »Ä º'­· - »Ä º'­·´´©¹·« « µ®ºÈ¿%© ®º»Å ´Ç ­±%³·»·¹Ä ®
»·´Å³· ¶®­©«¶· ¶©À©´± ¹©ª·»©»Å' x ¶® ¼­©´·ºÅ « Æ»·µ °©µ®À©»®´Å¶·µ
ª±°¶®º® º­®´©»Å ¸¹Èµ·&»©³± º»¹®µ±»®´Å¶¼Ç ³©¹Å®¹¼%± È ¸·¶±µ©Ç %À»·
·ªÈ°©¶ º«·±µ ¼º¸®¾·µ ·À®¶Å µ¶·¬±µ ´Ç ­Èµe'

z »µ®À©È «Ä ­©Ç Â ±®ºÈ ¼º¸®¾± x ©²³´©% ³·µ¸©¶±È ¶©°«©´© ®¬·
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®µ ¬·­©' n ¶©º»·ÈÂ ®® «¹®µÈ µÄ ­¼µ©®µ · »·µ% ³©³
±º»·¹±±% ¸·­·ª¶Ä ® Æ»·²% º­®´©»Å d«·´¶·² ª¼­¼Â ®¬·e « º®»®«·µ
µ©¹³®»±¶¬®'   «®´±À®¶±® À±º´© »©³±¾ ±º»·¹±² ¸¹±«®­®» ³ »·µ¼% À»· «
»®À®¶±® ¸·º´®­¼Ç Â ±¾ ­®ºÈ»± ´®» À±º´· º®»®«±³·« ¹®°³· ¼«®´±À±»ºÈ'



y ©À±¶©Ç Â ±® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ­·´¯ ¶Ä °¶©»Å% À»·
³·µ¸®¶º©¿±·¶¶Ä ² ¸´©¶ ªÄ «©®» À®»Ä ¹®¾ »±¸·«3 ·»­®´®¶±È%
·­¶·¼¹·«¶®«Ä ²% µ©»¹±À¶Ä ² ± ª±¶©¹¶Ä ²' n ·°µ·¯ ¶Ä »©³¯ ® ±¾
³·µª±¶©¿±±' |©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ% ¹©ª·»©Ç Â ±µ « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®
¸®¹«Ä ² ¬·­% «·«º® ¶® ·ªÈ°©»®´Å¶· °¶©»Å ±¾ «· «º®¾ ¸·­¹·ª¶·º»È¾' y ©
¸®¹«·µ Æ»©¸® ±µ «¸·´¶® ­·º»©»·À¶· ±µ®»Å · ¶±¾ ·ªÂ ®® ¸¹®­º»©«´®¶±®'

|©¶ÅÁ ® ·º»©´Å¶Ä ¾ ¸·È«±´ºÈ »¹©­±¿±·¶¶Ä ² ¸´©¶ ·»­®´®¶±È' z ¶
¸·°«·´È®» ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ ¹®³¹¼»±¹·«©»Å ± ¸·´¼À©»Å ­·¾·­ ·»
¶®·¬¹©¶±À®¶¶·¬· À±º´© ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ¸®¹«·² ´±¶±±'v ·¬­© ´Ç ­±
¼º¸®Á ¶· «Ä ¸·´¶ÈÇ » ¼º»©¶·«´®¶¶Ä ® ³·µ¸©¶±®² »¹®ª·«©¶±È% ·¶±%
º»©¶·«ÈºÅ ´±­®¹©µ±%d·»­®´ÈÇ »ºÈe ·» º«·±¾ «Ä Á ®º»·ÈÂ ±¾ µ®¶®­¯ ®¹·«
± ½·¹µ±¹¼Ç » º·ªº»«®¶¶Ä ® ·¹¬©¶±°©¿±±' { ´©¶ ·»­®´®¶±È
¸¹®­¼ºµ©»¹±«©®» «·°µ·¯ ¶·º»Å ¸·´¼À®¶±È ´±­®¹©µ± ³·µ±ºº±·¶¶Ä ¾ ·»
­®È»®´Å¶·º»± «º®¾ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«% ¶®°©«±º±µ· ·» »·¬·% ¶© ³©³·µ
¼¹·«¶® ·¶± ¶©¾·­È»ºÈ'|®ÀÅ ±­®» · ¸¹·¿®¶»® ·» ­·¾·­·« ´Ç ­®² ¶© «º®¾
¼¹·«¶È¾%º·°­©¶¶Ä ¾ «º®µ± ­®´·«Ä µ± ¸©¹»¶®¹©µ± « ¹©µ³©¾ º·ªº»«®¶¶Ä ¾
¬¹¼¸¸'t º¾·­È ±° À±º´© d·»­®´±«Á ±¾ºÈe ´±­®¹·« º«·±¾ ¸®¹«Ä ¾ ´±¶±²%
º®»®«±³± ¸·´¼À©Ç » ¸¹·¿®¶»Ä ·» ·ªÃ®µ© ·¸¹®­®´®¶¶·¬· À±º´© ¼¹·«¶®² «
¬¹¼¸¸©¾ ·»­®´±«Á ±¾ºÈ ´±­®¹·«' t ¾·»È ¶© ¬¹¼¸¸·«·² ­·¾·­% ³©³
¸¹©«±´·%¸¹±¾·­±»ºÈ ª·Ế ÅÁ ±² ¸¹·¿®¶» ¸¹±ªÄ ´±%¹®©´Å¶Ä ® ­®¶Å¬± ´Ç ­©
¸·´¼À©Ç » ·» ­®È»®´Å¶·º»± ´Ç ­®²%¹©ª·»©Ç Â ±¾ « ¬¹¼¸¸©¾ ·»­®´±«Á ±¾ºÈ
´±­®¹·«' { ·º³·´Å³¼ « ·º¶·«® ¸´©¶© ·»­®´®¶±È ´®¯ ±» À±º´·
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² ¸®¹«·² ´±¶±±% ´Ç ª·² À®´·«®³ ¸·¶±µ©®»% À»· «
µ©³º±µ©´Å¶·² º»®¸®¶± «·º¸·´Å°·«©»ÅºÈ ¸¹®±µ¼Â ®º»«©µ±
³·µ¸®¶º©¿±·¶¶·¬· ¸´©¶© µ·¯ ¶· ´±Á Å »·¬­©% ³·¬­© ¸·­¸±ºÄ «©®»ºÈ
°¶©À±»®´Å¶·® ³·´±À®º»«· ´Ç ­®²'

z ­¶·¼¹·«¶®«Ä ² ¸´©¶ ¬́ ©«¶Ä µ ·ª¹©°·µ ¸¹®­¼ºµ©»¹±«©®» «Ä ¸´©»¼
¸¹·¿®¶»·« ·» ·ªÃ®µ© À®»³· ·¸¹®­®´®¶¶·¬· À±º´© ¼¹·«¶®² h ¹®ÀÅ ¶®
±­®» · ´±¶±È¾% ¼­©´®¶¶Ä ¾ ¶© ­·º»©»·À¶¼Ç ¬́ ¼ª±¶¼ ·» ¸®¹«·² ´±¶±±
·¸¹®­®´®¶¶·² º»¹¼³»¼¹Ä '} ¾·­º»«· Æ»·¬· ¸´©¶© º ¸®¹«Ä µ °©³´Ç À©®»ºÈ «
»·µ%À»· ± « »·µ ± « ­¹¼¬·µ º´¼À©® ­·¾·­ «Ä ¸´©À±«©®»ºÈ ·» ¬¹¼¸¸·«·¬·
·ª·¹·»©%·­¶©³· «· «»·¹·µ º´¼À©® ·¬·«©¹±«©®»ºÈ ³·´±À®º»«· ¼¹·«¶®²%º
³·»·¹Ä ¾ ¸·´¼À©®»ºÈ ¸¹·¿®¶»' v ¹·µ® »·¬·% ·­¶·¼¹·«¶®«Ä ² ¸´©¶ ¶®
¸¹®­¼ºµ©»¹±«©®» ·»­®´®¶±® ´±­®¹·« ·» «Ä Á ®º»·ÈÂ ±¾ µ®¶®­¯ ®¹·«'

z ªÂ ±µ ¯ ® ­´È ·­¶·¼¹·«¶®«·¬· ¸´©¶© ± ¸´©¶© ·»­®´®¶±È È«´È®»ºÈ »·%
À»· ­´È ¸·´¼À®¶±È ­·¾·­© ·ªÈ°©»®´Å¶·® ¼º´·«±® h ¶©´±À±® ª·´ÅÁ ·¬·
À±º´© ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ¸®¹«·² ´±¶±±%À»· ­·º»±¬©®»ºÈ °© ºÀ®» ¹·º»©



º»¹¼³»¼¹Ä «Á ±¹Å'
z ª© Æ»±¾ ¸´©¶© ¸¹®­¼ºµ©»¹±«©Ç »% À»· ³©¯ ­Ä ² ¸·º´®­¼Ç Â ±²

¼¹·«®¶Å «³´Ç À©®» « º®ªÈ ª·´ÅÁ ®® ³·´±À®º»«· ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²% À®µ
¼¹·«¶± ¶©­ ¶±µ' ~©³% «©Á Á ®º»·² ¼¹·«®¶Å ­·´¯ ®¶ ªÄ »Å ª·´ÅÁ ® ¸·
À±º´®¶¶·º»±% ¶®¯ ®´± ¸¹®­Ä ­¼Â ±® ¸È»Å «µ®º»® «°È»Ä ®' { ·Æ»·µ¼% À®µ
Á ±¹® «©Á © ¸®¹«©È ´±¶±È%»®µ µ·Â ¶®® «©Á Á ®º»·² ¼¹·«®¶Å'{ ·º³·´Å³¼
·­¶·¼¹·«¶®«Ä ² ¸´©¶ ¶® ¸¹±¶·º±» »©³±¾ ­·¾·­·«%³©³ ¸¹·À±® ¸¹·¬¹©µµÄ
«Ä ¸´©»Ä ª·¶¼º·«% ·¶ À©º»· ±º¸·´Å°¼®»ºÈ « ³·µª±¶©¿±± º ­¹¼¬±µ
¸´©¶·µ' y ®»¹¼­¶· ¸·¶È»Å% ³©³·® ³·´±À®º»«· ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«
¶®·ª¾·­±µ· ­´È »·¬·%À»·ªÄ ¸¹± ·­¶·¼¹·«¶®«·µ ¸´©¶® ­·ª±»ÅºÈ ¼º¸®¾©'

x ©»¹±À¶Ä ² ¸´©¶ h Æ»· ³·µ¸®¶º©¿±·¶¶Ä ² ¸´©¶%
¸¹®­¼ºµ©»¹±«©Ç Â ±² ·¬¹©¶±À®¶±® ¼¹·«¶®²%º ³·»·¹Ä ¾ ¸·´¼À©®»ºÈ ­·¾·­%
À»· «±­¶· ¼¯ ® ±° ®¬· ¶©°«©¶±È'n ³©À®º»«® ¸¹±µ®¹© «·°Åµ®µ µ©»¹±¿¼ , ¾
0'n · ¬́ ©«® º»¹¼³»¼¹Ä º»·±»® «Ä %¸·­ «©µ± ®Â ® »¹± ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹©
¸®¹«·² ´±¶±±'y © «»·¹·µ ¼¹·«¶® ­®«È»Å À®´·«®³%¶© »¹®»Å®µ ¼¹·«¶® h
+0%¶© À®»«®¹»·µ h 1*%¶© ¸È»·µ h +-,%¶© Á ®º»·µ h 0+2 ± ¶© º®­Åµ·µ
h +*10 À®´·«®³' n ¸·´¶·µ ·ªÃ®µ® «Ä ª¼­®»® ¸·´¼À©»Å ­·¾·­%
¸¹®­¼ºµ·»¹®¶¶Ä ² ³·µ¸®¶º©¿±·¶¶Ä µ ¸´©¶·µ%®º´± « «©Á ®² ·¹¬©¶±°©¿±±
º·º»·±» « ·ªÂ ®² º´·¯ ¶·º»± ,+02 À®´·«®³'{ ·Æ»·µ¼ « º»¹¼³»¼¹©¾ µ¶·¬±¾
´±­®¹·« ³·´±À®º»«· ´Ç ­®² « ­®ºÈ»³± ± º·»¶± ¹©° ª·´ÅÁ ®' p ¹¼¬±µ±
º´·«©µ±%­·¾·­ ­·º»±¬©®»ºÈ ³·´·ºº©´Å¶Ä µ »¹¼­·µ'¤»· ®Â ® ¾¼¯ ®%¸¹±
¸·­·ª¶·² º±º»®µ® ´Ç ­Èµ% ¶©¾·­ÈÂ ±µºÈ ¸·­ «©µ±% »¹¼­¶· ­·ª±»ÅºÈ
¼º¸®¾©' { ¹®­º»©«Å»® º®ª®% À»· ³·µ¼&»· ±° «©Á ®¬· º®­Åµ·¬· ¼¹·«¶È
°©¾·»®´·ºÅ º·°­©»Å ¸·­ º·ª·² µ©³º±µ©´Å¶· «·°µ·¯ ¶¼Ç ¸· À±º´®¶¶·º»±
º»¹¼³»¼¹¼% ¸¹®­¼ºµ·»¹®¶¶¼Ç µ©»¹±À¶Ä µ ¸´©¶·µ' ¤»·ªÄ ­·ª±»ÅºÈ
¼º¸®¾©% ®µ¼ ¸¹±Á ´·ºÅ ªÄ ¹®³¹¼»±¹·«©»Å ª·´®® + µ´¶'
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²%À»· ¹©«¶· ¸· À±º´®¶¶·º»± ¶©º®´®¶±Ç v ±»©È%} ¥ l ±
o®¹µ©¶±±'

n ³·µ¸©¶±È¾% « ³·»·¹Ä ¾ ¹©ª·»©Ç » ¸· µ©»¹±À¶·µ¼ ¸´©¶¼%
¶©À±¶©Ç Â ®µ¼ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Ç ¬·«·¹È»3d¤»·ªÄ ­·ª±»ÅºÈ ¼º¸®¾©%«©µ
­·º»©»·À¶· º¸·¶º±¹·«©»Å »¹®¾ À®´·«®³ ~·´Å³· »¹®¾ e y ® «®¹Å»® Æ»·µ¼'
s© «ºÇ ±º»·¹±Ç º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬© ¶® ªÄ ´· º´¼À©È% ³·¬­© ³»·&»·
­®²º»«±»®´Å¶· ­·ª±´ºÈ ªÄ ¼º¸®¾© ± ±µ®´ º®¹Å®°¶Ä ® ­·¾·­Ä %
º¸·¶º±¹·«©« «º®¬· »¹®¾ À®´·«®³'¦ »· º·«®¹Á ®¶¶· ¶®´®¸·® ·¯ ±­©¶±® 

x ©»¹±À¶Ä ² ¸´©¶ ª¼­®» ¹©ª·»©»Å%®º´± «Ä ¹®³¹¼»±¹¼®»® »©³·® À±º´·
­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«%³·»·¹·® ­·º»©»·À¶· ­´È °©¸·´¶®¶±È «©Á ±¾ ¸®¹«Ä ¾
À®»Ä ¹®¾&̧ È»± ¼¹·«¶®²'n Æ»·µ º´¼À©® «Ä ­·º»±¬¶®»® ¸¹·¿«®»©¶±È'



m±¶©¹¶Ä ² ¸´©¶ ¸·È«±´ºÈ º·«º®µ ¶®­©«¶·' z ¶ ¸¹®­º»©«´È®» º·ª·²
³·µª±¶©¿±Ç ±° Æ´®µ®¶»·« ­¹¼¬±¾ ³·µ¸®¶º©¿±·¶¶Ä ¾ ¸´©¶·«' qº´± «©º
¼º»¹©±«©®» µ©»¹±À¶Ä ² ¸´©¶% «©µ ¸·¶¹©«±»ºÈ ± ª±¶©¹¶Ä ²' } ¼»Å ®¬· «
»·µ% À»· «©µ ¶¼¯ ¶· º¸·¶º±¹·«©»Å ­«¼¾ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ¸®¹«·²
´±¶±±% ³·»·¹Ä ® ¶©°Ä «©Ç »ºÈ d¿®¶»¹©µ± ¸¹±ªÄ ´±e% ¶©¼À±»Å ±¾
­¼¸´±¿±¹·«©»Å «©Á ± ­®²º»«±È%± «©µ ·º»©®»ºÈ »·´Å³· ¯ ­©»Å%³·¬­© «Ä
º»©¶®»® ª·¬©»Ä µ'

~©³ ­·´¯ ¶· ªÄ »Å ¸· »®·¹±±% © ¶© ¸¹©³»±³® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´±
«Ä ¶¼¯ ­®¶Ä ³·¶»¹·´±¹·«©»Å »·¹¬·«Ä ² ·ª·¹·» ·ª®±¾ À©º»®² º«·®²
º»¹¼³»¼¹Ä ± ¸·­­®¹¯ ±«©»Å ª©´©¶º µ®¯ ­¼ ¶±µ±' { ·º³·´Å³¼
ºª©´©¶º±¹·«©¶¶Ä ² ·ª·¹·» ¶® ·ª®º¸®À±«©®»ºÈ º©µ ¸· º®ª®%
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ ¶¼¯ ¶· ¸·º»·È¶¶· °©¶±µ©»ÅºÈ Æ»±µ «·¸¹·º·µ% «º®
«¹®µÈ ¹©ºÁ ±¹ÈÈ ¬¹©µ·»¶Ä µ± ­®´·«Ä µ± ¸©¹»¶®¹©µ± ³©¯ ­¼Ç ±° º»·¹·¶
±´± ·ª® º»·¹·¶Ä % ­´È »·¬· À»·ªÄ ¸·­­®¹¯ ±«©»Å ª©´©¶º ·ª·¹·»·«' n
¸¹·»±«¶·µ º´¼À©® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ¸·´¼À©Ç » ­·¾·­ »·´Å³· ·» »·¬·
¿®¶»¹©%¼ ³·»·¹·¬· ·ª·¹·» µ®¶ÅÁ ®'

x Ä ¼¯ ® º´Ä Á ±µ% ³©³ ¶©À±¶©Ç » «·°µ¼Â ©»ÅºÈ ¸¹®­º»©«±»®´±
³·µ¸©¶±²% ¹©ª·»©Ç Â ±¾ ¸· µ©»¹±À¶·µ¼ ±´± ª±¶©¹¶·µ¼
³·µ¸®¶º©¿±·¶¶·µ¼ ¸´©¶¼'{ ·¯ ©´¼²º»©%®Â ® ¹©° «¶±µ©»®´Å¶· ¸¹·À»±»®%
· À®µ µÄ ¸±Á ®µ' x ·¯ ¶· ­·ª±»ÅºÈ ¼º¸®¾·«% «Ä ¸·´¶ÈÈ ´Ç ª·² ±° Æ»±¾
³·µ¸®¶º©¿±·¶¶Ä ¾ ¸´©¶·«% ª¼­Å&»· ¸´©¶ ·»­®´®¶±È% ·­¶·¼¹·«¶®«Ä ²%
µ©»¹±À¶Ä ² ±´± ª±¶©¹¶Ä ² ³·µ¸®¶º©¿±·¶¶Ä ² ¸´©¶%¶· ¸¹± Æ»·µ À®´·«®³
­·´¯ ®¶ ´±À¶· °©¶±µ©»ÅºÈ ¹®³¹¼»±¹·«©¶±®µ ±´± ±¬¹©»Å º¼Â ®º»«®¶¶¼Ç
¹·´Å ¶© ¸¹·»È¯ ®¶±± ­´±»®´Å¶·¬· «¹®µ®¶± « ¹®³¹¼»±¹·«©¶±±
°¶©À±»®´Å¶·¬· À±º´© ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²'y ©µ ¯ ® ±°«®º»¶·%À»· ©«»·¹Ä
¹È­© ¸·¸¼´È¹¶Ä ¾ ³¶±¬ ± «®­¼Â ±® ´±­®¹Ä Æ»·¬· ª±°¶®º© º·«®»¼Ç » ­®´©»Å
·ª¹©»¶·®'y ® ¸·°«·´È²»® º®ªÈ ·ªµ©¶Ä «©»Å%¶® «®¹Å»® « »·%À»· «©µ ¶¼¯ ¶·
´±Á Å º¸·¶º±¹·«©»Å ­«¼¾&»¹®¾ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«% À»·ªÄ º»¼¸±»Å ¶©
¸¼»Å% «®­¼Â ±² ³ ¶®·¬¹©¶±À®¶¶·µ¼ ª·¬©»º»«¼' v ©³·² ªÄ
³·µ¸®¶º©¿±·¶¶Ä ² ¸´©¶ «Ä ¶± «Ä ª¹©´±% ­´È ­·º»±¯ ®¶±È ¼º¸®¾©
¸·»¹®ª¼®»ºÈ ³¹·¸·»´±«©È ± »È¯ ®´©È ¹©ª·»©'

x Ä «·«º® ¶® º·ª±¹©®µºÈ «Ä ¶·º±»Å º·ªº»«®¶¶Ä ® º¼¯ ­®¶±È ¸· »®µ
±´± ±¶Ä µ ³·µ¸®¶º©¿±·¶¶Ä µ ¸´©¶©µ'x Ä %º³·¹®®%¾·»±µ ¸¹®­·º»®¹®ÀÅ
´±­®¹·«% ¹©ª·»©Ç Â ±¾ ¸· µ©»¹±À¶·µ¼ ±´± ª±¶©¹¶·µ¼ ¸´©¶¼% ·»
½·¹µ±¹·«©¶±È ¼ ±¾ ¶·«Ä ¾ ¸·»®¶¿±©´Å¶Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ¶®·¸¹©«­©¶¶Ä ¾
·¯ ±­©¶±²% ³·¬­© Æ»± ´±­®¹Ä ¸¹®­º»©«´ÈÇ » «Ä Á ®¼¸·µÈ¶¼»Ä µ ´Ç ­Èµ
³·µ¸®¶º©¿±·¶¶Ä ® ¸´©¶Ä º«·±¾ ³·µ¸©¶±²'|®©´±º»±À¶Ä ® ¸¹®­º»©«´®¶±È



«·°¶±³©Ç » ¼ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² À©Â ® «º®¬· »·¬­©% ³·¬­© ³·µ¸©¶±È
¹©ª·»©®» ¸· ³·µ¸®¶º©¿±·¶¶Ä µ ¸´©¶©µ% ¸¹®­¼ºµ©»¹±«©Ç Â ±µ
·¬¹©¶±À®¶¶·® À±º´· ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² ¸®¹«·² ´±¶±±'

v Æ¹·´ ¡ ±¿­¯ ®¹©´­ ±° p ©¶­±% y ÅÇ &u ·¹³% ·³©°©´©ºÅ ¯ ®¹»«·²
¶®·¸¹©«­©¶¶Ä ¾ ·¯ ±­©¶±²% ¹©ª·»©È « ·­¶·² ¶·«·² º®»®«·² ³·µ¸©¶±±'
z ¶© ·³©°©´©ºÅ ·ªµ©¶¼»·² ­«©¯ ­Ä %¸·º³·´Å³¼ ¼¯ ® ±µ®´© ·¸Ä » ¹©ª·»Ä «
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% ¶·% ¶® ¸¹·È«±« ­·´¯ ¶·² ¸¹®­¼ºµ·»¹±»®´Å¶·º»±%
¹®Á ±´©% À»· ­®´© « ¶·«·² ³·µ¸©¶±± ¼ ¶®® ­·´¯ ¶Ä ¸·²»± ¾·¹·Á ·' d¨
¹©ª·»©´© ¶© ¼º´·«±È¾ À©º»±À¶·² °©¶È»·º»± « ·­¶·² ³¹¼¸¶·²
µ©¹³®»±¶¬·«·² ³·µ¸©¶±± ¶© ¸¹·»È¯ ®¶±± »¹®¾ ´®»%¸·³© ­«·® µ·±¾ ­®»®²
¾·­±´± « Á ³·´¼' ¨ ¹©ª·»©´© ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®µ « ·­¶·² ³¹¼¸¶·²
³·µ¸©¶±±% ³·»·¹©È ¸·´Å°¼®»ºÈ ¾·¹·Á ®² ¹®¸¼»©¿±®² ± °©¶±µ©®»ºÈ
¸±Â ®«Ä µ± ­·ª©«³©µ± ± ¸¹®­µ®»©µ± ­·µ©Á ¶®¬· ·ª±¾·­©'¨ ¶® º»©«±´©
¶±³©³±¾ ·º·ªÄ ¾ ¹®³·¹­·«% ·­¶©³·% ³ »·µ¼ «¹®µ®¶±% ³·¬­© È º»©´©
®¯ ®¶®­®´Å¶· ­®´©»Å °©³©°Ä % ¼ µ®¶È ªÄ ´ ¼¯ ® ¾·¹·Á ±² ­·¾·­ ± ·¶
¶®¼³´·¶¶· ¹·º ·» µ®ºÈ¿© ³ µ®ºÈ¿¼'n µ·®² ·¹¬©¶±°©¿±± ªÄ ´± ¬́ ©«¶Ä µ
·ª¹©°·µ ¯ ®¶Â ±¶Ä % ³·»·¹Ä ® ¼¯ ® ³·®&À®¬· ­·ª±´±ºÅ « »¹©­±¿±·¶¶·µ
ª±°¶®º®%¶· ¾·»®´± ±µ®»Å «·°µ·¯ ¶·º»Å ªÄ »Å ­·µ© ± °©¶±µ©»ÅºÈ º«·±µ±
­®»Åµ±%±µ®È ¸¹± Æ»·µ ·¸¹®­®´®¶¶Ä ² ­·¾·­e'

dn º® Á ´· ¾·¹·Á · ­· »®¾ ¸·¹% ¸·³© ·­¶© µ·È ¸¹±È»®´Å¶±¿© ¶®
¸·°«·¶±´© µ¶® ± ¶® ¹©ºº³©°©´© ·ª ·­¶·µ d¸·»¹Èº©Ç Â ®µ ¸¹·­¼³»®e%
³·»·¹Ä ² µ¶® ¶¼¯ ¶· ¸·¸¹·ª·«©»Å'¨ ·ªÃÈº¶±´© ®²%À»· ®º´± ¹®ÀÅ ±­®» ·
º®»®«·² ³·µ¸©¶±±% »· È ¶©µ®¹®¶© ¹©ª·»©»Å º· º«·®² º»¹¼³»¼¹·² ± ¶®
°©±¶»®¹®º·«©¶© « ¹©ª·»® º¹©°¼ « ¶®º³·´Å³±¾ ³·µ¸©¶±È¾' x ·È
¸¹±È»®´Å¶±¿© ¶® ±° »®¾% ³»· »©³ ¸¹·º»· ·»³©°Ä «©®»ºÈ ·» º«·±¾
¶©µ®¹®¶±²%± À®¹®° À®»Ä ¹® ­¶È « º«·² ­®¶Å ¹·¯ ­®¶±È È ¸·´¼À±´© ·» ¶®®
« ¸·­©¹·³ ª·´ÅÁ ¼Ç ³·¹·ª³¼% « ³·»·¹·² ªÄ ´± ·ª¹©°¿Ä ¸¹·­¼³»·« ±
³¹©»³·® ·¸±º©¶±® ¸¹·º»· ¶®«®¹·È»¶·¬· ³·µ¸®¶º©¿±·¶¶·¬· ¸´©¶©'
~®¸®¹Å&»· È ¸·¶±µ©Ç % ¸·À®µ¼ µ·È ¸¹±È»®´Å¶±¿© ªÄ ´© º»·´Å
«··­¼Á ®«´®¶© { ¹·­¼³»Ä ªÄ ´± ­®²º»«±»®´Å¶· °©µ®À©»®´Å¶Ä µ±% ©
¸¹®­¸·´©¬©®µÄ ² ­·¾·­ «®ºÅµ© «¶¼Á ±»®´Å¶Ä µ'

m±¶©¹¶Ä ² ³·µ¸®¶º©¿±·¶¶Ä ² ¸´©¶ ªÄ ´ À®µ&»· ¶·«Ä µ'¨ ¹©ª·»©´© ¸·
µ©»¹±À¶·² ¸¹·¬¹©µµ®% ± ¶® ·À®¶Å&»· ¾·¹·Á · ¹©°ª±¹©´©ºÅ « »·µ% À»·
»©³·® ª±¶©¹¶Ä ² ¸´©¶'z ¶ ªÄ ´ º´±Á ³·µ ¸¹±«´®³©»®´Å¶Ä µ%À»·ªÄ ªÄ »Å
¸¹©«­·²%¶· È ¶® ¸¹±­©´© Æ»·µ¼ °¶©À®¶±È'

¦ »·» ¸´©¶ ­®²º»«±»®´Å¶· ¸¹®­·º»©«´È´ ¶®«®¹·È»¶Ä ® «·°µ·¯ ¶·º»±
­´È ªÄ º»¹·¬· ³©¹Å®¹¶·¬· ¹·º»© ± ¸·´¼À®¶±È ­·¾·­© « «±­® ¶©´±À¶Ä ¾



º¹®­º»« ¦ »·» ¸´©¶ ¸¹®­¼ºµ©»¹±«©´ ®¯ ®¶®­®´Å¶Ä ® «Ä ¸´©»Ä % ± ¸¹±
·ª·¹·»® « »Ä ºÈÀ¼ ­·´´©¹·« #̧ · .)) ­·´´©¹·« ¶© ³©¯ ­¼Ç ±° «®»«®²
·¹¬©¶±°©¿±±$«Ä ¸´©À±«©´·ºÅ +.) ­·´´©¹·« « ³©À®º»«® ³·µ±ºº±·¶¶Ä ¾'n
Æ»·µ ¸´©¶® ¶±À®¬· ¶® ¬·«·¹±´·ºÅ · ¶®·ª¾·­±µ·º»± º¸·¶º±¹·«©¶±È
­¹¼¬±¾ ´Ç ­®²'~©µ ¶® ·¬·«©¹±«©´±ºÅ ¶±³©³±® ·¬¹©¶±À®¶±È%³©º©Ç Â ±®ºÈ
¬́ ¼ª±¶Ä º»¹¼³»¼¹Ä ' t À»· º©µ·® °©µ®À©»®´Å¶·®% ´Ç ª·² ·ª·¹·» Á ®´ «
°©À®» ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Ç ¸¹± ·ª®º¸®À®¶±± ª©´©¶º© µ®¯ ­¼ ­«¼µÈ
¿®¶»¹©µ±' v ©³ ¸¹©«±´·% »©³·² ¸´©¶ ¸¹®­¼ºµ©»¹±«©®»% À»·
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ¸·´¼À©Ç » ³·µ±ºº±·¶¶Ä ®% ¸¹±·ª¹®»©È ¸¹·­¼³»Ä ¶©
*)) ­·´´©¹·« ± º¸·¶º±¹¼È ­«¼¾ ´Ç ­®² ­´È ¹©ª·»Ä « Æ»·µ ª±°¶®º®'
|©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ´±À¶· µ·¬¼» ¸¹±·ª¹®º»± ­· »¹®¾ ¸·°±¿±²'{ ¹± Æ»·µ
¶®» ¶±³©³±¾ ·¬¹©¶±À®¶±² ¸· «·°¹©º»¼% ± ³©¯ ­Ä ² À´®¶ º®µÅ± µ·¯ ®»
¹©ª·»©»Å « ³·µ¸©¶±± ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®µ' t º·«®¹Á ®¶¶· ¶®«©¯ ¶·%
±µ®Ç » ´± ·¶± ·¸Ä » ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®'w Ç ª·² À®´·«®³ µ·¬
¹©°·ª¹©»ÅºÈ « Æ»·µ ³·µ¸®¶º©¿±·¶¶·µ ¸´©¶®'t È ¶© Æ»· ³´Ç ¶¼´©'

n Æ»·² ³·µ¸©¶±± ªÄ ´· «º® ~©³±¾ ¸¹·­¼³»·«%³©³ ¼ Æ»·² ³·µ¸©¶±±%
¶® ªÄ ´· ¶± ¼ ³©³·² ­¹¼¬·²% ± ³ »·µ¼ ¯ ® ·¶± ¸·µ·¬©´± ¼´¼ÀÁ ±»Å
º·º»·È¶±® ·³¹¼¯ ©Ç Â ®² º¹®­Ä 'x ©»®¹±©´Å¶·® ¯ ® «·°¶©¬¹©¯ ­®¶±® ªÄ ´·
¸¹·º»· ½©¶»©º»±À®º³±µ' ¨ °©¬·¹®´©ºÅ ¯ ®´©¶±®µ ¸·µ·ÀÅ À´®¶©µ º«·®²
º®µÅ± ± ­¹¼°ÅÈµ't µ ¶¼¯ ¶· ªÄ ´· »·´Å³· ¸¹±·ª¹®º»± ¸¹·­¼³»Ä ¶© *))
­·´´©¹·«% ± »·¬­© È µ·¬́ © º­®´©»Å ±¾ À´®¶©µ± º«·®² º»¹¼³»¼¹Ä ±
º·°­©«©»Å ¬¹¼¸¸Ä ¸·­ ¶±µ±'

¨ ¶©À©´© º º®ªÈ'¨ ¸®¹«©È ¸¹±«®´© »¹®¾ À®´·«®³%¸·­¸±º©´© ¸·­ º®ªÈ
­®»®²%«´·¯ ±« ­®¶Å¬±%¸¹®­¶©°¶©À®¶¶Ä ® ­´È ·ª¼À®¶±È « ³·´´®­¯ ®%°©»®µ
¸·­¸±º©´© µ¼¯ ©%º«®³¹© º· º«®³¹·«ÅÇ %ª©ª¼Á ³¼ º ­®­¼Á ³·²%º·º®­®² ±
«º®¾%³·¬· °¶©´©'m®°¼º´·«¶·%«º® « µ·®² ¬¹¼¸¸® ­®´©´± »·%À»· ­®´©´© È'
{ ¹©³»±À®º³± «º® ±° ¶±¾ «®´± ®Â ® ¸· »¹± À®´·«®³©% © »©³¯ ® ¼ª®­±´±
º«·±¾ ­¹¼°®² ± À´®¶·« º®µÅ± º­®´©»Å »· ¯ ® º©µ·®'y ©Á ±µ± ­®´·«Ä µ±
¸©¹»¶®¹©µ± º»©´± ¿®¹³«±% Á ³·´Ä ± ­¹¼¬±® ¶®³·µµ®¹À®º³±®
·¹¬©¶±°©¿±±%³·»·¹Ä ®%« º«·Ç ·À®¹®­Å%¸¹±«´®³©´± ³ Æ»·² ­®È»®´Å¶·º»±
»®¾% ³»· ±¾ ¸·­­®¹¯ ±«©´' x ·È ·¹¬©¶±°©¿±È ¹©°¹·º´©ºÅ' ¦ »·
­®²º»«±»®´Å¶· ªÄ ´ º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ « »·µ «±­®% « ³©³·µ ·¶ ­·´¯ ®¶
º¼Â ®º»«·«©»Å'

¤®¹®° ¶®­®´Ç È ¸·´¼À±´© ¸¹·­¼³»Ä ' y © »·» µ·µ®¶» µÄ ®Â ® ¶®
¹©º¸·´©¬©´± ¶±³©³±µ± ¼À®ª¶Ä µ± µ©»®¹±©´©µ± ­´È ¸·­¬·»·«³±
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²% ¸·Æ»·µ¼ ­´È º«·®² ¬¹¼¸¸Ä È ±¾ º·º»©«±´© º©µ©'
v ·µ¸©¶±± ¸·¶¹©«±´±ºÅ Æ»± µ©»®¹±©´Ä % ¸·Æ»·µ¼ ·¶± º»©´± ±µ±



¸·´Å°·«©»ÅºÈ ­´È ¸·­¬·»·«³± «º®¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² « ¿®´·µ'¨ º»©´©
°©¶±µ©»ÅºÈ ·¹¬©¶±°©¿±®² ³·¶½®¹®¶¿±² ± ¸¹·«®­®¶±®µ º®µ±¶©¹·«'y ©Á ±
­·¾·­Ä ¼«®´±À±«©´±ºÅ% «º® ±º¸Ä »Ä «©´± ¹©­·º»¶·® «·°ª¼¯ ­®¶±®' l
°©»®µ ¶©À©´±ºÅ °©­®¹¯ ³± « ¸·´¼À®¶±± ¸¹·­¼³»·«% « À®³©¾ º»©´±
¸·È«´È»ÅºÈ ·Á ±ª³±' |¼³·«·­º»«· ³·µ¸©¶±± °©È«±´· µ¶®% À»· Æ»±
»¹¼­¶·º»± ªÄ ´± «Ä °«©¶Ä ·À®¶Å º»¹®µ±»®´Å¶Ä µ ¹·º»·µ µ·®² ¬¹¼¸¸Ä ±
À»· Æ»· º»©´· ­®²º»«±»®´Å¶· º®¹Å®°¶·² ¸¹·ª´®µ·²'x ®¶È ¼«®¹±´± « »·µ%
À»· ³·µ¸©¶±È ¶©ª±¹©®» ­·¸·´¶±»®´Å¶Ä ² Á »©»% ­´È »·¬· À»·ªÄ
¹©°¹®Á ±»Å Æ»± ¸¹·ª´®µÄ 'x Ä ¸·&̧ ¹®¯ ¶®µ¼ ¶©¸¹©«´È´± ¸· ½©³º¼ º·»¶±
± º·»¶± °©È«·³   µ®¶È «·°¶±³´· ·¸¹®­®´®¶¶·® ª®º¸·³·²º»«·%± È º»©´©
·»º´®¯ ±«©»Å%³©³ ±­¼» ­®´© ¼ À´®¶·« µ·®² º»¹¼³»¼¹Ä 'n º® À´®¶Ä µ·®²
·¹¬©¶±°©¿±± ¸®¹®ºÄ ´©´± µ¶® ¸· ½©³º¼ º«·± °©È«³±&°©³©°Ä % ­´È »·¬·
À»·ªÄ È µ·¬́ © ·»º´®¯ ±«©»Å ¹·º»' ¨ «Ä È«±´© ·À®¶Å º®¹Å®°¶Ä ®
¶®º··»«®»º»«±È « ·ªÃ®µ©¾ ¸¹·­¼³»·«%³·»·¹Ä ® ­·´¯ ¶Ä ªÄ ´± ¸·´¼À±»Å
À´®¶Ä µ·®² º»¹¼³»¼¹Ä % ± »¼» ¯ ®% «··¹¼¯ ±«Á ±ºÅ ¶®·ª¾·­±µÄ µ±
¹©ºÀ®»©µ±%º®´© ¶© º©µ·´®»'

v ·¬­© È ¸¹±®¾©´© « ¸¹®­º»©«±»®´Åº»«· ³·µ¸©¶±±%»©µ ¸¹·ºµ·»¹®´±
µ·Ç ­·³¼µ®¶»©¿±Ç ± ¸¹±Á ´± « ¼¯ ©º'dz ¶± ­©¯ ® ¸¹®­º»©«±»Å º®ª® ¶®
µ·¬́ ±%À»· «º® »©³ º®¹Å®°¶· e { ®¹®­· µ¶·² ±°«±¶±´±ºÅ%º³©°©«%À»· Æ»·
ªÄ ´© ·Á ±ª³© « ¸¹·¬¹©µµ® ± À»· ³·µ¸©¶±È ¼¯ ® ¼«·´±´© À®´·«®³©%
³·»·¹Ä ² ·»«®»º»«®¶ °© ·Á ±ª³± ¸¹± ·ª¹©ª·»³® °©³©°·« ¶© ¸¹·­¼³»Ä '
x ®¶È °©«®¹±´±% À»· « »®À®¶±® ­«¼¾ ¶®­®´Å º±»¼©¿±È ¶·¹µ©´±°¼®»ºÈ'
x ®¶È ¸·¸¹·º±´± º·¾¹©¶È»Å ¸·´·¯ ±»®´Å¶Ä ² ¶©º»¹·² ± ¸¹·­·´¯ ©»Å
°©¶±µ©»ÅºÈ ¹®³¹¼»±¹·«©¶±®µ'x Ä º»©´± ¹©ª·»©»Å ­©´ÅÁ ®'t ¾·»È «¹®µÈ
·» «¹®µ®¶± ¸¹± ·ª¹©ª·»³® °©³©°·« ¶© ¸¹·­¼³»Ä « À®³©¾ «º»¹®À©´±ºÅ
·Á ±ª³±%µÄ ¶©­®È´±ºÅ%À»· «º® ¶·¹µ©´±°¼®»ºÈ'

s©»®µ ¶©º»¼¸±´ À®¹¶Ä ² ¸·¶®­®´Å¶±³%³·¬­© È ·ª¶©¹¼¯ ±´©%À»· µ¶®
«·°«¹©Â ®¶Ä ­«© ¸·º´®­¶±¾ À®³© « º«È°± º ¶®­·º»©»·À¶·² ·¸´©»·²'
y ©À©´±ºÅ µ¶·¬·À±º´®¶¶Ä ® »®´®½·¶¶Ä ® °«·¶³±% ± ´Ç ­± ¼¯ ® ª·´®® ¶®
±º¸Ä »Ä «©´± d¹©­·º»¶·¬· «··­¼Á ®«´®¶±Èe' } ·»¶± ´Ç ­®² ¸·´¼À±´±
¸·­·ª¶Ä ® ¼«®­·µ´®¶±È% ± ¼ «º®¾ ªÄ ´ µ·² ¶·µ®¹ »®´®½·¶©' l ¶©
©«»··»«®»À±³® ³·µ¸©¶±± °«¼À©´© ·­¶© ± »© ¯ ® °©¸±ºÅ · »·µ%À»· ¶·µ®¹
¶® º·®­±¶È®»ºÈ'~©³·«© ªÄ ´© ¹®©´Å¶·º»Å'

y ©³·¶®¿ ¼­©´·ºÅ ­·°«·¶±»ÅºÈ ­· ¸¹®°±­®¶»© ³·µ¸©¶±±%·¶ ·ªÃÈº¶±´
µ¶®% À»· Æ»© º±»¼©¿±È «·°¶±³´© ±º³´Ç À±»®´Å¶· d¸· µ·®² «±¶®e'
} ·°­©´·ºÅ «¸®À©»´®¶±®% À»· ¹¼³·«·­º»«· ³·µ¸©¶±± «·«º® ¶®
¹©ººÀ±»Ä «©´· ¶© »·% À»· ³·µ¼&́ ±ª· ±° ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² ¼­©º»ºÈ «



¸·´¶·² µ®¹® ºª©´©¶º±¹·«©»Å ­®È»®´Å¶·º»Å º«·®² º»¹¼³»¼¹Ä ±%À»· ®Â ®
¾¼¯ ®% ¶©¼À±»Å «º®¾ ·º»©´Å¶Ä ¾ ­®´©»Å »· ¯ ® º©µ·®' v ·µ¸®¶º©¿±·¶¶Ä ²
¸´©¶ ¸¹®­¼ºµ©»¹±«©®» ¸·´¼À®¶±® ­·¾·­© º «·ºÅµ± ¼¹·«¶®²% © µ·È
¬¹¼¸¸©% ·¹¬©¶±°·«©¶¶©È ºª©´©¶º±¹·«©¶±®% ¶©ºÀ±»Ä «©®» ª·´®® ,)
¼¹·«¶®²% « ¶®® «¾·­È» « ·ªÂ ®² º´·¯ ¶·º»± ¶®º³·´Å³· »Ä ºÈÀ
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²' v ·µ¸©¶±È °©³¹Ä ´© ¸®¹®­ ¶©µ± ­«®¹±% ¸¹®¸·­¶®ºÈ
µ¶® »©³·² ¸·­©¹·³ ³· ­¶Ç ¹·¯ ­®¶±È%³·»·¹Ä ² È ¶±³·¬­© ¶® °©ª¼­¼'

v º·¯ ©´®¶±Ç % ¼ À´®¶·« µ·®² º®µÅ± ± µ·±¾ ­¹¼°®² ·º»©´·ºÅ ·À®¶Å
¶®¬©»±«¶·® «¸®À©»´®¶±® · º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ± µ¶® ¸·»¹®ª·«©´·ºÅ
¸¹±´·¯ ±»Å µ¶·¬· º±´ ­´È »·¬·% À»·ªÄ ¸®¹®¼ª®­±»Å ±¾' p · º±¾ ¸·¹ «
µ·®µ ®¯ ®­¶®«¶±³® ´®¯ ±» ³·¸±È º©µ·¬· ³¹¼¸¶·¬· d¶®·¸´©À®¶¶·¬·e À®³©'
z ¶ º´¼¯ ±» µ¶® ¶©¸·µ±¶©¶±®µ · »·µ%À»· « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%¹©«¶·
³©³ ± « ´Ç ª·µ ­¹¼¬·µ ª±°¶®º®% ¶® º¼Â ®º»«¼®» ¸¹·¬¹©µµ dªÄ º»¹·¬·
·ª·¬©Â ®¶±Èe% ³·»·¹Ä ® ¶® °©­®«©´± ªÄ ÀÅ±&́ ±ª· ±¶»®¹®ºÄ ' w Ç ­±%
³·»·¹Ä ® ¸¹·­«±¬©Ç »ºÈ ³ ¼º¸®¾¼ ¸·º»®¸®¶¶·%± «µ®º»® º »®µ ¶®¼º»©¶¶·%«
³·¶®À¶·µ ±»·¬® ·³©°Ä «©Ç »ºÈ ¸·ª®­±»®´Èµ±e'v ºÀ©º»ÅÇ %v Æ¹·´ ¼­©´·ºÅ
º·ª¹©»Å ·º»©«Á ±¾ºÈ ´Ç ­®²%± º®²À©º ·¶© ¹©ª·»©®» º ·¸Ä »¶·² ³·µ©¶­·² ±
°©¶±µ©®»ºÈ º·°­©¶±®µ ³·µ¸©¶±±% ³·»·¹©È% ³©³ ·¶© ¶©­®®»ºÈ% º»©¶®»
»©³·²% ³©³·² ¶© º©µ·µ ­®´® ­·´¯ ¶© ªÄ »Å º®»®«©È ³·µ¸©¶±È' v Æ¹·´
­·ª©«´È®»3 dp ´È «º®¾ µ·±¾ ­¹¼°®²%³·»·¹Ä ®%«·°µ·¯ ¶·%¸¹·À±»©Ç » Æ»¼
³¶±¬¼% ´¼ÀÁ ® « ­®¶Å ¹·¯ ­®¶±È ¸·´¼À±»Å ¿«®»Ä % Á ·³·´©­ ±´± ¸¹·º»·
¸·°­¹©«±»®´Å¶¼Ç ·»³¹Ä »³¼e'

w Ç ­±% ¶©À±¶©Ç Â ±® ¹©ª·»©»Å « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% ­·´¯ ¶Ä °¶©»Å%
À»· ª±¶©¹¶Ä ® ¸´©¶Ä ·ª®º¸®À±«©Ç » »·´Å³· ³¹©»³·«¹®µ®¶¶Ä ® ¶©´±À¶Ä ®
¸¹±ªÄ ´±%© ¶® ­·´¬·«¹®µ®¶¶Ä ² ± ¸·º»·È¶¶Ä ² ­·¾·­'

O[h [Xd_ b Vf`[h ^cY @ rh d ]Vb [mVh [aqcp _ W^]c[g"`dh dfp _ b d\ cd
X[gh ^ X fV]a^mcp k gh fVcVk b ^fV+dc ed]Xdat[h as Ztb ^b [h q
X[gqb V gio [gh X[ccp [ ZdkdZp "b cdYd gXdWdZcdYd Xf[b [c^"b cdYd
eih [n [gh XdXVh q"Wp h q iXV\ V[b p b ^ VXh df^h [h cp b m[adX[`db $

qº´± «Ä ¶©µ®¹®¶Ä ¹©ª·»©»Å « ³·µ¸©¶±±% ¼ª®­±»®ºÅ « »·µ% À»· ®®
¹¼³·«·­º»«· ±µ®®» ·¸Ä » ¹©ª·»Ä ' { ·°«·¶±»® « l ºº·¿±©¿±Ç ¸¹ÈµÄ ¾
¸·º»©«Â ±³·« « n ©Á ±¶¬»·¶®%·³¹¼¬ v ·´¼µª±È%± «Ä Èº¶±»®%È«´È®»ºÈ ´±
±¶»®¹®º¼Ç Â ©È «©º ³·µ¸©¶±È À´®¶·µ Æ»·² ·¹¬©¶±°©¿±±'qº´± ¶®»%ª¼­Å»®
·º»·¹·¯ ¶Ä  |±º³·«©¶¶· »©³¯ ® ¶©À±¶©»Å ¹©ª·»©»Å « ³·µ¸©¶±±%³·»·¹©È
º¼Â ®º»«¼®» µ®¶®® ­«¼¾ ´®»' qº´± «©º dº´±Á ³·µ ¶©º»·²À±«·
¸¹±¬́ ©Á ©Ç »e ¹©ª·»©»Å « ³©³·²&́ ±ª· ³·µ¸©¶±±% ¸·°«·¶±»® ¸·



¼³©°©¶¶·µ¼ º¸¹©«·À¶·µ¼ »®´®½·¶¼ ± ¸·±¶»®¹®º¼²»®ºÅ
³·µ¸®¶º©¿±·¶¶Ä µ ¸´©¶·µ%¶® «Ä ¬́ È­±» ´± ·¶ º´±Á ³·µ ¾·¹·Á ±µ%À»·ªÄ
ªÄ »Å ¸¹©«­·²'

qº´± «Ä ¹©ª·»©®»® ¶®º³·´Å³· ´®» « ¶©­®¯ ¶·² º®»®«·² ³·µ¸©¶±± ±
¶®¸´·¾· °©¹©ª©»Ä «©®»®%© ³©³·²&¶±ª¼­Å º¸·¶º·¹ º¼´±» «©µ º·´±­¶Ä ² À®³
± °¶©³·µ±» «©º º ³·µ¸®¶º©¿±·¶¶Ä µ ¸´©¶·µ% ³·»·¹Ä ² ¸·°«·´±» «©µ
º­®´©»Å ¬·´·«·³¹¼¯ ±»®´Å¶¼Ç ³©¹Å®¹¼% ¶® ¸¹±´©¬©È ·º·ªÄ ¾ ¼º±´±²%
¶©­®Ç ºÅ%«Ä ¶® ³´Ç ¶®»® ¶© Æ»¼ ¸¹±µ©¶³¼'

} ®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ h °©µ®À©»®´Å¶Ä ² ª±°¶®º% ³·»·¹Ä µ µ·¯ ¶·
°©¶±µ©»ÅºÈ « ¹©°́ ±À¶Ä ¾ º»¹©¶©¾ µ±¹©' z ¶ ¸·°«·´È®» ´Ç ­Èµ ¸·´¼À©»Å
¸¹±´±À¶Ä ® ­·¾·­Ä % ±µ®»Å µ¶·¬· º«·ª·­¶·¬· «¹®µ®¶±% µ¶·¬·
¸¼»®Á ®º»«·«©»Å' w Ç ­±% ¹©ª·»©Ç Â ±® « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ±
¸·´¼À©Ç Â ±® ª·´ÅÁ ±® ­·¾·­Ä %¸·´Å°¼Ç »ºÈ »©³·² ¯ ® ¸·¸¼´È¹¶·º»ÅÇ %³©³
¹·³&°«®°­Ä 't µ ¹¼³·¸´®Â ¼» ¶© «º®¾ ³·¶»±¶®¶»©¾'o­® ªÄ «Ä ¶± ªÄ ´±%
«©º «º»¹®»È» º ¸·À®º»Èµ± ± ¸¹®­´·¯ ©» ´¼ÀÁ ±® ª´Ç ­©' n Ä ª¼­®»®
·ªÂ ©»ÅºÈ º «´±È»®´Å¶Ä µ± ´Ç ­Åµ± « ¹©°́ ±À¶Ä ¾ º½®¹©¾% »©³±¾% ³©³
¸¹·µÄ Á ´®¶¶·º»Å%µ®­±¿±¶©%¸¹©«·'

p ·¾·­Ä % ³·»·¹Ä ® º¸·º·ª®¶ ¸¹±¶®º»± º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬% º¸·º·ª¶Ä
«¸®À©»´±»Å ´Ç ­®²%¹©ª·»©Ç Â ±¾ « ¹©°́ ±À¶Ä ¾ ·»¹©º´È¾ ³·¹¸·¹©»±«¶·¬·
ª±°¶®º© « l µ®¹±³® ± ­¹¼¬±¾ º»¹©¶©¾' v ·¬­© «Ä ¸®¹®³´Ç À©®»®ºÅ º
d»®¸´·¬·e ¹Ä ¶³© ¶© d¾·´·­¶Ä ²e%«Ä ¸·²µ®»®%À»· Æ»· ±¬¹© À±º®´'

} ®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ¸¹®­·º»©«´È®» ´Ç ­Èµ ·­±¶©³·«Ä ® «·°µ·¯ ¶·º»±'
n Æ»·µ ª±°¶®º® ­·¾·­Ä ªÄ «Á ®¬· ¹©ª·À®¬· µ·¬¼» ³·¶³¼¹±¹·«©»Å º
­·¾·­©µ± «¹©À© ± ¹¼³·«·­±»®´È ³·¹¸·¹©¿±±'¤»·ªÄ ­·ª±»ÅºÈ ¼º¸®¾© «
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% ¶¼¯ ¶· ¸¹±´·¯ ±»Å ³·´·ºº©´Å¶Ä ® ¼º±´±È ±
º¸·¶º±¹·«©»Å ·À®¶Å µ¶·¬· ´Ç ­®²% °©»· «Ä ¸·´¼À±»® µ®ºÈÀ¶Ä ² ­·¾·­%
±ºÀ±º´È®µÄ ² ¸È»±&%Á ®º»±°¶©À¶Ä µ± ¿±½¹©µ±%± ¶® À®¹®° -) ´®»%© À®¹®°
À®»Ä ¹® ¬·­© 

R J G J UR S J T UJ I V W E G P J R M J S W S Q !
V O S P ` O S G UJ Q J R M R J S F Z S I M Q S I P b
I S V W M K J R M b X V T J Z E

z À®¶Å À©º»· ¸·»®¶¿±©´Å¶Ä ® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ¶® ±µ®Ç » ¶±
µ©´®²Á ®¬· ¸¹®­º»©«´®¶±È ·ª Æ»·µ «©¯ ¶·µ ©º¸®³»® ¸¹·ª´®µÄ ' w Ç ­±%
³·»·¹Ä ® ¶©À±¶©Ç » °©¶±µ©»ÅºÈ ª±°¶®º·µ% ­·´¯ ¶Ä °¶©»Å% À»· ¾·»È «



º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ³·®&³·µ¼ ¼­©®»ºÈ ¸·´¼À©»Å µ®ºÈÀ¶Ä ® ­·¾·­Ä %
±ºÀ±º´È®µÄ ® ¸È»±&% Á ®º»±°¶©À¶Ä µ± ¿±½¹©µ± ¶®«®¹·È»¶· ªÄ º»¹·% ³©³
Æ»· ¼­©´·ºÅ ¶©µ%»©³±¾ ´Ç ­®² ¶®µ¶·¬·'x Ä ¸·´©¬©®µ%À»· ¶©À±¶©Ç Â ±®
º®»®«±³± ±µ®Ç » ¸¹©«· °¶©»Å ¹®©´Å¶·® ¸·´·¯ ®¶±® «®Â ®²3»©³±¾ ­·¾·­·«%
³©³ ¸¹©«±´·%µ·¯ ¶· ­·ª±»ÅºÈ ¶® ¹©¶ÅÁ ®%À®µ À®¹®° ·­±¶ h »¹± ¬·­©%©
»· ± À®¹®° ¸È»Å h ­®ºÈ»Å ´®»' s©»®µ ¶®·ª¾·­±µ· ¼°¶©»Å «º®¾ º«·±¾
«Ä Á ®º»·ÈÂ ±¾ µ®¶®­¯ ®¹·« ± ¶©²»± º¹®­± ¶±¾ À®´·«®³©% ³·»·¹Ä ²
°©¹©ª©»Ä «©®» »©³¼Ç º¼µµ¼%³·»·¹¼Ç «Ä ¾·»®´± ªÄ ±µ®»Å À®¹®° ­®ºÈ»Å
´®»' { ·¸¹·º±»® Æ»·¬· À®´·«®³© ¸·µ·ÀÅ «©µ ·¸¹®­®´±»Å ¹®©´±º»±À¶Ä ®
¿®´±% ±º¾·­È ±° »·¬·% º³·´Å³· «¹®µ®¶± ± ¼º±´±² ±µ ¸¹±Á ´·ºÅ
°©»¹©À±«©»Å ®¯ ®¬·­¶· ± ®¯ ®µ®ºÈÀ¶· « »®À®¶±® Æ»·¬· «¹®µ®¶±' qº´±
­¹¼¬·² À®´·«®³ ºµ·¬ ­·º»±ÀÅ »®¾ ¿®´®²%³ ³·»·¹Ä µ «Ä º»¹®µ±»®ºÅ%«Ä
µ·¯ ®»® ¶©¬́ È­¶· ¸¹®­º»©«±»Å%À»· «Ä ­®´©®»® »· ¯ ® º©µ·®'t ®º´± «Ä
¬·»·«Ä ¸¹±´·¯ ±»Å º»·´Å³· ¯ ® ¼º±´±² ± ¸·»¹©»±»Å º»·´Å³· ¯ ® «¹®µ®¶±%
«Ä ­·ªÅ®»®ºÅ »©³·¬· ¯ ® ¹®°¼´Å»©»©' n ©Á © ³·µ¸©¶±È ­·´¯ ¶©
¸¹®­·º»©«´È»Å ±¶½·¹µ©¿±Ç · »·µ% ³©³·« º¹®­¶±² ­·¾·­ º·»¹¼­¶±³·«'
p ´È »·¬· À»·ªÄ ¼º»©¶·«±»Å ­·º»±¯ ±µÄ ® ¿®´±%¶®·ª¾·­±µ· °¶©»Å%³©³·«
¼¹·«®¶Å ­·¾·­© ¹®©´Å¶· ­®²º»«¼Ç Â ±¾ ´Ç ­®² ¶© ¹©°́ ±À¶Ä ¾ ¼¹·«¶È¾'
y ®·ª¾·­±µ· ¹®©´Å¶· º®ª® ¸¹®­º»©«´È»Å% º³·´Å³· «¹®µ®¶± ­´È Æ»·¬·
¶®·ª¾·­±µ·% © »©³¯ ® ¸¹©«±´Å¶· ¼º»©¶©«´±«©»Å ­´È º®ªÈ ¿®´±' n Ä
ºµ·¯ ®»® « ¸·´¶·² µ®¹® ¹®©´±°·«©»Å º«·² ¸·»®¶¿±©´ ´±Á Å « »·µ º´¼À©®%
®º´± ¹©ºÁ ±¹±»® « º«·®µ º·°¶©¶±± ¹©µ³± «·°µ·¯ ¶·¬·'

¤»· ¯ ® ³©º©®»ºÈ «¹®µ®¶±% ¶®·ª¾·­±µ·¬· ­´È ­·º»±¯ ®¶±È ¼º¸®¾©%
´Ç ­±% ¹©ª·»©Ç Â ±® « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¸· º·«µ®º»±»®´Åº»«¼%
°©¹©ª©»Ä «©Ç » º¼Â ®º»«®¶¶· µ®¶ÅÁ ® »®¾% ³»· º­®´©´ º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬
º«·®² ·º¶·«¶·² ¸¹·½®ºº±®²'y ·«±À·³ µ·¯ ®» ­¼µ©»Å%À»· ®º´± À®´·«®³%
¸¹·½®ºº±·¶©´Å¶· ¹©ª·»©Ç Â ±² « Æ»·µ ª±°¶®º®% °©¹©ª©»Ä «©®» +)) »Ä º'
­·´´©¹·« « µ®ºÈ¿% »· º·»¹¼­¶±³% ¹©ª·»©Ç Â ±² « ­«© ¹©°© µ®¶ÅÁ ® ¸·
«¹®µ®¶±%À»· º ®¬· »·À³± °¹®¶±È «¸·´¶® ´·¬±À¶·%µ·¯ ®» °©¹©ª©»Ä «©»Å «
µ®ºÈ¿ *)) »Ä º' ­·´´©¹·«' y ®·ªÈ°©»®´Å¶· v ·¬­© |®¶® ·À®¶Å º®¹Å®°¶·
¶©À©´© °©¶±µ©»ÅºÈ º®»®«Ä µ µ©¹³®»±¶¬·µ% ·¶© ¶® µ·¬́ © º´·¯ ±»Å
¸·´¶·µ·À±È% ¶©¾·­ÈºÅ ¶© «Ä ª·¹¶·² ­·´¯ ¶·º»±% ¶© ³·»·¹¼Ç ±°ª±¹©Ç »
º¹·³·µ ¶© À®»Ä ¹® ¬·­©% ± «Ä ¶¼¯ ­®¶© ªÄ ´© º·«µ®Â ©»Å ·ªÂ ®º»«®¶¶¼Ç
¹©ª·»¼ º ª±°¶®º·µ't « Æ»·» ¸®¹±·­ ®® ­·¾·­ ¶® ¸¹®«Ä Á ©´ *) ! ·» »·²
º¼µµÄ % ³·»·¹¼Ç µÄ °©¹©ª·»©´±% ³·¬­© «µ®º»® ¸¹·½®ºº±·¶©´Å¶·
°©¶±µ©´±ºÅ º®»®«Ä µ µ©¹³®»±¶¬·µ' ¦ »· ¬́ ©«¶Ä µ ·ª¹©°·µ ·ªÃÈº¶È®»ºÈ
»®µ% À»· º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ h ª±°¶®º% « ³·»·¹·µ ¸¹±¶È»·



­¼¸´±¿±¹·«©»Å ­®²º»«±È ­¹¼¬±¾' w Ç ­±% ¹©ª·»©Ç Â ±® ¸·
º·«µ®º»±»®´Åº»«¼% ¸·­©Ç » ¸¹±µ®¹ ­¹¼¬±µ' qº´± «Ä % È«´ÈÈºÅ ´±­®¹·µ%
¹©ª·»©®»® ¸· º·«µ®º»±»®´Åº»«¼%»©³¯ ® ª¼­¼» ¸·º»¼¸©»Å ´Ç ­±%³·»·¹Ä ¾
«Ä ¹®³¹¼»±¹·«©´±' } ­¹¼¬·² º»·¹·¶Ä % ®º´± «Ä ¹©ª·»©®»® ©³»±«¶·%
¹©ººµ©»¹±«©È º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ³©³ º®¹Å®°¶Ä ² ª±°¶®º% »©³¯ ® ³ ¶®µ¼
ª¼­¼» ·»¶·º±»ÅºÈ ´Ç ­± «©Á ®² ­©¼¶´±¶±±' } ³©¯ ±»®% «©µ ­·«·­±´·ºÅ
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­·º»±ÀÅ »®¾ ¿®´®²% ³·»·¹Ä ® ­·º»±¬©Ç »ºÈ ´Ç ­Åµ±% ¸¹·½®ºº±·¶©´Å¶·
¹©ª·»©Ç Â ±µ± « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®'} ·«®¹Á ®¶¶· ·À®«±­¶·%À»· »®%³»·
¿®´±³·µ ¸·º«ÈÂ ©®» º®ªÈ Æ»·µ¼ ª±°¶®º¼%ªÄ º»¹®® ­·º»±¬©Ç » ¿®´±'qº´±
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y ®«©­©% ± «Ä ¶¼¯ ­®¶© ªÄ ´© °©¶±µ©»ÅºÈ º®»®«Ä µ µ©¹³®»±¶¬·µ ¸·
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¸·»¹©À®¶¶·® ¶© Æ»¼ ­®È»®´Å¶·º»Å% ± «Ä ¾·­¶Ä ® ­¶±% À±º´· ´Ç ­®²%
³·»·¹Ä ¾ È º¸·¶º±¹·«©´©%µ·¬́ · ­·¾·­±»Å ­· ­®ºÈ»±'y ®ºµ·»¹È ¶© º«·Ç
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¬·«·¹È» · »·µ%À»· ±µ ¶® ¸¹±­®»ºÈ µ¶·¬· »¹¼­±»ÅºÈ't ¾ ¼«®¹ÈÇ » « »·µ%
À»· ±µ ¶¼¯ ¶· ª¼­®» ´±Á Å ¶©¸¹©«´È»Å º«·±¾ ³´Ç À®«Ä ¾ ´Ç ­®² ¶©
º·ª®º®­·«©¶±È%¸¹·«·­±µÄ ® «Ä Á ®º»·ÈÂ ±µ± µ®¶®­¯ ®¹©µ± « ¬·º»±¶±¿©¾%
À»· ±¾ º¸·¶º·¹ ±´± «Ä Á ®º»·ÈÂ ±² µ®¶®­¯ ®¹ ¸¹·«®­¼» ¸¹®°®¶»©¿±± ±
°©³´Ç À©» ³·¶»¹©³»Ä º Æ»±µ± ´Ç ­Åµ±' z ­¶©³· ­©«©²»® «®¹¶®µºÈ ³
³´Ç À®«Ä µ ¸·¶È»±Èµ% © ±µ®¶¶·% ³ ·¸¹®­®´®¶±Ç º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©'



|©ºº³©° º«·±µ ­¹¼°ÅÈµ · «·°µ·¯ ¶·º»È¾ ª±°¶®º© h «·» ³©³ µ·¯ ¶·
·¸¹®­®´±»Å º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬'t «Ä ­®²º»«±»®´Å¶· ­·´¯ ¶Ä ¼À©º»«·«©»Å
« Æ»·µ h ¹©ºº³©°Ä «©»Å º«·±µ ­¹¼°ÅÈµ ·ª Æ»·µ ª±°¶®º®%­®´±»ÅºÈ º«·±µ
«··­¼Á ®«´®¶±®µ'

|©ºº³©°Ä «©»Å · º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® h »· ¯ ® º©µ·®%À»· ¹©ºº³©°Ä «©»Å
º«·±µ ­¹¼°ÅÈµ · ¾·¹·Á ®µ ½±´Åµ® ±´± · ¶·«·µ ¹®º»·¹©¶®%³·»·¹Ä ² «Ä
¸·º®»±´±' n ©µ ¶® ·ªÈ°©»®´Å¶· °¶©»Å ±µÈ ¹®¯ ±ºº®¹© ± ¬­® ¸¹·¾·­±´±
ºÃ®µ³±%³»· ªÄ ´ ¾·¹®·¬¹©½·µ ± ³»· ¶©¸±º©´ µ¼°Ä ³¼ ³ ½±´Åµ¼'n Ä ­©¯ ®
µ·¯ ®»® ¶® °¶©»Å ±µ®¶© ©³»®¹·«% º¶±µ©«Á ±¾ºÈ « ½±´Åµ®' p ·º»©»·À¶·
»·¬·%À»· ·¶ «©µ ¸·¶¹©«±´ºÈ'z ¶ °©º»©«±´ «©º ºµ®È»ÅºÈ ±´± ¸´©³©»Å%±´±
¸¹·º»· ·Â ¼Â ©»Å º®ªÈ ³·µ½·¹»¶·' t µ®¶¶· ·ª Æ»·µ «Ä ± ¬·«·¹±»®'
y ±À®¬· ­¹¼¬·¬· ·» «©º ± ¶® ¯ ­¼»' { · «©Á ®µ¼ º·«®»¼ ´Ç ­± ¸·²­¼» ±
¸·ºµ·»¹È» Æ»·» ½±´Åµ »·¬­©% ³·¬­© ¼ ¶±¾ ª¼­®» º··»«®»º»«¼Ç Â ®®
¶©º»¹·®¶±®' { ®¹®­©À© ±¶½·¹µ©¿±± ·» À®´·«®³© ³ À®´·«®³¼ h º¸·º·ª
¹©º¸¹·º»¹©¶®¶±È ¸¹·­¼³»·« ± ¼º´¼¬ « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®'

l »®¸®¹Å ¸¹®­º»©«Å»® º®ª® »©³¼Ç ³©¹»±¶¼'n ©Á ¾·¹·Á ±² ­¹¼¬ °«·¶±»
± ¬·«·¹±»3 d{ ¹±«®»% Æ»· È' y © ¸¹·Á ´·² ¶®­®´® µÄ º ¸¹±È»®´Å¶±¿®²
¾·­±´± « ³±¶·'¡ ±´Åµ ¶©µ »©³ ¸·¶¹©«±´ºÈ%À»· µÄ ¹®Á ±´±%À»· ¶¼¯ ¶·
·ªÈ°©»®´Å¶· ¸·¹®³·µ®¶­·«©»Å ®¬· »®ª®'{ ¼º»Å ´¼ÀÁ ® ·¶© ¹©ºº³©¯ ®» »®ª®
· ¶®µ'z ¶ ®² »©³ ¶¹©«±»ºÈ%À»· ·¶© ºµ·»¹®´© ®¬· ¶®º³·´Å³· ¹©°e'

n º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® Æ»· µ·¯ ¶· º¹©«¶±»Å º ¸·­­®¹¯ ³·² º· º»·¹·¶Ä
«Ä Á ®º»·ÈÂ ±¾ µ®¶®­¯ ®¹·«% ³ ³·»·¹Ä µ ·ª¹©Â ©Ç »ºÈ »·¬­©% ³·¬­© ´Ç ­±
d¼¯ ® ¸·ºµ·»¹®´± ½±´Åµe% »· ®º»Å ¸¹±º¼»º»«·«©´± ¶© ¸¹®°®¶»©¿±±'
y ®°©«±º±µ· ·» »·¬·%¸·³©°Ä «©®»® ´± «Ä º«·±µ ³´Ç À®«Ä µ ´Ç ­Èµ ©¼­±·&
± «±­®·µ©»®¹±©´Ä ±´± ¸¹·«·­±»® ¸¹®°®¶»©¿±Ç ¼ º®ªÈ ­·µ©% ¸·º´®
¸®¹«·¬· ¸¹®­º»©«´®¶±È ª±°¶®º© «·º¸·´Å°¼²»®ºÅ ¸·µ·Â ÅÇ «Ä Á ®º»·ÈÂ ±¾
µ®¶®­¯ ®¹·«% ­´È »·¬· À»·ªÄ ±¶½·¹µ©¿±È · º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®
¸¹·°«¼À©´© ª·´®® ¼ª®­±»®´Å¶·'

p ´È »·¬· À»·ªÄ ·°¶©³·µ±»Å ´Ç ­®² º ¸®¹«·¶©À©´Å¶·² ±¶½·¹µ©¿±®² ·
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%«©µ «·«º® ¶® ·ªÈ°©»®´Å¶· °¶©»Å «º® · ­®È»®´Å¶·º»±
º«·®² ³·µ¸©¶±± ±´± ®® ¸¹·­¼³»©¾' n ©µ ¶® ¶¼¯ ¶· « º·«®¹Á ®¶º»«®
«´©­®»Å ·¹©»·¹º³±µ ±º³¼ºº»«·µ ±´± ¸¹±«´®³©»Å ºÇ ­© «Ä Á ®º»·ÈÂ ®¬·
µ®¶®­¯ ®¹©' { ¹©³»±³© ¸·³©°Ä «©®»% À»· «º® ­·´¯ ¶· «Ä ¬́ È­®»Å
®º»®º»«®¶¶·'n ®­Å «Ä ¾·»±»®%À»·ªÄ ´Ç ­± ¸·­¼µ©´±3d¨ Æ»· »·¯ ® µ·¬¼
º­®´©»Åe%© ¶® dn ·» Æ»· ­©%³©³ °©µ®À©»®´Å¶· ·¶© ·ª· «º®µ ¹©ºº³©°©´© e
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©ªº·´Ç »¶· ¶®·¯ ±­©¶¶Ä µ' { ·´©¬©È% À»· ®¬· º¸·¶º·¹ ¸¹·«®­®» Æ»·
µ®¹·¸¹±È»±® °© ¶®¬·% } »±«®¶ ¸¹±¬́ ©º±´ ¶®º³·´Å³· º«·±¾ ­¹¼°®² ±
¸·º·«®»·«©´ ±µ ¸¹±«®º»± ®Â ® ·­¶·¬· À®´·«®³©' s© ¸È»Å µ±¶¼» ­·
º·ª®º®­·«©¶±È%³·¬­© *2 À®´·«®³ º·ª¹©´±ºÅ « ®¬· ¬·º»±¶·²%} »±« ¼°¶©´%
À»· ®¬· º¸·¶º·¹ ¸¹±º¼»º»«·«©»Å ¶® ºµ·¯ ®»'dv ·¬­© È ¼°¶©´ ·ª Æ»·µ%¼
µ®¶È À¼»Å ¶® º´¼À±´ º®¹­®À¶Ä ² ¸¹±º»¼¸'x ®¶È ³©À©´· »©³%À»· È ¶® µ·¬
±­»± ¸· ¸¹Èµ·² ´±¶±±'z » «·´¶®¶ÅÈ È «º¸·»®´%¼¹·¶±´ ·À³±'n º»¹®À©%
³·»·¹©È ªÄ ´© ¹©ººÀ±»©¶© ¶© À©º% °©»È¶¼´©ºÅ ¶© ¸·´»·¹© À©º©' ¨ «º®
¹©ºº³©°Ä «©´ ± ¹©ºº³©°Ä «©´'

v ·¬­© È ¶© µ±¶¼»¼ ¼µ·´³% À®´·«®³ ³·»·¹·¬· È ¶®°©­·´¬· ­· Æ»·¬·
º¸·¶º±¹·«©´% ¶©À©´% ¹©º¾©¯ ±«©È ¸· ³·µ¶©»®% «Ä ³¹±³±«©»Å3 dn «©Á ±¾
º±´©¾ Æ»· º­®´©»Åe' ¨ ¬·»·« ªÄ ´ º³«·°Å °®µ´Ç ¸¹·«©´±»ÅºÈ ·» º»Ä ­©'
¦ »· ªÄ ´ ¾¼­Á ±² ±° ³·Á µ©¹·«'¨ ¶® µ·¬ ¸¹±²»± « º®ªÈ ­· º´®­¼Ç Â ®¬·
­¶È' t «º® ¯ ® µ¶® ¼­©´·ºÅ ¸·­¸±º©»Å »¹®¾ À®´·«®³% © µ·² ª±°¶®º
¹©°«±«©´ºÈe' ¦ »© ±º»·¹±È ¸·³©°Ä «©®»% À»· ªÄ «©®»% ³·¬­© ¼ ´Ç ­®² ¶®
·º»©®»ºÈ «Ä ª·¹© ± ±µ ¸¹±¾·­±»ºÈ º©µ±µ ¸¹·«·­±»Å Æ»± µ®¹·¸¹±È»±È't
¾·»È µÄ ¼À±µ º¸·¶º·¹·« ¸¹·«·­±»Å ¸®¹«Ä ® ¶®º³·´Å³· º·ª®º®­·«©¶±² °©
º«·±¾ ¶·«Ä ¾ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«% ±¶·¬­© ¸¹±¾·­±»ºÈ% ³©³ ¬·«·¹±»
«®´±³±² y ©²³%d¸¹·º»· ­®´©»Å Æ»·e'

n Æ»·µ ª±°¶®º® ¶¼¯ ¶· ¹©ª·»©»Å ³·µ©¶­·²'y ® ­©²»® º®ªÈ ·ªµ©¶¼»Å ±
¯ ±»Å ¶©­®¯ ­©µ± ¶© »·% À»· ³©³·²&¶±ª¼­Å «Ä Á ®º»·ÈÂ ±² µ®¶®­¯ ®¹
º»©¶®» ­®´©»Å °© «©º «©Á ¼ ¹©ª·»¼'n µ®º»® º »®µ « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®
´Ç ­± ¸·´¼À©Ç » ­·¾·­ ·» ­®È»®´Å¶·º»± ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² º¹©°¼ ¶©
¶®º³·´Å³±¾ ¼¹·«¶È¾%¸·»·µ¼ À»· µÄ ª¹·º©®µ « ¸·À«¼ º®µ®¶©%¹©ª·»©È º
³´Ç À®«Ä µ± ´Ç ­Åµ±% © °©­©À© ¶©Á ±¾ «Ä Á ®º»·ÈÂ ±¾ º¸·¶º·¹·«
°©³´Ç À©®»ºÈ « »·µ% À»·ªÄ ¸·´±»Å ±¾' l °©»®µ% ³·¬­© «©Á ± ­®´·«Ä ®
¸©¹»¶®¹Ä ¸¹±«·­È» º«·±¾ °©±¶»®¹®º·«©¶¶Ä ¾ ³´Ç À®«Ä ¾ ´Ç ­®²% «Ä
­·´¯ ¶Ä ¸·µ·ÀÅ ±µ °©³´Ç À±»Å ³·¶»¹©³»Ä %À»·ªÄ ·¶± º»©´± ¸©¹»¶®¹©µ±
«©Á ±¾ ¸©¹»¶®¹·«' n Æ»·µ º´¼À©® ¹®ÀÅ «·«º® ¶® ±­®» · »·µ% À»·
«Ä Á ®º»·ÈÂ ±® µ®¶®­¯ ®¹Ä ­®´©Ç » «©Á ¼ ¹©ª·»¼' v ©¯ ­Ä ² ±° ¶©º
«Ä ¸·´¶È®» º«·Ç À©º»Å ¹©ª·»Ä % « ¹®°¼´Å»©»® À®¬· «ºÈ º»¹¼³»¼¹©
½¼¶³¿±·¶±¹¼®» ³©³ °­·¹·«Ä ² µ®¾©¶±°µ's©¸·µ¶±»® º´®­¼Ç Â ®®3 «©¯ ¶·
¶® »·% À»·ªÄ «©µ ·³©°©´± ¶®«®¹·È»¶¼Ç ¸·­­®¹¯ ³¼% © »·% À»·ªÄ «Ä
·³©°©´± ­·º»©»·À¶· º¼Â ®º»«®¶¶¼Ç ¸·µ·Â Å ­¹¼¬±µ' t ³·¬­© «Ä Æ»·
¸·²µ®»®%«Ä ­®²º»«±»®´Å¶· ¶©À¶®»® ­«±¬©»ÅºÈ ¸· ¸¼»± ³ ª·¬©»º»«¼'

n Ä µ·¯ ®»® º³©°©»Å3dy · «®­Å È ¶® ¸·´¼À©Ç ª·´ÅÁ ±® ­·¾·­Ä e'¦ »· ¶®
±µ®®» °¶©À®¶±®'m·´ÅÁ ±¶º»«· ´Ç ­®² ¶¼¯ ­©®»ºÈ ´±Á Å « »·µ%À»·ªÄ ·­¶©



± »© ¯ ® ±¶½·¹µ©¿±È ªÄ ´© ¼º±´®¶©'n ­©¶¶·µ º´¼À©® ­®²º»«¼®» ¾·¹·Á ·
±°«®º»¶Ä ² ¸¹±¶¿±¸ ¸·«»·¹®¶±È ·­¶·¬· ± »·¬· ¯ ® ­«© ¹©°©% À»·
¼º±´±«©®» Æ½½®³»±«¶·º»Å ¸¹®­·º»©«´È®µ·² ±¶½·¹µ©¿±±' qº´± ¼ «©º
º¸¹·ºÈ»% º³·´Å³· «Ä °©¹©ª©»Ä «©®»®% ·»«®»Å»®% À»· «Ä »·´Å³· ¶©À©´±
¹©ª·»©»Å « Æ»·µ ª±°¶®º®%¶· ­©²»® »®´®½·¶ ³·¬·&́ ±ª· ±° «Ä Á ®º»·ÈÂ ±¾
µ®¶®­¯ ®¹·«% ¼ ³·»·¹Ä ¾ ­·º»©»·À¶· ª·´ÅÁ ·² ­·¾·­' w Ç ­Èµ ¶¼¯ ¶·%
À»·ªÄ ³»·&»· ¸·­»«®¹­±´ »¼ ±¶½·¹µ©¿±Ç %³·»·¹¼Ç ·¶± ¼¯ ® ¸·´¼À±´±'
w ±Á Å ¶®µ¶·¬±® ±° ¶±¾ º»©¶¼» ¸®¹®°«©¶±«©»Å µ®¶®­¯ ®¹©µ%¶· ®º´± ³»·&
»· «º® ¯ ® ¸·°«·¶±»%¶©­· ­·ª¹·¯ ®´©»®´Å¶· ·»«®»±»Å ¶© «º® ®¬· «·¸¹·ºÄ '

I E G E N W J UE LF J UJ Q V b !\ W S W E O S J
X Z S I M L F M LR J V E

{ ·­ ¼¾·­·µ ±° ª±°¶®º© ¸·­¹©°¼µ®«©®»ºÈ d¸·´¶Ä ² ¼¾·­ ·» ­®´%
·°¶©À©Ç Â ±² ³·¶®¿ ³©¹Å®¹Ä e' n ·¸¹·º ·ª ¼¾·­® ±° ª±°¶®º© °©­©Ç » ¶©
³©¯ ­·² ¸¹®°®¶»©¿±±%³·»·¹¼Ç ¸¹·«·­È» ¶©Á ± ´±­®¹Ä '¦ »· ·­¶· ±° »®¾
´·¯ ¶Ä ¾ ·¯ ±­©¶±²% ³·»·¹Ä ® « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ·À®¶Å ¹®­³·
¹®©´±°¼Ç »ºÈ ¶© ¸¹©³»±³®'¦ »· «®ºÅµ© ¹©º¸´Ä «À©»·® ¸·¶È»±®'n ®­Å ¶©Á
ª±°¶®º ¶©º»·´Å³· ³·µ½·¹»®¶%À»· ±µ µ·¯ ¶· °©¶±µ©»ÅºÈ%º±­È « ¼Ç »¶·µ
³¹®º´® ± ·ªÂ ©ÈºÅ º ´Ç ­Åµ± ¸· »®´®½·¶¼'n ­®²º»«±»®´Å¶·º»± ¯ ® µÄ ¸·
±º»®À®¶±± ·¸¹®­®´®¶¶·¬· «¹®µ®¶±% °©»¹©À®¶¶·¬· ¶© ¹©ª·»¼% ¾·»±µ
d¼²»± ¶© ¸·³·²e% ¹©º¸·´©¬©È «®ºÅµ© «¶¼Á ±»®´Å¶Ä µ± ½±¶©¶º·«Ä µ±
«·°µ·¯ ¶·º»Èµ±' n ·¸¹®­®´®¶¶Ä ² µ·µ®¶» ·»¸©­©®» ¶®·ª¾·­±µ·º»Å «
»·µ% À»·ªÄ »¹©»±»Å º«·® «¹®µÈ ¶© ¹©ª·»¼ º ³´Ç À®«Ä µ± ´Ç ­Åµ± ­´È
­·º»±¯ ®¶±È ª·¬©»º»«© ± ¶®°©«±º±µ·º»±'z ­¶©³· µÄ ­·´¯ ¶Ä º­®´©»Å »©³%
À»·ªÄ ´Ç ­±% ¹©ººÀ±»Ä «©Ç Â ±® ¶© ¶©º% µ·¬́ ± º ¶©µ± º«È°©»ÅºÈ ±
¸·´¼À±»Å ¶®·ª¾·­±µ¼Ç ¸·­­®¹¯ ³¼'

v ·¬­© º®»®«©È ³·µ¸©¶±È ¸¹®­·º»©«´È®» º«·±µ º·»¹¼­¶±³©µ
«·°µ·¯ ¶·º»Å ¼¾·­© ±° Æ»·¬· ª±°¶®º© ª®° ³©³±¾&́ ±ª· ¼º´·«±²% © »©³¯ ®
«·°µ·¯ ¶·º»Å ¸®¹®­©»Å ª±°¶®º ¸· ¶©º´®­º»«¼% ·À®¶Å ¶®µ¶·¬±®
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ¹®Á ©Ç »ºÈ ·³·¶À©»®´Å¶· ¼²»± ±° ¶®¬·'w Ç ­±%³·»·¹Ä ®
­®²º»«±»®´Å¶· È«´ÈÇ »ºÈ ´±­®¹©µ±%­¼µ©Ç » ·ª ±¶»®¹®º©¾ º«·®² º®µÅ±'v
»·µ¼ ¯ ® ±¾ ·ª¹©° ¯ ±°¶± ¸·°«·´È®» ±µ ¸·´¼À©»Å ¼­·«·´Åº»«±® ·» ­®´©%
³·»·¹Ä µ ·¶± °©¶±µ©Ç »ºÈ' v ©³ ¸¹©«±´·% ´±­®¹Ä ¶® ­·¸¼º³©Ç » »·¬·%
À»·ªÄ · ¶±¾ ¸·Á ´± º´¼¾±%À»· ·¶± ¸®¹®º»©´± ±¶»®¹®º·«©»ÅºÈ º®»®«Ä µ
µ©¹³®»±¶¬·µ ± ¸¹·­·´¯ ©Ç » ·ªÂ ©»ÅºÈ ¸· »®´®½·¶¼ º ´Ç ­Åµ± ±° º«·®²
º»¹¼³»¼¹Ä 'z ­¶©³· Æ»· ¶® ·º´·¯ ¶±» «©µ ¯ ±°¶Å't «·» ¸·À®µ¼'



n ·&̧ ®¹«Ä ¾%º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ È«´È®»ºÈ ®­±¶º»«®¶¶Ä µ « º«·®µ ¹·­®
ª±°¶®º·µ% ³·»·¹Ä ² ¸·­¾·­±» ©ªº·´Ç »¶· ­´È «º®¾ ´Ç ­®² ± ·À®¶Å
­·º»·²¶· «·°¶©¬¹©¯ ­©®» ´Ç ­®²% ³·»·¹Ä ® « ¶®µ ¹©ª·»©Ç »' y ® ³©¯ ­Ä ²
À®´·«®³ µ·¯ ®» ªÄ »Å º¸·¹»ºµ®¶·µ ±´± ©³»¹±º·²' y ® ³©¯ ­Ä ² À®´·«®³
¹©º¸·´©¬©®» ¶®·ª¾·­±µÄ µ± º¹®­º»«©µ± ­´È «®­®¶±È º·ªº»«®¶¶·¬·
ª±°¶®º©' y · ¸¹©³»±À®º³± ³©¯ ­Ä ² À®´·«®³ µ·¯ ®» °©¶±µ©»ÅºÈ
µ©¹³®»±¶¬·µ « »®¾ ±´± ±¶Ä ¾ µ©ºÁ »©ª©¾'l ¸·º³·´Å³¼ Æ»· ¶® º»·±» «©µ
ª·´ÅÁ ·² ³¹·«±%¶®» ºµÄ º´© ±º³©»Å À»·&»· ­¹¼¬·®'x Ä ­«©¯ ­Ä ¸Ä »©´±ºÅ
¼²»± ±° º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬© ± ·ª© ¹©°© ¼ª®¯ ­©´±ºÅ « »·µ%À»· ¶±³©³·²
­¹¼¬·² «±­ ­®È»®´Å¶·º»± ¶® ¸¹±¶·º±» º»·´Å³· ¼­·«·´Åº»«±È' v ©³
°©µ®»±´ «±­¶Ä ² ¸º±¾±©»¹   ±´ÅÈµ o´©ºº®¹%¶©µ «º®µ ¶¼¯ ¶· « ¯ ±°¶± ­«®
«®Â ±3´Ç ª±»Å ± ªÄ »Å ´Ç ª±µÄ µ%© »©³¯ ® À¼«º»«·«©»Å º®ªÈ ¶¼¯ ¶Ä µ º®ª®
± ­¹¼¬±µ'z ª© ¹©°©%³·¬­© µÄ ¹®Á ±»®´Å¶· ¸¹®³¹©Â ©´± ¹©ª·»¼ « º®»®«·µ
µ©¹³®»±¶¬®% µÄ ªÄ º»¹· ¸¹±¾·­±´± ³ «Ä «·­¼% À»· ¶©µ ¶® ¾«©»©®»
·ªÂ ®¶±È º ­¹¼°ÅÈµ± ± °¶©³·µÄ µ±%³·»·¹Ä ® ¸·È«±´±ºÅ ¼ ¶©º «· «¹®µÈ
¹©ª·»Ä « Æ»·µ ª±°¶®º®' z À®¶Å º³·¹· µÄ ¸¹±Á ´± ³ «Ä «·­¼% À»·
¹®³¹¼»±¹·«©¶±® ± ¸·­¬·»·«³© ¶·«Ä ¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² h °©¶È»±®
ª·´®® ¸¹±È»¶·®% À®µ ´Ç ª·² ­¹¼¬·² «±­ ­®È»®´Å¶·º»±' y ±³©³©È ­¹¼¬©È
¹©ª·»© ¶® »¹®ª¼®» º»·´Å³· º±´ ± ¶® «·°¶©¬¹©¯ ­©®»ºÈ »©³ ­·º»·²¶·'
v ©³·² ªÄ ¹©ª·»·² µÄ ¶± °©¶±µ©´±ºÅ% µÄ «º® ¹©«¶· «·°«¹©Â ©´±ºÅ «
º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬'

n ®¹·È»¶·%Æ»·» ª±°¶®º ­´È ¶©º º»·´Å ¸¹±«´®³©»®´®¶ ®Â ® ± »®µ%À»·
º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ h ·­¶© ±° ¶®µ¶·¬±¾ ¸¹·½®ºº±²% ¸·°«·´ÈÇ Â ±¾
·³©°Ä «©»Å ª·´ÅÁ ·® «´±È¶±® ¶© ´Ç ­®²' x Ä ¸±Á ®µ ³¶±¬±% «Ä º»¼¸©®µ
¸®¹®­ ª·´ÅÁ ·² ©¼­±»·¹±®²% ·ªÂ ©®µºÈ º ´Ç ­Åµ± º ¬́ ©°¼ ¶© ¬́ ©° ± ¸·
»®´®½·¶¼' x Ä ¬·«·¹±µ · º®µ®²¶Ä ¾ ¸¹·ª´®µ©¾% ¹©ºº³©°Ä «©®µ ·
­®È»®´Å¶·º»± ³·µ¸©¶±±%°©»¹©¬±«©®µ «·¸¹·ºÄ À®º»¶·¬· «®­®¶±È ª±°¶®º©%
¬·«·¹±µ · µ©´·µ ª±°¶®º®%· ª±°¶®º® «··ªÂ ® ± « ¬́ ·ª©´Å¶Ä ¾ µ©ºÁ »©ª©¾%
¹©ºº³©°Ä «©®µ · ³¼´Å»¼¹® ­¹¼¬±¾ ¶©¹·­·«'

y ±À®¬· ¶® º´¼À±»ºÈ% ­©¯ ® ®º´± µÄ ¶©­¼µ©®µ ¼²»± ±° º®»®«·¬·
µ©¹³®»±¶¬©' p ®´· « »·µ% À»· ¶©Á © ­©¼¶´±¶±È «º®¬­© ¬·»·«©
­¼¸´±¿±¹·«©»Å ¶©º'y · µ®¶ÅÁ ® «º®¬· µÄ ªÄ ¾·»®´±%À»·ªÄ ¶©Á © ´±¶±È
º»©´© ­©¼¶´±¶±®² ´±­®¹·«%¼Á ®­Á ±¾ ±°ª±°¶®º©'

v ¹Æ²¬ m¹©²º·¶% «®ºÅµ© ±°«®º»¶©È ´±À¶·º»Å « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%
¸·º»·È¶¶· ¸¹®­¼¸¹®¯ ­©®» ´±­®¹·« Æ»·¬· ª±°¶®º© · »·µ%À»· µ·¯ ®» ªÄ »Å
º´®­¼Ç Â ±² ¸·­«·¾3 ´Ç ª©È ³·µ¸©¶±È% ³·»·¹©È ¸¹®­¼ºµ©»¹±«©®»
«·°µ·¯ ¶·º»Å ¸®¹®­©À± ª±°¶®º© ¸· ¶©º´®­º»«¼ ±´± ¼¾·­© ±° ¶®¬· ± ¸¹±



Æ»·µ ¶® ¼º»©¶©«´±«©®» ¶±³©³±¾ ·ªÈ°©»®´Å¶Ä ¾ ®¯ ®µ®ºÈÀ¶Ä ¾ ·ª·¹·»·«%
µ·¯ ®» « ³·¶®À¶·µ ±»·¬® º©µ© º®ªÈ ¼¶±À»·¯ ±»Å%± Æ»·» ¸¹·¿®ºº ¶©À¶®»ºÈ
º«®¹¾¼'

x Ä º·¬́ ©º¶Ä º ¸·­·ª¶Ä µ ¼»«®¹¯ ­®¶±®µ'x ¶·¬±® «®­¼Â ±® º®»®«Ä ®
³·µ¸©¶±± ­®´È» µ®¯ ­¼ ´±­®¹©µ± º¼µµ©¹¶¼Ç ¸¹±ªÄ ´Å%Æ»·» ¸·³©°©»®´Å
º·º»©«´È®» *g+ ! % ±´± « º··»«®»º»«±± º ³·µ¸®¶º©¿±·¶¶Ä µ ¸´©¶·µ
¼º»©¶©«´±«©Ç » ­·¸·´¶±»®´Å¶·® «·°¶©¬¹©¯ ­®¶±®%À»· ¸·ª¼¯ ­©®» ´±­®¹·«
¹©ª·»©»Å ª·´®® ¸¹·­¼³»±«¶·'¦ »· ±µ®®» ª·´ÅÁ ·® °¶©À®¶±® ¶® »·´Å³· ­´È
´±­®¹·«% ¶· ± ­´È ­©¼¶´±¶±±% ³·»·¹©È ­¼¸´±¿±¹¼®» ­®È»®´Å¶·º»Å
«Ä Á ®º»·ÈÂ ±¾ µ®¶®­¯ ®¹·«'

s©¸·µ¶±»®% º ³©³±µ ªÄ ³·´±À®º»«·µ ´Ç ­®² «Ä ¶± ¬·«·¹±´± ·
«·°µ·¯ ¶·º»± ¼¾·­© ±° ª±°¶®º©% ª¼­Å »· ¸È»Å À®´·«®³ ±´± .))% ¶®
°©»¹©¬±«©²»® «·¸¹·º% ®º´± ¶® µ·¯ ®»® ·º«®»±»Å ®¬· ¸·­¹·ª¶·' w ¼ÀÁ ®
º½·³¼º±¹¼²»® º«·® «¶±µ©¶±® ¶© «·°µ·¯ ¶·º»È¾% ³·»·¹Ä ® º®»®«·²
µ©¹³®»±¶¬ ¸¹®­·º»©«´È®» º »·À³± °¹®¶±È º©µ·¼»«®¹¯ ­®¶±È'

m·´ÅÁ ±¶º»«¼ ´Ç ­®² ª¼­®» ¸¹±È»¶· ¼°¶©»Å% À»· ·¶± ºµ·¬¼»
¸¹·«·­±»Å ®¯ ®¶®­®´Å¶· º· º«·®² º®µÅ®² »· «¹®µÈ%³·»·¹·® º®²À©º ·¶±
¸¹·«·­È» ¶© ¹©ª·»®'{ ·º³·´Å³¼ ¶©µ ¶¹©«±»ºÈ ¹©ª·»©%«¹®µ®¶©µ± ·À®¶Å
»¹¼­¶· ¸¹·«®º»± ¬¹©¶Å µ®¯ ­¼ ¹©ª·»·² ± ·»­Ä ¾·µ' n µ®º»· »·¬· À»·ªÄ
¹©ª·»©»Å ¸· *+ À©º·« « ­®¶Å%µÄ ¸¹·­¼³»±«¶· ¹©ª·»©®µ ¶®º³·´Å³· À©º·«%
© « º«·ª·­¶·® «¹®µÈ «µ®º»® º º®µÅ®² ±¬¹©®µ « »®¶¶±º% ³©»©®µºÈ ¶©
´Ä ¯ ©¾%¸©¹©¸´©¶®%À±»©®µ ± ¸±Á ®µ ³¶±¬±'

¦ »·» ª±°¶®º ­©®» ¶©µ µ¶·¬· º«·ª·­¶·¬· «¹®µ®¶±' x Ä µ·¯ ®µ
°©¶±µ©»ÅºÈ »®µ% À»· ­·º»©«´È®» ¶©µ ¼­·«·´Åº»«±®' ~©³% ­·³»·¹ ¤©¹´°
v ±¶¬ À±»©®» ³¼¹º ¸· º®»®«·µ¼ µ©¹³®»±¶¬¼ « } ¥ l ± º»¹©¶©¾ l °±±%¸·
·³·¶À©¶±± ³·»·¹·¬· «Ä ¸¼º³¶±³©µ «Ä ­©Ç »ºÈ º··»«®»º»«¼Ç Â ±®
º®¹»±½±³©»Ä ' x ©¹³ ¸±Á ®» ´Ç ª·«¶Ä ² ¹·µ©¶% © |®¶® ³¶±¬¼ · »·µ% ³©³
µ·¯ ¶· ¸·µ·ÀÅ º©µ·µ¼ º®ª®%¸¹± Æ»·µ ·¶© ±º¾·­±» ±° º«·®¬· ¯ ±°¶®¶¶·¬·
·¸Ä »©'

Bdgef^c^b V_h [ g[h [Xd_ b Vf`[h ^cY c[ `V` `Vfq[fi"V `V` gf[Zgh Xd"
g edb do qs `dh dfdYd Xp b d\ [h ]Vc^b Vh qgt X \ ^]c^ h [b "mh d Zat
XVg ]cVm^b d$

x ©¹³ °©¶±µ©®»ºÈ ¹©°¹©ª·»³·² ¸¹·¬¹©µµÄ ­´È °©³´Ç À®¶¶Ä ¾% |®¶®
È«´È®»ºÈ ¸¹®­º®­©»®´®µ º·«®»© ¸· ·º¼Â ®º»«´®¶±Ç ¸¹·®³»© ­´È
ª®°­·µ¶Ä ¾'

v ´Ç À®«Ä µ ´Ç ­Èµ º´®­¼®» º³©°©»Å% À»· ¼¯ ® À®¹®° ¶®º³·´Å³· ´®»%



¸¹·­·´¯ ©È °©¶±µ©»ÅºÈ º®»®«Ä µ µ©¹³®»±¶¬·µ ± ¸·­­®¹¯ ±«©È º«·Ç
­©¼¶´±¶±Ç % ·¶± ºµ·¬¼» ­®´©»Å »·% À»· ±µ ¾·À®»ºÈ ± ³·¬­© ¾·À®»ºÈ'
t µ®¶¶· µ©¹³®»±¶¬ ¸·°«·´±» ±µ °©¶±µ©»ÅºÈ « ¯ ±°¶± »®µ% À»· ­´È ¶±¾
°¶©À±µ·'p ©¶¶·® ·ªÃÈº¶®¶±® « ¶©±ª·´ÅÁ ®² º»®¸®¶± º··»«®»º»«¼®» »·µ¼
·ª¹©°¼ ¯ ±°¶±%³·»·¹Ä ² «®­¼» ´Ç ­±%¸¹®¼º¸®«Á ±® « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®'

S ] M F S \ R S J T UJ I V W E G P J R M J S W S Q !
\ W S G V J W J G S Q Q E UO J W M R HJ R J
R X K R S LE R M Q E W ` V b T US I E K J N
T US I X O W E M P M X V P S G M N

} ®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ¸¹®­¸·´©¬©®» ¸®¹®­©À¼ ±¶½·¹µ©¿±± « ¼º»¶·²
½·¹µ® · ¸¹·­¼³»©¾ ±´± ¼º´¼¬©¾ ¶®¸·º¹®­º»«®¶¶· ·» ¸¹·±°«·­±»®´È ³
¸·»¹®ª±»®´Ç '{ ·º´® ¸¹±·ª¹®»®¶±È »·¬· ±´± ±¶·¬· ¸¹·­¼³»© ±´± ¼º´¼¬±
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´±% º­®´©«Á ±® ­©¶¶Ä ² °©³©°% ¸·´¼À©Ç » ³·µ¸®¶º©¿±Ç «
°©«±º±µ·º»± ·» ¼¹·«¶È% ¶© ³·»·¹·µ ·¶± ¶©¾·­È»ºÈ « ¹©µ³©¾ º«·®²
º»¹¼³»¼¹Ä '~©³·«· ·¸¹®­®´®¶±® º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©%± ±µ®¶¶· ¸·Æ»·µ¼
®¬· À©º»· ¶©°Ä «©Ç » µ¶·¬·¼¹·«¶®«Ä µ µ©¹³®»±¶¬·µ'

t º¾·­È ±° »·¬· À»· Æ»· ·º¶·«¶·² ¸¹±¶¿±¸ ¶©Á ®¬· ª±°¶®º©% ¶©µ
»¹¼­¶· ¸·¶È»Å% ³©³ ¶®³·»·¹Ä ® ´Ç ­±% º»·È ¸®¹®­ ©¼­±»·¹±®²% µ·¬¼»
¬·«·¹±»Å3 dn ¶©Á ®µ ª±°¶®º® ¶±À®¬· ¶® ¶¼¯ ¶· ¸¹·­©«©»Å' n ©µ ¶¼¯ ¶·
´±Á Å ¹©ºº³©°©»Å · ³·µ¸®¶º©¿±·¶¶·µ ¸´©¶® ± ¸·­¸±º©»Å ´Ç ­®²e't ° «º®¾
´·¯ ¶Ä ¾ ·¯ ±­©¶±² h Æ»· ·­¶· ±° º©µÄ ¾ ¶®³·¹¹®³»¶Ä ¾%¸·º³·´Å³¼ ·¶·
¶® º··»«®»º»«¼®» º©µ·² º¼»± ¶©Á ®¬· ª±°¶®º© ± º»©¶·«±»ºÈ ¸¹±À±¶·² ­´È
¸·­·°¹®¶±² ± ¶©¹®³©¶±² « ©­¹®º ¶©Á ®¬· ª±°¶®º©'

x Ä ¸·¶±µ©®µ% « º±´¼ ³©³±¾ ¸¹±À±¶ ¶®³·»·¹Ä ® ´±­®¹Ä %
¹¼³·«·­º»«¼ÈºÅ º©µÄ µ± ´¼ÀÁ ±µ± ¸·ª¼¯ ­®¶±Èµ±% ¬·«·¹È» ¸·­·ª¶Ä ®
«®Â ±4 ·­¶©³· «¹®­ ·» ¸·­·ª¶Ä ¾ ¼»«®¹¯ ­®¶±² ­´È ¶©Á ®¬· ª±°¶®º© ¶®
º»©¶·«±»ºÈ µ®¶ÅÁ ®' y ®¹®­³· º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ±°ª®¬©Ç » «®ºÅµ©
¸®¹º¸®³»±«¶Ä ® ³´Ç À®«Ä ® ´Ç ­±% ³·»·¹Ä ® ·¸©º©Ç »ºÈ% À»· ±µ ¸¹±­®»ºÈ
»·¹¬·«©»Å ¸¹·­¼³»©µ± h © µ·¯ ®» ªÄ »Å% ­©¯ ® º¹©°¼ ¶®º³·´Å³±µ±
«±­©µ±% ± «¸·´¶® «·°µ·¯ ¶·% °©¶±µ©»ÅºÈ ­·º»©«³·² ±¾ ¶© ­·µ'
y ®³·»·¹Ä ® µ¼¯ À±¶Ä ± ¯ ®¶Â ±¶Ä «Ä º³©°Ä «©Ç » ª®º¸·³·²º»«·% À»· ±µ%
½©³»±À®º³±% ¸¹±­®»ºÈ º»©»Å ´Ç ­Åµ±% ³·»·¹Ä ® »·¹¬¼Ç » ³·ºµ®»±³·² º
­·º»©«³·² ¶© ­·µ' p ´È »·¬· À»·ªÄ ¶® «·°¶±³©´± ¸·­·ª¶Ä ®
¶®¸¹©«·µ®¹¶Ä ® ¸¹®­º»©«´®¶±È% µ¶·¬±® Æ¶®¹¬±À¶Ä ® ´±­®¹Ä ¬·«·¹È»



º«·±µ ³´Ç À®«Ä µ ´Ç ­Èµ%À»· ±µ «··ªÂ ® ¶±À®¬· ¶® ¸¹±­®»ºÈ ¸¹·­©«©»Å'
t º»±¶© ¯ ® °©³´Ç À©®»ºÈ « »·µ%À»· º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ h Æ»· º±º»®µ©%

¸¹± ³·»·¹·² µ¶·¬· ´Ç ­®² ¸·´Å°¼Ç »ºÈ ¸¹·­¼³»·µ ± ¹©ºº³©°Ä «©Ç » · ¶®µ'
p ´È »·¬· À»·ªÄ Æ»© º±º»®µ© ¹©ª·»©´©% ³©¯ ­Ä ² ±° ¶©º ­·´¯ ®¶ ¸¹·²»±
º«·Ç À©º»Å ¸¼»±' { ¹®¯ ­® «º®¬· µÄ º©µ± ­·´¯ ¶Ä ¸·´Å°·«©»ÅºÈ
¸¹·­¼³»©µ± ± ¼º´¼¬©µ±%¸¹®­·º»©«´È®µÄ µ± ³·µ¸©¶±®²'y ©Á ± ¶·«±À³±
¼º«©±«©Ç » ª·®«·² ³´±À3 dn º®¬· ­®ºÈ»Å À®´·«®³ e { ·º´® »·¬· ³©³ ´Ç ­±
º©µ± ¸·¸¹·ª·«©´± ¸¹·­¼³»Ä ± «·º¸·´Å°·«©´±ºÅ ¼º´¼¬©µ±% µÄ
¶©º»©±«©®µ ¶© »·µ% À»·ªÄ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ¸®¹«·² ´±¶±± ¶©À©´±
±º³©»Å ­®ºÈ»Å ³´±®¶»·« º¹®­± À´®¶·« º«·®² º®µÅ± ±´± ª´±°³±¾ ­¹¼°®² h
«º®¬· ­®ºÈ»Å'y © Æ»· ¶® ¸·»¹®ª¼®»ºÈ µ¶·¬· «¹®µ®¶±'¦ »· µ·¯ ¶· º­®´©»Å
°© ¶®º³·´Å³· ­¶®²% ·­¶©³· Æ»·µ¼ ­·´¯ ¶© ¸¹®­Á ®º»«·«©»Å «©Á ©
¸·­¬·»·«³© ³ ª·´®® °¶©À±µ·² ± ª·´®® ­·¾·­¶·² À©º»± ª±°¶®º©3
¹®³¹¼»±¹·«©¶±® »®¾%³»· ª¼­®» ¸·º»¼¸©»Å »·À¶· »©³±µ ¯ ® ·ª¹©°·µ'

y ®º´·¯ ¶Ä ² µ©»®µ©»±À®º³±² ¹©ºÀ®» ¸·³©°Ä «©®»% ¶©º³·´Å³· «©¯ ¶·%
À»·ªÄ ³©¯ ­Ä ² À®´·«®³ °©¶±µ©´ºÈ ¸¹·­«±¯ ®¶±®µ ¸¹·­¼³»·«' qº´± «Ä
¸·­¸±º©´± À®´·«®³©%¶· ¸¹± Æ»·µ ¶® º­®´©´± °©³©° ±´± ¶® ¸·­®´±´±ºÅ
±¶½·¹µ©¿±®² · ¸¹·­¼³»©¾ º ­¹¼¬±µ± ´Ç ­Åµ±% «©Á ·ª·¹·» ª¼­®»
¶¼´®«Ä µ' p ¼¸´±¿±¹¼²»® Æ»·» ¸¹·¿®ºº ± º¸·¶º±¹¼²»® *)) À®´·«®³%
³©¯ ­Ä ² ±° ³·»·¹Ä ¾% « º«·Ç ·À®¹®­Å% ¸¹·º¸·¶º±¹¼®» ®Â ® *)) À®´·«®³'
~·¬­© «Ä ºµ·¯ ®»® «º®µ º³©°©»Å%À»· « «©Á ®² º»¹¼³»¼¹® ¹©ª·»©®» *) »Ä º'
À®´·«®³'y ®­·º»©»³·µ ¯ ® Æ»·² º±º»®µÄ È«´È®»ºÈ »· ·ªº»·È»®´Åº»«·%À»·
®º´± «º® ·¶± ª¼­¼» ­¼¸´±¿±¹·«©»Å «©º%»· *) »Ä º'¼µ¶·¯ ±»Å ¶© ¶·´Å%»©³
±´± ±¶©À® ª¼­®» ¹©«¶· ¶¼´Ç '

} ¼Â ®º»«¼Ç » ­«© º¸·º·ª© ¸¹·­«±¯ ®¶±È ¸¹·­¼³»·«3 «·°µ·¯ ¶·º»Å
¸·´Å°·«©»ÅºÈ ±µ± º©µ±µ ±´± ­®´©»Å °©³©°Ä % ¸¹®­¶©°¶©À®¶¶Ä ® ­´È
³´±®¶»·«' x Ä º·«®»¼®µ «©µ% ±º¾·­È ±° ³·µ¸®¶º©¿±·¶¶·¬· ¸´©¶©%
º¼Â ®º»«¼Ç Â ®¬· « «©Á ®² ³·µ¸©¶±±%À®»³· ·¸¹®­®´±»Å ³·¶³¹®»¶Ä ® ¿®´±
± ¸¹·­¼¸´±¿±¹·«©»Å ±¾ « ¹©µ³©¾ «º®² «©Á ®² º»¹¼³»¼¹Ä 'y ©¸¹±µ®¹%µÄ
º·«®»¼®µ ¶©Á ±µ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ ®¯ ®µ®ºÈÀ¶· ­®´©»Å ·ª·¹·» «
¹©°µ®¹® .)) ­·´´©¹·« h ·¶ ­·´¯ ®¶ «³´Ç À©»Å º»·±µ·º»Å ¸¹·­¼³»·«%
³·»·¹Ä µ± ¸·´Å°·«©´±ºÅ À´®¶Ä º®µÅ± ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²% © »©³¯ ®
º»·±µ·º»Å ¸¹·­¼³»·«%°©³©°©¶¶Ä ¾ «©Á ±µ± ¹·­º»«®¶¶±³©µ± ± ­¹¼°ÅÈµ±'

¤»· ¯ ® ³©º©®»ºÈ ´Ç ­®²%³·»·¹Ä ® ·¹±®¶»±¹·«©¶Ä »·´Å³· ¶© ­®´·«¼Ç
À©º»Å º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬© ± ¶® ¸¹®­º»©«´ÈÇ »%³©³ ·¶± ª¼­¼» ¸¹·«·­±»Å
­®µ·¶º»¹©¿±Ç ¸¹·­¼³»·«% »· ±µ µ·¯ ¶· ¸·¹®³·µ®¶­·«©»Å ¸·º»¼¸±»Å
º´®­¼Ç Â ±µ ·ª¹©°·µ' v ·¬­© «Ä ¼¯ ® ¶©À©´± ¸·´Å°·«©»ÅºÈ ¸¹·­¼³»©µ±



±´± ¼º´¼¬©µ±% © »©³¯ ® ¶©Á ´± ­®ºÈ»Å ³´±®¶»·«% º·º¹®­·»·ÀÅ»®ºÅ ¶©
¹©ª·»® º »®µ±%³»· ¶©µ®¹®¶ °©¶±µ©»ÅºÈ º»¹·±»®´Åº»«·µ ª±°¶®º©'v ·¬­©
«Ä ¸¹·«·­±»® ¸¹®°®¶»©¿±Ç ª±°¶®º© ­´È ¶®ª·´ÅÁ ·² ¬¹¼¸¸Ä ´Ç ­®²%
¶®±°ª®¯ ¶· ¶©²­¼»ºÈ ´Ç ­±%³·»·¹Ä ® ¸·­¸±ºÄ «©Ç » ³·¶»¹©³» ¶® ­´È »·¬·%
À»·ªÄ °©¶±µ©»ÅºÈ º»¹·±»®´Åº»«·µ º·ªº»«®¶¶·² º»¹¼³»¼¹Ä ' z ­¶©³· ±¾
µ·¬¼» °©±¶»®¹®º·«©»Å ¸¹·­¼³»Ä ±´± ¼º´¼¬±% ¸¹®­´©¬©®µÄ ® «©Á ®²
³·µ¸©¶±®²' y ® «Ä ¾·­±»® ±° º®ªÈ ± ¶® »¹©»Å»® ´±Á ¶±® º±´Ä 4 ¸¹·º»·
¹©ª·»©²»® º Æ»±µ± ´Ç ­Åµ±% ³©³ º ¹·°¶±À¶Ä µ± ³´±®¶»©µ±' y ©²­¼»ºÈ
­¹¼¬±® ´Ç ­±% ³·»·¹Ä ® °©³´Ç À©» ³·¶»¹©³»Ä % À»·ªÄ ªÄ »Å ·¸»·«Ä µ±
³´±®¶»©µ±' y ® ±µ®Ç Â ±® º«·ª·­¶·¬· «¹®µ®¶± ¸·»¹®ª±»®´± ¸·¶±µ©Ç »%
À»· «µ®º»· »·¬· À»·ªÄ «º»¼¸©»Å « EMW "\ 9 V̂ N ±´± dv ·º»³·eK**L ± ¸´©»±»Å
®¯ ®¬·­¶· À´®¶º³±® «°¶·ºÄ % ¸·´Å°¼ÈºÅ ¼º´¼¬©µ± ¶©Á ®¬· ª±°¶®º©% ·¶±
µ·¬¼» ¸·´¼À©»Å ¶®¸·º¹®­º»«®¶¶· ¶®·ª¾·­±µÄ ® »·«©¹Ä ± ¼º´¼¬±'

y ©¼À±»® «©Á ±¾ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«% ³·»·¹Ä ® ¶® ¾·»È» °©¶±µ©»ÅºÈ
¸¹·­©¯ ©µ± »·µ¼% ³©³ ¸¹·º»· º­®´©»Å ³´±®¶»©µ± »®¾ ³´Ç À®«Ä ¾ ´Ç ­®²%
³·»·¹Ä ® ¸¹±Á ´± ¶© º·ª®º®­·«©¶±®% ·­¶©³· ¹®Á ±´± ¶® ¹©ª·»©»Å «
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®'{ ·­·ª¶Ä ² µ®»·­ µ·¯ ¶· ±º¸·´Å°·«©»Å ¸¹± ¹©ª·»® º
¹¼³·«·­±»®´Èµ± ³·µ¸©¶±² ± ­¹¼¬±µ± ª±°¶®ºµ®¶©µ±% ³·»·¹Ä ®
·¸©º©Ç »ºÈ% À»· ¸·»®¹ÈÇ » ©«»·¹±»®» º¹®­± ³·´´®¬&̧ ¹·½®ºº±·¶©´·« ±
ª¼­¼» ºÀ±»©»ÅºÈ ´Ç ­Åµ±% ³·»·¹Ä ® ­·º»©«´ÈÇ » »·«©¹Ä ¶© ­·µ' n ·»
À®º»¶Ä ² ± ­·º»·²¶Ä ² º¸·º·ª ¹®Á ®¶±È Æ»·² ¸¹·ª´®µÄ % «µ®º»· »·¬·
À»·ªÄ ½·¹µ±¹·«©»Å ´·¯ ¶Ä ® ·¯ ±­©¶±È% À»· « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¶®
¶¼¯ ¶· °©¶±µ©»ÅºÈ ¸¹·­«±¯ ®¶±®µ »·«©¹·« ± ¼º´¼¬'
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} »±« ± p ¯ ©¶®» m©©³ ±° { ·¹»´©¶­©% z ¹®¬·¶% ¸¹±Á ´± « º®»®«·²
µ©¹³®»±¶¬% ¶® ±µ®È ¶±³©³·¬· ·¸Ä »© ¹©ª·»Ä « ª±°¶®º®' z ª© ·¶± ªÄ ´±
»¹®¶®¹©µ±'} »±« « »®À®¶±® ¸È»± ´®» ±¬¹©´ « ¸¹·½®ºº±·¶©´Å¶Ä ² ½¼»ª·´ «
dp ®»¹·²» w ©²·¶°e%© p ¯ ©¶®» ­· º±¾ ¸·¹ «®­®» °©¶È»±È ©Æ¹·ª±³·²'n ·»
À»· ·¶± ¬·«·¹È»3 dn º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¶©º ¸¹±«´®³´© «·°µ·¯ ¶·º»Å
¸·´¼À®¶±® º·´±­¶Ä ¾ ¸¹±ªÄ ´®² ± ¶©´±À±® º«·ª·­¶·¬· «¹®µ®¶±' y ©µ
·À®¶Å ¸·¶¹©«±´±ºÅ ¸¹·­¼³»Ä %·­¶©³· µÄ º·«®¹Á ±´± ¹·³·«¼Ç ·Á ±ª³¼%



¶® ·¸¹®­®´±« ­´È º®ªÈ « º©µ·µ ¶©À©´® º«·®² ­®È»®´Å¶·º»± «Ä Á ®º»·ÈÂ ±¾
µ®¶®­¯ ®¹·«%³·»·¹Ä ® ¼¯ ® ­·º»±¬́ ± ¼º¸®¾© « Æ»·µ ª±°¶®º®'x Ä º·°­©´±
¹·°¶±À¶¼Ç º®»Å% « ³·»·¹·² º·º»·È´· ª·´®® *)) À®´·«®³' ¤®¹®° ¬·­%
·°¶©³·µ±«Á ±ºÅ º· º«·±µ À®³·µ% µÄ º³©°©´±3 d} ¼Â ®º»«¼®» ª·´®®
¹©°¼µ¶Ä ² º¸·º·ª «®­®¶±È ª±°¶®º©e't ·¶ ­®²º»«±»®´Å¶· º¼Â ®º»«·«©´ 
x Ä º·º¹®­·»·À±´± º«·® «¶±µ©¶±® ¶© ­¼¸´±¿±¹·«©¶±±' x Ä
¸¹±­®¹¯ ±«©´±ºÅ ¸¹·º»Ä ¾ µ®»·­±³ ± ¸·º»·È¶¶· ¼«®´±À±«©´± À±º´·
´Ç ­®² « º«·®² º»¹¼³»¼¹®'{ ·º³·´Å³¼ µÄ º©µ± ¹¼³·«·­º»«·«©´±ºÅ Æ»±µ±
¸¹±¶¿±¸©µ±%°©¶±µ©ÈºÅ º®»®«Ä µ µ©¹³®»±¶¬·µ%¶©µ ªÄ ´· ¸¹·º»· ·ª¼À©»Å
Æ»·µ¼ ­¹¼¬±¾' v ·¬­© À®´·«®³ °©¶±µ©®»ºÈ ¸·±º³·µ ¸·»®¶¿±©´Å¶Ä ¾
­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«%³·»·¹Ä ® ¼¯ ® ¬·»·«Ä ±°µ®¶±»Å º«·Ç ¯ ±°¶Å%®¬· ¶®
«·´¶¼Ç » ´Ç ­±%·»«®À©Ç Â ±® ·»³©°·µ'} ®²À©º ¶©Á © ¯ ±°¶Å ±­®» »©³%³©³
¶¼¯ ¶·'y ©Á ­·¾·­ º®²À©º ¶® µ®¶ÅÁ ® »·¬· ­·¾·­©%³·»·¹Ä ² µÄ ±µ®´±%
³·¬­© È ±¬¹©´ « ¸¹·½®ºº±·¶©´Å¶Ä ² ½¼»ª·´'¤»· ®Â ® ª·´®® «©¯ ¶·%¼ ¶©º
¸·È«±´·ºÅ µ¶·¬· º«·ª·­¶·¬· «¹®µ®¶±e'

s¶©À±»®´Å¶·® À±º´· ´Ç ­®² ¸¹±¾·­±» « Æ»·» ª±°¶®º% ¼°¶©« · ®¬·
¸·»®¶¿±©´Å¶Ä ¾ «·°µ·¯ ¶·º»È¾ ± ¸·´©¬©È% À»· ­´È »·¬·% À»·ªÄ ±µ®»Å
¸¹±´±À¶Ä ² ­·¾·­% ±µ ­·º»©»·À¶· ¸¹·­©»Å ·¸¹®­®´®¶¶·® ³·´±À®º»«·
¸¹·­¼³»·«' y © º©µ·µ ­®´® Æ»· ¶® »©³' n º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ³©¯ ­Ä ²
«¶·º±» º«·² «³´©­ « ¸¹·­«±¯ ®¶±® ¸¹·­¼³»·« ±´± ¼º´¼¬%³©³ Æ»· ªÄ ´· º·
} »±«·µ ± p ¯ ©¶®»' p ®¶Å¬± ¸·È«´ÈÇ »ºÈ »·¬­©% ³·¬­© ´Ç ­± º·°­©Ç »
°¶©À±»®´Å¶Ä ® ­©¼¶´±¶±±%À´®¶Ä ³·»·¹·² ­¼¸´±¿±¹¼Ç » ±¾ ­®²º»«±È'
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n ¶©º»·ÈÂ ®® «¹®µÈ ´Ç ­± º»©´± ¬·¹©°­· ª·´®® ¸¹·¶±¿©»®´Å¶Ä µ±%À®µ
+)g,) ´®» ¶©°©­' } º©µ·¬· ­®»º»«© ¶© ¶©º ·ª¹¼Á ±«©®»ºÈ ´©«±¶©
º«®¹³©Ç Â ®² ¹®³´©µÄ % ¹©°µ®Â ®¶¶·² ¶© x Æ­±º·¶&©«®¶Ç ' v ·¬­© µÄ
­·º»±¬©®µ °¹®´·¬· «·°¹©º»©%»·¹¬·«Ä ® ·¸®¹©¿±± º ¸¹±¶©­´®¯ ©Â ±µ± ¶©µ
©³¿±Èµ±% ·º¼Â ®º»«´ÈÇ » ª©¶³·«º³±® º´¼¯ ©Â ±®% ¸¹·½®ºº±·¶©´Å¶Ä ®
­±´®¹Ä % © »©³¯ ® «Ä º·³·µ®¹¶Ä ® ± ¸¹·ª±«¶Ä ® »·¹¬·«Ä ® ©¬®¶»Ä ' n
¶©º»·ÈÂ ®® «¹®µÈ ³ +) ¬·­©µ À®´·«®³ ª·´®® ¸¹®ºÄ Â ®¶ ± ¿±¶±À®¶% À®µ
Á ®º»±­®ºÈ»±´®»¶±® ´Ç ­± « -)&¾ ¬·­©¾ J J «®³©'z ¶± ¶® ¯ ®´©Ç » º´¼Á ©»Å
¶®ªÄ ´±¿Ä 'm·´ÅÁ ±¶º»«· ±° ¶±¾ º¹©°¼ ¯ ® ¹©º¸·°¶©Ç » ¶®´©­¶·® ± µ·¬¼»
ª®° ·º·ª·¬· »¹¼­© ¸·À¼«º»«·«©»Å ´·¯ Å'y ©Á ª±°¶®º ¸¹®­º»©«´È®»ºÈ ±µ
º´±Á ³·µ ¾·¹·Á ±µ% À»·ªÄ ªÄ »Å ¸¹©«­·²' y ®» ºµÄ º´© ®¬·



¸¹±¼³¹©Á ±«©»Å% ¹©ºº³©°Ä «©È ´Ç ­Èµ · ¶®¸¹©«­·¸·­·ª¶· «Ä º·³±¾
­·¾·­©¾% «·°µ·¯ ¶·º»± ªÄ º»¹· ¼²»± ±° º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬© ±´± ·ª
·»º¼»º»«±± ¶®·ª¾·­±µ·º»± °©¶±µ©»ÅºÈ ¸¹·­«±¯ ®¶±®µ ¸¹·­¼³»·«'

x ¶·¬±® º ¶®­·«®¹±®µ ·»¶·ºÈ»ºÈ ³ ¶©Á ®µ¼ ª±°¶®º¼% ¸·»·µ¼ À»· ¶®
¸·¶±µ©Ç »%³©³±µ ·ª¹©°·µ ·ªÄ À¶Ä ² À®´·«®³ º· º¹®­¶±µ ·ª¹©°·«©¶±®µ%
¶±À®µ ¶® ¹±º³¼È ± ¶® ±µ®È ½±¶©¶º·«Ä ¾ º¹®­º»«%µ·¯ ®» °© ­«© ¬·­© º»©»Å
µ±´´±·¶®¹·µ'v ·¬­© ³©³·²&¶±ª¼­Å ³·µ¸®»®¶»¶Ä ² ´±­®¹ ¹©ºº³©°Ä «©®» «
¸®¹«Ä ² ¹©° · º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® «­¼µÀ±«·µ¼ À®´·«®³¼ ± ­®´©®» Æ»·
À®º»¶·% ¸¹±«·­È »·´Å³· ½©³»Ä % µ·¯ ®» ¸¹·±°·²»± ·­¶© ±° ­«¼¾ «®Â ®²'
¦ »·» À®´·«®³ ´±ª· ¼²­®»% «Ä ³©°Ä «©È ©ªº·´Ç »¶·® ¶®­·«®¹±®% ´±ª· ¶®
ºµ·¯ ®» º¸©»Å « »®À®¶±® ¶®­®´± ¸¹± µÄ º´± · »·µ%³©³±® ¸·»®¶¿±©´Å¶Ä ®
¸¹±ªÄ ´± º¼´±» ¶©Á ª±°¶®º ± ³©³·² ·ª¹©° ¯ ±°¶± ¸·°«·´È®» ·ª®º¸®À±»Å'
y ®» ¶±³©³·² ¶®·ª¾·­±µ·º»± ¸¹®¼«®´±À±«©»Å «·°µ·¯ ¶·º»± ¶©Á ®¬·
ª±°¶®º© ±´± ¬·«·¹±»Å · ¶®µ ¶®¸¹©«­¼'¡ ©³»Ä ¬·«·¹È» °© º®ªÈ'

n ­¼µ©²»®ºÅ% ¶©º³·´Å³· ¶®´®¸Ä µ± µ·¬¼» ¸·³©°©»ÅºÈ Æ»± ½©³»Ä
À®´·«®³¼%³·»·¹Ä ² ¸·À»± ¶±À®¬· ¶® °¶©®» · ¶©Á ®µ ª±°¶®º®%t ¾·»È µÄ
«º® ¸·&¹©°¶·µ¼ ¹©ºº³©°Ä «©®µ · º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% ®º»Å
¸¹±¶¿±¸±©´Å¶Ä ® «®Â ±% ³·»·¹Ä ¾ «º® µÄ ³©º©®µºÈ% ¸¹®­º»©«´ÈÈ ¶©Á
ª±°¶®º ´Ç ­Èµ'{ ¹®¯ ­® «º®¬·%µÄ ¸¹·º±µ ±¾ ¸·«®¹±»Å « »·%À»· º®»®«·²
µ©¹³®»±¶¬ ¬·¹©°­· ª·´®® ­·¾·­¶Ä ² ª±°¶®º% À®µ ª·´ÅÁ ±¶º»«·
½¹©¶Á ±°·«% ¾·»È ­´È »·¬·% À»·ªÄ ¶©À©»Å ¹©ª·»©»Å « ¶®µ% ­·º»©»·À¶·
±µ®»Å *))g+)) ­·´´©¹·«' qº´± «´©­®´®¿ °¶©À±»®´Å¶·¬· ½¹©¶Á ±°©%
¸·­·ª¶· x ©³­·¶©´­º¼%°©¹©ª©»Ä «©®» « ¬·­ ­· +)) »Ä º'­·´´©¹·«%«´·¯ ±«
¸¹®­«©¹±»®´Å¶· « Æ»·» ª±°¶®º µ±´´±·¶ ­·´´©¹·«%³©³ ¯ ® µ·¯ ®» º®»®«±³
°©¹©ª©»Ä «©»Å +)) »Ä º'­·´´©¹·« « µ®ºÈ¿%«´·¯ ±« « º«·² ª±°¶®º ´±Á Å +))
­·´´©¹·«6 ¦ »· « ¬·´·«® ¶® ¼³´©­Ä «©®»ºÈ p ®È»®´Èµ ½¹©¶Á ±°©
¸¹±¾·­±»ºÈ ¸¹±·ª¹®»©»Å ®¬· « º·ªº»«®¶¶·º»Å% º·°­©«©»Å ³¹¼¸¶¼Ç
º»¹¼³»¼¹¼' n ´©­®´®¿ ½¹©¶Á ±°© «Ä ¸´©À±«©®» ®¯ ®¶®­®´Å¶· °©¹¸´©»¼
º«·±µ º·»¹¼­¶±³©µ « ¹©°µ®¹® *) »Ä º' ­·´´©¹·«' n ¸®¹«Ä ® Á ®º»Å ´®»
«´©­®´®¿ ½¹©¶Á ±°© È«´È®»ºÈ ¶® ³®µ ±¶Ä µ% ³©³ º¼¸®¹«©²°®¹·µ ¬¹¼¸¸Ä
¸¹Ä Â ©«Ä ¾ ¸·­¹·º»³·«%­· »·¬·%³©³ ·¶ ­·º»±¬¶®» ª·´ÅÁ ®¬·'} ®»®«±³ ¯ ®
«º®¬· À®¹®° »¹± ¬·­© ¹©ª·»©®» +. À©º·« « ¶®­®´Ç ± ¶©º´©¯ ­©®»ºÈ
¯ ±°¶ÅÇ ' x Ä µ·¬́ ± ªÄ ¸¹·­·´¯ ±»Å ¸®¹®À®¶Å ­·º»·±¶º»« ¶©Á ®¬·
ª±°¶®º©% ¸·º³·´Å³¼ ¯ ±°¶Å ¼º¸®Á ¶· ¹©ª·»©Ç Â ±¾ º®»®«±³·« ³©¯ ®»ºÈ
ª·´®® ¸¹±«´®³©»®´Å¶·²% À®µ ¯ ±°¶Å »®¾% ³»· ¹©ª·»©®» « »¹©­±¿±·¶¶·µ
ª±°¶®º®' t »©³% µÄ ­·Á ´± ­· ¬́ ©«¶·¬·3 º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ³©¯ ®»ºÈ
º´±Á ³·µ ¾·¹·Á ±µ% À»·ªÄ Æ»· ªÄ ´· ¸¹©«­·²' t « ¸¹®¼«®´±À®¶±È¾ ¶®»



ºµÄ º´©'
x Ä ¸¹±°Ä «©®µ «©º ¸¹·½®ºº±·¶©´Å¶· ± À®º»¶· ¹©ºº³©°Ä «©»Å ·

«·°µ·¯ ¶·º»È¾ Æ»·¬· ª±°¶®º©' w ·¯ ¶Ä ® ·¯ ±­©¶±È µ·¬¼» « ª¼³«©´Å¶·µ
ºµÄ º´® º´·«© ¹©°¹¼Á ±»Å ³©¹Å®¹Ä ¸·»®¶¿±©´Å¶· ¼º¸®Á ¶Ä ¾
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²' qº´± ´Ç ­± «·º¸¹±µ¼» ´·¯ ¶¼Ç ±¶½·¹µ©¿±Ç ±
¸·«®¹È» « ¶®®%·¶± ¼²­¼» ±° ª±°¶®º©%³©³ »·´Å³· ¸·²µ¼»%³©³·«© ¯ ® ¶©
º©µ·µ ­®´® ¸¹©«­©' ¦ »· °«¼À±» º·«®¹Á ®¶¶· ¶®¸¹©«­·¸·­·ª¶·% ·­¶©³·
Æ»· ¶© º©µ·µ ­®´® »©³'

¦ »· ®­±¶º»«®¶¶Ä ² ª±°¶®º « µ±¹®%« ³·»·¹·µ ªÄ «Á ±® ¹©ª·À±® µ·¬¼»
°©¹©ª©»Ä «©»Å ®¯ ®µ®ºÈÀ¶· ª·´ÅÁ ®%À®µ ¶®³·»·¹Ä ® ³©¹­±·´·¬±&̧ ®­±©»¹Ä '
{ ·Æ»·µ¼ °©À®µ ¬·«·¹±»Å Æ»±µ ´Ç ­Èµ% À»· ·¶± µ·¬¼» ­·ª±»ÅºÈ »©³±¾
¹®°¼´Å»©»·« À®¹®° À®»Ä ¹® µ®ºÈ¿©6 m·´ÅÁ ±¶º»«· ´Ç ­®² «¸·´¶® ªÄ
¼º»¹·±´ º¹·³ « À®»Ä ¹® ¬·­©' } ©µ·® «®¹¶·® º¹®­º»«· ¼ª®­±»Å À®´·«®³©
¸¹±²»± « ¶©Á ª±°¶®º h ¹©ºº³©°©»Å · ¶®µ ¸¹±µ®¹¶· º´®­¼Ç Â ±µ
·ª¹©°·µ3 ds¶©®»®% È ­¼µ©Ç % À»· «Ä º ¯ ®¶·² µ·¬́ ± ªÄ º»©»Å
°©µ®À©»®´Å¶Ä µ± ¸©¹»¶®¹©µ± « Æ»·µ ª±°¶®º®%« ³·»·¹·µ ´Ç ­± ¹©ª·»©Ç »
­·µ©'¨ ¶® ¾·»®´ ªÄ %À»·ªÄ «Ä ¼Á ´± ·»ºÇ ­© º ´·¯ ¶Ä µ± ·¯ ±­©¶±Èµ±'
{ ·Æ»·µ¼% ¸·¯ ©´¼²º»©% ¸·º´¼Á ©²»®% À»· È «©µ º³©¯ ¼ « °©³´Ç À®¶±®
¸¹®°®¶»©¿±±' ¦ »· º©µ©È ¸¹±ªÄ ´Å¶©È ± º©µ©È ¸¹±È»¶©È ¸¹·½®ºº±È «
µ±¹®% ·­¶©³·% Æ»· »©³¯ ® º©µÄ ² »È¯ ®´Ä ² »¹¼­% ³·»·¹Ä ² ³·¬­©&́ ±ª·
º¼Â ®º»«·«©´' ¦ »· «·«º® ¶® ´·»®¹®È ± ¶® º¾®µ© ªÄ º»¹·¬· ·ª·¬©Â ®¶±È'
qº´± «Ä ¬·»·«Ä ¶©¸¹È¯ ®¶¶· ¸·¹©ª·»©»Å « »®À®¶±® ¶®º³·´Å³±¾ ´®»%«Ä
ºµ·¯ ®»® « ³·¶®À¶·µ ±»·¬® °©¹©ª©»Ä «©»Å ª·´®® *)) »Ä º' ­·´´©¹·« «
µ®ºÈ¿ ± ±µ®»Å »©³·® ³·´±À®º»«· º«·ª·­¶·¬· «¹®µ®¶±%· ³·»·¹·µ µ·¯ ¶·
»·´Å³· µ®À»©»Å' p ·´¯ ®¶ «©µ º³©°©»Å% À»· Æ»·» ª±°¶®º ¸¹®­ÃÈ«´È®»
­·º»©»·À¶· ¯ ®º»³±® »¹®ª·«©¶±È ³ ´Ç ­Èµ% ¸·º³·´Å³¼ ­´È »·¬·% À»·ªÄ
¶©²»± À®´·«®³©% ¯ ®´©Ç Â ®¬· ¹©ª·»©»Å « Æ»·µ ª±°¶®º®% «©µ ¸¹±­®»ºÈ
¸·¹©ª·»©»Å º ª·´ÅÁ ±µ ³·´±À®º»«·µ ´Ç ­®²' s©»· ·­±¶ ³·µ¸®»®¶»¶Ä ²
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Å ¸®¹«·² ´±¶±± µ·¯ ®» ª®° ·º·ª·¬· »¹¼­© ¸¹±¶®º»± «©µ
« µ®ºÈ¿ ­·¾·­ º«Ä Á ® .) »Ä º'­·´´©¹·« e

n ©Á ± ³´Ç À®«Ä ® ´Ç ­± ·¿®¶È» «©Á ¼ À®º»¶·º»Å ¸· ­·º»·±¶º»«¼%± «©º
¶±³·¬­© ¶® ·ª«±¶È» « »·µ% À»· «Ä º½·¹µ±¹·«©´± ¼ ¶±¾ ´·¯ ¶·®
·¯ ±­©¶±®'

{ · º´·«©µ |ÆÈ ¡ ©´»±¶º³±% Ç ¹±º»©% «Ä ¸¼º³¶±³© u ®´Åº³·¬·
¼¶±«®¹º±»®»©%¶©Á ®¬· ¾·¹·Á ®¬· ­¹¼¬© ± ·­¶·¬· ±° ·º¶·«©»®´®² ³¹¼¸¶·²
º®»®«·² ³·µ¸©¶±±% ª·´ÅÁ ±¶º»«· º¼­®ª¶Ä ¾ ±º³·«% ³·»·¹Ä ® ªÄ ´±
«·°ª¼¯ ­®¶Ä ¸¹·»±« º®»®«Ä ¾ ³·µ¸©¶±² °© «ºÇ ±º»·¹±Ç º¼Â ®º»«·«©¶±È



¶©Á ®¬· ª±°¶®º©% ªÄ ´± ¹®°¼´Å»©»·µ °©«Ä Á ®¶¶Ä ¾ »¹®ª·«©¶±² ´Ç ­®² ³
·¯ ±­©®µÄ µ ­·¾·­©µ ± ¸¹·­¼³»©µ' n · ±µÈ ¶©Á ±¾ ­®»®² ­©«©²»®
·ªÃ®­±¶±µ ¼º±´±È ± ¸·´·¯ ±µ ³·¶®¿ Æ»±µ ¸¹®¼«®´±À®¶±Èµ% ³·»·¹Ä ®
µ·¬¼» ¸¹®­º»©«´È»Å º¼Â ®º»«®¶¶¼Ç ¼¬¹·°¼ ­´È ª¼­¼Â ®¬· ¶©Á ®¬·
ª±°¶®º©' v ¹·µ® »·¬·% ­©¯ ® ®º´± µÄ ¬·«·¹±µ ¸¹©«­¼% ·¶© ¼¯ ®
«·º¸¹±¶±µ©®»ºÈ ³©³ d¶®À»· º´±Á ³·µ ¾·¹·Á ®®%À»·ªÄ ªÄ »Å ¸¹©«­·²e'

>IKaPI
c y ® º»©¶·«±»®ºÅ ¯ ®¹»«©µ± ´·¯ ¶Ä ¾ ·¯ ±­©¶±²' p ´È ­·º»±¯ ®¶±È

¼º¸®¾© «´ º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¶¼¯ ¶· ¸¹·È«´È»Å ¶©º»·²À±«·º»Å ±
µ¶·¬· »¹¼­±»ÅºÈ'

c w Ç ª·² ³©»®¬·¹±± ¶©º®´®¶±È ¸¹®­·º»©«´ÈÇ »ºÈ ¹©«¶Ä ®
«·°µ·¯ ¶·º»± ­´È´ ­·º»±¯ ®¶±È ¼º¸®¾© « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®' ¦ »·»
ª±°¶®º ­©®» «º®µ ¹©«¶Ä ® Á ©¶ºÄ ­·º»±ÀÅ ¼º¸®¾©% ¶· ­·ª±»ÅºÈ
¹®©´Å¶·¬· ¼º¸®¾© ¼­©®»ºÈ ¶® ³©¯ ­·µ¼'

c { ·³©°Ä «©È À®³±% « ³·»·¹Ä ¾ ¼³©°©¶Ä ·À®¶Å °¶©À±»®´Å¶Ä ®
º¼µµÄ %́ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ­·´¯ ¶Ä À®º»¶· ¬·«·¹±»Å · »·µ% ³©³
µ¶·¬· º±´ ¶®·ª¾·­±µ· ¸¹±´·¯ ±»Å ­´È ¸·´¼À®¶±È »©³±¾ ¹®°¼´Å»©»·«'

c¤®µ À®º»¶®® µÄ ª¼­®µ ¬·«·¹±»Å · »·µ%º³·´Å³· ¶¼¯ ¶· »¹¼­±»ÅºÈ
­´È´ ­·º»±¯ ®¶±È ¼º¸®¾©%»®µ µ®¶ÅÁ ® ª¼­®» ·»³©°·« ± »®µ ª·´ÅÁ ±µ
©«»·¹±»®»·µ ª¼­®» ¸·´Å°·«©»ÅºÈ ¶©Á ª±°¶®º'

c { ¹± ´Ç ª·µ ³·µ¸®¶º©¿±·¶¶·µ ¸´©¶® ³·µ¸©¶±±% ª¼­Å »· ¸´©¶
·»­®´®¶±È%́ ·­¶·¼¹·«¶®«Ä ² ¸´©¶%µ©»¹±À¶Ä ² ±´± ª±¶©¹¶Ä ²%­·¾·­
»®µ «Ä Á ®%À®µ ª·´ÅÁ ®® ³·´±À®º»«· ´Ç ­®² ¸®¹º·¶©´Å¶· º¸·¶º±¹¼Ç »
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´±'

c } ®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ¸¹®­·º»©«´È®» ¹©«¶Ä ® «·°µ·¯ ¶·º»± «º®µ
´Ç ­Èµ4 «´ Æ»·µ ª±°¶®º® ªÄ «Á ±® ¹©ª·À±® µ·¬¼» ³·¶³¼¹±¹·«©»Å «
½±¶©¶º·«·µ ·»¶·Á ®¶±± º «¹©À©µ± ± ¹¼³·«·­±»®´Èµ± ³·µ¸©¶±²'

c o·«·¹È · «¹®µ®¶¶Ä ¾ ¹©µ³©¾% ¶®·ª¾·­±µÄ ¾ ­´È ½·¹µ±¹·«©¶±È
Æ»·¬·´ ª±°¶®º©%¼º»©¶©«´±«©²»® ¹®©´Å¶Ä ® ¿®´±%±º¾·­È ±° ¹®©´Å¶Ä ¾
­·º»±¯ ®¶±² «Ä Á ®º»·ÈÂ ±¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² ±´± º¹®­¶®¬·
¸·³©°©»®´È ­·¾·­·«%¸¼ª´±³¼®µ·¬· «©Á ®² ³·µ¸©¶±®²'

cy ± ·­±¶ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Å%¹©ª·»©Ç Â ±² ¸· º·«µ®º»±»®´Åº»«¼%¶®
«´ º·º»·È¶±± ­·ª±»ÅºÈ »©³±¾ ¼º¸®¾·«% ³©³ À®´·«®³% º­®´©«Á ±²



º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ º«·®² ¸¹·½®ºº±®²' y ®» ¶±À®¬· º»¹©Á ¶·¬· « »·µ%
À»·ªÄ ¹©ºº³©°Ä «©»Å ´Ç ­Èµ · º©µÄ ¾ «¸®À©»´ÈÇ Â ±¾ «·°µ·¯ ¶·º»È¾
Æ»·¬· ª±°¶®º©% ·­¶©³· ¶®» ¶®·ª¾·­±µ·º»± ¸¹®¼«®´±À±«©»Å ±¾%
¸·º³·´Å³¼ ¸¹©«­© ± »©³ ¬·«·¹±» º©µ© °© º®ªÈ'

c qº´± «Ä ¸¹±«·­±»® « ª±°¶®º ­¹¼¬±¾ ´Ç ­®²% ·³©°Ä «©²»® ±µ
¸·­­®¹¯ ³¼%́ ¶· ¶® ·ª®Â ©²»® ¸¹± Æ»·µ «º® ­®´©»Å °© ¶±¾'

c } ®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ h Æ»· ª±°¶®º% · ³·»·¹·µ ´Ç ­± °¶©Ç » ·»
º«·±¾´ ­¹¼°®²% ± ·¶ ¶® ª¼­®» ¹©ª·»©»Å ­· »®¾ ¸·¹% ¸·³© «Ä ¶®
°©¾·»±»® ¸·­®´±»ÅºÈ º«·±µ «··­¼Á ®«´®¶±®µ º· º«·±µ± ­¹¼°ÅÈµ±'

c } ©µÄ ² ´¼ÀÁ ±² º¸·º·ª ¶©À©»Å ¹©ª·»©»Å « Æ»·µ ª±°¶®º® h
­®²º»«·«©»Å4́ ·¹¬©¶±°¼²»® º«·® ¸®¹«·® º·ª®º®­·«©¶±® ¼ «©º ­·µ© ±
¸¹±º»¼¸©²»® ³ ¹©ª·»®'

c n º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¼¾·­ ¼¯ ® ­·ª±«Á ±¾ºÈ °¶©À±»®´Å¶Ä ¾
¼º¸®¾·«´ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² ±° ª±°¶®º© ·°¶©À©®»% À»· «Ä µ·¯ ®»®
º¼Â ®º»«®¶¶· º·³¹©»±»Å ·ªÃ®µ ¸¹±´©¬©®µÄ ¾ ¼º±´±²%¶® »¹©»È ¸¹± Æ»·µ
µ¶·¬· «¹®µ®¶± ¶© ¹©ª·»¼ º ³´Ç À®«Ä µ± ´Ç ­Åµ± ­´È ­·º»±¯ ®¶±È
ª·¬©»º»«© ± ¶®°©«±º±µ·º»±'n µ®º»® º »®µ Æ»· °¶©À±»%À»· «Ä ­·´¯ ¶Ä
¸·&̧ ¹®¯ ¶®µ¼ ¶©¾·­±»Å º··»«®»º»«¼Ç Â ±® º¸·º·ªÄ ¸·­­®¹¯ ©»Å »®¾
´Ç ­®²%¼º¸®Á ¶©È ­®È»®´Å¶·º»Å ³·»·¹Ä ¾ °©«±º±» ·» «©Á ®² ¸·­­®¹¯ ³±
± ­·º»¼¸¶·º»±'

c |©ººµ©»¹±«©²»® º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ¶® ³©³ ³©¹Å®¹¼% © ³©³
º¸·º·ª´ °©¶±µ©»ÅºÈ « ¯ ±°¶± ­®²º»«±»®´Å¶· °¶©À±µÄ µ± «®Â ©µ±'

c { ·¸¹·º»¼ ¬·«·¹È%º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ h Æ»· ª±°¶®º%« ³·»·¹·µ´
±¶½·¹µ©¿±È · ¸¹·­¼³»©¾ ±´± ¼º´¼¬©¾ ¸®¹®­©®»ºÈ
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ±4 ¸·º´®­¶±® «·°¶©¬¹©¯ ­©Ç »ºÈ °© º­®´©¶¶Ä ®
°©³©°Ä % ± ±¾ ­·¾·­ ·¸¹®­®´È®»ºÈ ·ª·¹·»·µ ¶®º³·´Å³±¾ ¼¹·«¶®²
º»¹¼³»¼¹Ä '

c p ©¯ ® ¼ º©µÄ ¾ ¼º¸®Á ¶Ä ¾ º®»®«±³·« ®º»Å ¶®ª·´ÅÁ ©È ³´±®¶»º³©È
ª©°©%́ ·­¶©³· ¶®«·°µ·¯ ¶· °©¹©ª©»Ä «©»Å º®¹Å®°¶Ä ® ­®¶Å¬±%°©¶±µ©ÈºÅ
±º³´Ç À±»®´Å¶· ¸¹·­©¯ ®² ¸¹·­¼³»·«'

c } ¼Â ¶·º»Å º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬© °©³´Ç À©®»ºÈ « »·µ% À»·
ª·´ÅÁ ·®´ ³·´±À®º»«· ´Ç ­®² ±º¸·´Å°¼®» ± ¹©º¸¹·º»¹©¶È®» º·«º®µ
¶®ª·´ÅÁ ·² ·ªÃ®µ ¸¹·­¼³»·«'



c } ·°­©« ³´±®¶»º³¼Ç ª©°¼% ¶¼¯ ¶· º½·³¼º±¹·«©»Å º«·® «¶±µ©¶±®
¶©´ ½·¹µ±¹·«©¶±± º»¹¼³»¼¹Ä % ­¼¸´±¿±¹¼È º±º»®µ¼ «©Á ±¾
«Ä Á ®º»·ÈÂ ±¾ º¸·¶º·¹·« ± ·ª¼À©È Æ»·µ¼ ­¹¼¬±¾'

c { ·È«´®¶±® « «©Á ®² º»¹¼³»¼¹® ­·¸·´¶±»®´Å¶·¬· À±º´© ³´±®¶»·«
±´ ·¸»·«Ä ¾ ¸·³¼¸©»®´®² È«´È®»ºÈ ¶®±°ª®¯ ¶Ä µ º´®­º»«±®µ ¸¹±
«®­®¶±± «©µ± ¸¹®°®¶»©¿±± ª±°¶®º©'

c } ®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ¬·¹©°­· ª·´®® ¸¹±ªÄ ´Å¶Ä ² ª±°¶®º% À®µ
ª·´ÅÁ ±¶º»«·´ ½¹©¶Á ±°·«% ¾·»È ·¶ ¶® »¹®ª¼®» º®¹Å®°¶Ä ¾
±¶«®º»±¿±²%¶©´±À±È ¸·µ®Â ®¶±²%¶©®µ¶Ä ¾ º´¼¯ ©Â ±¾4Æ»±µ ª±°¶®º·µ
µ·¯ ¶· °©¶±µ©»ÅºÈ%¶® «Ä ¾·­È ±°­·µ©'

cw ·¯ ¶Ä ® ·¯ ±­©¶±È µ·¬¼»%« ª¼³«©´Å¶·µ ºµÄ º´® º´·«©%¹©°¹¼Á ±»Å
³©¹Å®¹Ä ¸·»®¶¿±©´Å¶· ¼º¸®Á ¶Ä ¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² ± ¸·­·¹«©»Å
­·«®¹±® ³ º®»®«·µ¼ µ©¹³®»±¶¬¼ « ¿®´·µ'

c o·«·¹È · «·°µ·¯ ¶·º»È¾ º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©% ª¼­Å»® À®º»¶Ä %
­®´©²»® Æ»· ¸¹·½®ºº±·¶©´Å¶·4 «¶®º±»® º«·² «³´©­ « ­®´· ª·¹ÅªÄ º
¸¹®¼«®´±À®¶±Èµ±% ³·»·¹Ä ® µ·¬¼» ¸¹®­º»©«´È»Å º®¹Å®°¶¼Ç ¼¬¹·°¼
ª¼­¼Â ®µ¼ ¶©Á ®¬· ª±°¶®º©'
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p ´È ¶©À±¶©Ç Â ®¬· ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´È ¸®¹«Ä ® Á ®º»Å µ®ºÈ¿®« ¹©ª·»Ä «
¶©Á ®µ ª±°¶®º® ±µ®Ç » ¸¹±¶¿±¸±©´Å¶·® °¶©À®¶±®'{ ·­·ª¶· »·µ¼%³©³ «
¸®¹«Ä ® Á ®º»Å ´®» ¯ ±°¶± ½·¹µ±¹¼®»ºÈ ¾©¹©³»®¹ ¹®ª®¶³©% Æ»± ¸®¹«Ä ®
µ®ºÈ¿Ä ¹©ª·»Ä « µ©¹³®»±¶¬® ½·¹µ±¹¼Ç » º®»®«±³© ³©³ ¸¹·½®ºº±·¶©´©
t µ®¶¶· « Æ»· «¹®µÈ ¶©À±¶©Ç Â ±® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ­·´¯ ¶Ä À®»³· º®ª®
¼º«·±»Å% ³©³ µ·¯ ¶· ­·º»±ÀÅ ¼º¸®¾©' v ·¬­© ´Ç ­± ¶®¸¹©«±´Å¶· º»¹·È»
º«·Ç ¹©ª·»¼ « ¸®¹«Ä ® ¶®º³·´Å³· ¶®­®´Å%·À®¶Å ¶®µ¶·¬±µ ±° ¶±¾ ¼­©®»ºÈ
¸¹·º¼Â ®º»«·«©»Å « ¶©Á ®µ ª±°¶®º® ¸®¹«Ä ² ¬·­' t µÄ ¸·´©¬©®µ% À»·
«Ä º·³±² ¸¹·¿®¶» ¼¾·­© ´Ç ­®² ±° ¶©Á ®¬· ª±°¶®º© È«´È®»ºÈ ¸¹ÈµÄ µ
º´®­º»«±®µ ·Á ±ª·³% ­·¸¼Â ®¶¶Ä ¾ ¶© ¶©À©´Å¶·µ Æ»©¸® Æ»·² ¹©ª·»Ä '
n ·º¸·´Å°¼²»®ºÅ ¹®³·µ®¶­©¿±Èµ±%±°́ ·¯ ®¶¶Ä µ± ¶©µ± « Æ»·² ¬́ ©«®%± «Ä %
¶©«®¹¶È³©%·³©¯ ®»®ºÅ º¹®­± ´Ç ­®²%¶® ·­±¶ ¬·­ ¼º¸®Á ¶· ¹©ª·»©Ç Â ±¾ «
¶©Á ®µ ª±°¶®º®%© ¶® »®¾%³»· ¼Á ®´ ±°º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©'

{ ¹±¶¿±¸±©´Å¶·® °¶©À®¶±® ­´È ¼º¸®¾© « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ±µ®®»
¼µ®¶±® ¹©ª·»©»Å º d»®¸´Ä µe ¹Ä ¶³·µ'n ©Á d»®¸´Ä ²e ¹Ä ¶·³ º·º»©«´ÈÇ »
»® ´Ç ­±%³·»·¹Ä µ ­·º»©»·À¶· ¸·°«·¶±»Å ­´È »·¬·%À»·ªÄ ·¶± º¹©°¼ «©º
¼°¶©´±' x Ä ¸·º«È»±´± ¿®´¼Ç ¬́ ©«¼ »·µ¼% À»·ªÄ ¶©¼À±»Å «©º Á ©¬ °©
Á ©¬·µ%³©³ ±º¸·´Å°·«©»Å Æ»·» º©µÄ ² µ·Â ¶Ä ² ¹®º¼¹º'

£ ®¶¶·º»Å Æ»·¬· ¹Ä ¶³© °©³´Ç À©®»ºÈ « »·µ% À»· « »®À®¶±® ¸®¹«Ä ¾
¶®º³·´Å³±¾ µ®ºÈ¿®« ¶©À±¶©Ç Â ±® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ±µ®Ç » «·°µ·¯ ¶·º»Å
·ªÂ ©»ÅºÈ º ´Ç ­Åµ±% ³·»·¹Ä ¾ ·¶± °¶©Ç » ± º ³®µ ·¶± ¬·»·«Ä
¸·­­®¹¯ ±«©»Å ­·´¬·«¹®µ®¶¶Ä ® ­®´·«Ä ® ·»¶·Á ®¶±È' t ­®²º»«±»®´Å¶·%
·­¶© ±° ¸¹±À±¶% ¸· ³·»·¹·² µÄ ¶®­©«¶· ¼º»©¶·«±´± ¸©¹»¶®¹º»«· º
­¹¼¬±µ± Æ³º¸®¹»©µ± ±° ©¶©´±»±À®º³·¬· ¿®¶»¹© ³·¶º©´»±¶¬·«·²
³·µ¸©¶±± do´·¼ª©´ ~¹©º»3 J J = «®³e h ¶©¼À±»Å º®»®«±³·«% ³©³
¸¹·¿«®»©»Å « ¬¹È­¼Â ®µ «®³®% º»¹·È ·»¶·Á ®¶±È ¬́ ©«¶Ä µ ·ª¹©°·µ º·



º«·±µ± ¹·­º»«®¶¶±³©µ±%¶®¯ ®´± °©¶±µ©ÈºÅ ¸·±º³·µ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«
º¹®­± ª·´ÅÁ ·¬· À±º´© ³´Ç À®«Ä ¾ ´Ç ­®²' n ¶©º»·ÈÂ ®® «¹®µÈ µÄ
±º¸·´Å°¼®µ ¸¹·º»¼Ç ± ´®¬³· ­¼¸´±¿±¹¼®µ¼Ç º±º»®µ¼% ¸·°«·´ÈÇ Â ¼Ç
¬·¹©°­· ª·´ÅÁ ®µ¼ À±º´¼ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² ¸·´¼À©»Å ­·¾·­Ä °© ºÀ®»
¹©ª·»Ä º d»®¸´Ä µe ¹Ä ¶³·µ% « »· «¹®µÈ ³©³ ¹©¶ÅÁ ® ·¶± ­®²º»«·«©´±
¶©¼¬©­ ± ¹©ººÀ±»Ä «©´± ¶© ¼­©À¼'

m·´®® »·¬·%¹·­º»«®¶¶±³©µ ± ­¹¼°ÅÈµ ¶©À±¶©Ç Â ±¾ ­±º»¹±ªÅÇ »·¹·«
¶®«©¯ ¶·% À»· ¸·º´®­¶±® »·´Å³· ¶®­©«¶· ¶©À©´± ¹©ª·»©»Å « º®»®«·µ
µ©¹³®»±¶¬® ± ®Â ® ¶® «´©­®Ç » ­·º»©»·À¶Ä µ± ¶©«Ä ³©µ± «®­®¶±È
¸¹®°®¶»©¿±±'y ©À±¶©È ¹©ª·»©»Å º Æ»±µ ³¹¼¬·µ ´Ç ­®²%¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´±
¬·»·«È»ºÈ ³ ¹©ª·»® º d¾·´·­¶Ä µe ¹Ä ¶³·µ% ¬­® ±µ ¸·»¹®ª¼Ç »ºÈ ª·´®®
·º¶·«©»®´Å¶Ä ® ¶©«Ä ³±' n ·» ³·¬­© ¸¹±¶¿±¸±©´Å¶· «©¯ ¶·® °¶©À®¶±®
¸¹±·ª¹®»©®» ¼µ®¶±® ¹©ª·»©»Å º ª·´ÅÁ ±µ ³·´±À®º»«·µ ³´Ç À®«Ä ¾ ´Ç ­®²'
  ³©¯ ­·¬· ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´È º«·² º¸±º·³ °¶©³·µÄ ¾% «¾·­ÈÂ ±¾ «
d»®¸´Ä ²e ¹Ä ¶·³' n ·» ³¹©®¼¬·´Å¶Ä ² ³©µ®¶Å «©Á ®¬· ¼º¸®¾©' m®° Æ»·¬·
«©Á ¸·­¾·­ ³ ª±°¶®º¼ ¶® ·À®¶Å º±´Å¶· ·»´±À©®»ºÈ ·» ¹©ª·»Ä ¸¹·­©«¿©
¬©°®»©µ±%³·»·¹Ä ² »·¹¬¼®» ±µ± ¶© ¼¬́ ¼ ¼´±¿Ä '
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{ · ·¿®¶³©µ º·¿±·´·¬·«%³ ,) ¬·­©µ ·ªÄ À¶Ä ² À®´·«®³ °¶©®» ¸· ±µ®¶±
+ »Ä º'´Ç ­®²'z ­±¶ ±° ¸®¹«Ä ¾ Á ©¬·« ¶©À±¶©Ç Â ±¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²
°©³´Ç À©®»ºÈ « »·µ%À»·ªÄ º·º»©«±»Å º¸±º·³ ´Ç ­®²%³·»·¹Ä ¾ «Ä ´±À¶·
°¶©®»®4 ·¶ ­·´¯ ®¶ º·º»·È»Å ±° + »Ä º' À®´·«®³' x Ä ¯ ® Èº¶· º®ª®
¸¹®­º»©«´È®µ%³©³ ¶©Á À±»©»®´Å « ±°¼µ´®¶±± ·»³¹Ä «©®» ¹·» ± ¶©À±¶©®»
±°­©«©»Å »È¯ ®´Ä ® «°­·¾±' { ·À®µ¼ «Ä ¹®³·µ®¶­¼®»® º·º»©«´È»Å º»·´Å
­´±¶¶Ä ² º¸±º·³ °¶©³·µÄ ¾ ± ¹·­º»«®¶¶±³·«6 qº´± ¸®¹®­
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ± ¸·º»©«±»Å °©­©À¼ ¸¹®­º»©«±»Å º¸±º·³ ±° +))
À®´·«®³%« ´¼ÀÁ ®µ º´¼À©® ·¶± ºµ·¬¼» ¶©ª¹©»Å /)g0) À®´·«®³'qº´± ¸®¹®­
¶±µ± ¸·º»©«±»Å °©­©À¼ ¼«®´±À±»Å Æ»· À±º´· « ­®ºÈ»Å ¹©°% ·¶±% «
ª·´ÅÁ ±¶º»«® º«·®µ% ¼³©¯ ¼» ¶®º³·´Å³· º·»®¶ À®´·«®³ ± ®Â ® º»©¶¼»
±°«±¶È»ÅºÈ °© »·% À»· ¶® «Ä ¸·´¶±´± ¸·º»©«´®¶¶¼Ç °©­©À¼' } ·º»©«±«
¼¸·µÈ¶¼»Ä ² º¸±º·³%«Ä ª®¹±»® +. «®­¼Â ±¾ ³´Ç À®«Ä ¾ ´Ç ­®²%º ³®µ ªÄ
«©µ ª·´ÅÁ ® «º®¬· ¾·»®´·ºÅ «®º»± ª±°¶®º'{ ·º³·´Å³¼ µÄ ­®²º»«±»®´Å¶·
¼ª®¯ ­®¶Ä « »·µ%À»· º¸±º·³ °¶©³·µÄ ¾ ± ¹·­º»«®¶¶±³·« h ·À®¶Å «©¯ ¶·®
¼º´·«±® ­´È ¼­©À¶·¬· º»©¹»© ´Ç ª·¬· º®»®«±³©% h µÄ ¶©µ®¹®¶Ä ª·´®®
¸·­¹·ª¶· ¹©ººµ·»¹®»Å Æ»·» «·¸¹·º'x Ä ¾·»±µ%À»·ªÄ «Ä °¶©´±%³©³±®
«·°¹©¯ ®¶±È «©µ ¸¹±­®»ºÈ ¼º´Ä Á ©»Å ± ³©³ ¶© ¶±¾ ·»«®À©»Å%© »©³¯ ® ³©³
º·º»©«±»Å º¸±º·³ ¹·­º»«®¶¶±³·« ± °¶©³·µÄ ¾ ± ±º¸·´Å°·«©»Å ®¬· «
³©À®º»«® ±¶º»¹¼µ®¶»© ­´È º·°­©¶±È º·ªº»«®¶¶·¬· ª±°¶®º©'
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  ³©¯ ­·¬· À®´·«®³© ®º»Å °¶©³·µÄ ® ± ¹·­º»«®¶¶±³±%·­¶©³·%¶® ±µ®È
­·º»©»·À¶Ä ¾ ¸·ª¼­±»®´Å¶Ä ¾ µ·»±«·«% µÄ ¶® « º·º»·È¶±± «º¸·µ¶±»Å
­©¯ ® *) ! ·» ·ªÂ ®¬· À±º´© ¶©Á ±¾ °¶©³·µÄ ¾'{ ·ª¼­±»®´Å¶Ä µ µ·»±«·µ
µ·¯ ®» ªÄ »Å «º®% À»· ¼¬·­¶·% À»· ¸·°«·´È®» ¶©µ «º¸·µ¶±»Å ´Ç ­®² ±°
¶©Á ®¬· ¸¹·Á ´·¬·' v ·¬­© µÄ ¸¹±Á ´± « º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬% ¼ ¶©º ªÄ ´
«®ºÅµ© «¶¼Á ±»®´Å¶Ä ² º¸±º·³ ¹·­º»«®¶¶±³·« ± °¶©³·µÄ ¾% ¶· º¹®­±
¶©Á ±¾ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ªÄ ´± ± ´Ç ­±% ¼ ³·»·¹Ä ¾ º¸±º·³ ¸·´¼À±´ºÈ
ª·´®® «¶¼Á ±»®´Å¶Ä µ'x Ä ¸¹·´±º»©´± »®´®½·¶¶Ä ® º¸¹©«·À¶±³±%º»©¹Ä ®
Á ³·´Å¶Ä ® ©´Åª·µÄ ± ­¶®«¶±³±%³·»·¹Ä ® µÄ «®´± «· «¹®µÈ ³©¶±³¼´%­´È
»·¬· À»·ªÄ ¶©ª¹©»Å ¶®º³·´Å³· º·»®¶ ½©µ±´±²' y ±¯ ® ¸¹±«·­±»ºÈ



¸©µÈ»³©&̧ ·­º³©°³©%³©³ º·º»©«±»Å º·ªº»«®¶¶Ä ² º¸±º·³ ¹·­º»«®¶¶±³·« ±
°¶©³·µÄ ¾'

O uq kj ecz kw jpcmqo | w.
¸·´Å°¼®»ºÈ «©Á ±µ ¼«©¯ ®¶±®µ4 ¸¹·È«´È®» ±º³¹®¶¶Ç Ç

°©±¶»®¹®º·«©¶¶·º»Å « ­¹¼¬±¾ ´Ç ­È¾4 ¸¹±¶±µ©®» ©³»±«¶·® ¼À©º»±® «
¯ ±°¶± ¿®¹³·«¶·² ·ªÂ ±¶Ä 4¸·´Å°¼®»ºÈ ´Ç ª·«ÅÇ ·³¹¼¯ ©Ç Â ±¾4¸¹·«·­±»
³·¶º¼´Å»©¿±± #ª¼­¼À± º«ÈÂ ®¶¶±³·µ%«¹©À·µ%Ç ¹±º»·µ ± »'­'$4È«´È®»ºÈ
¸¹·½®ºº±·¶©´·µ4«¾·­±» « ¹©°́ ±À¶Ä ® ³´¼ªÄ ± ·¹¬©¶±°©¿±± ±´± ©³»±«¶·
¼À©º»«¼®» « ·ªÂ ®º»«®¶¶·² ¯ ±°¶±4 °©¶±µ©®»ºÈ ¸¹®¸·­©«©»®´Åº³·²
­®È»®´Å¶·º»ÅÇ « Á ³·´® ±´± ¸·­¬·»·«³·² º¸®¿±©´±º»·« « ·ª´©º»±
ª±°¶®º©4 µ¶·¬· ¹©ª·»©®» º ´Ç ­Åµ± #È«´È®»ºÈ ·½±¿®¹·µ ¸·´±¿±±%
¸·¯ ©¹¶±³·µ% ¸·À»©´Å·¶·µ% º·»¹¼­¶±³·µ ¬·¹·­º³±¾ ·¹¬©¶·«
¼¸¹©«´®¶±È$4¹©ª·»©®» µ®¶®­¯ ®¹·µ%º¼¸®¹«©²°®¹·µ%³·¶º¼´Å»©¶»·µ ±´±
°©¶±µ©®»ºÈ ¸·­¬·»·«³·² º¸®¿±©´±º»·«4 « ¯ ±°¶± «º®¬­© º»¹®µ±»ºÈ ³
ª·´ÅÁ ®µ¼% ©µª±¿±·°®¶% ¼«®¹®¶ « º®ª® ± «º®¬­© ¶© ³·¶®4 È«´È®»ºÈ
´±­®¹·µ% ¸¹±«´®³©®» ³ º®ª® ­¹¼¬±¾ ´±­®¹·«4 ±µ®®» ­®»®²% ³·»·¹Ä ®
»·´Å³· À»· ¶©À©´± ¼À±»ÅºÈ « µ´©­Á ®²%º»©¹Á ®² Á ³·´®%³·´´®­¯ ®4±µ®®»
·­©¹®¶¶Ä ¾ ­®»®²% »©´©¶»Ä ³·»·¹Ä ¾ ¶®·ª¾·­±µ· ¹©°«±«©»Å4 ¾·À®»
º´¼¯ ±»Å ¾·¹·Á ±µ ¸¹±µ®¹·µ ­´È º«·±¾ ­®»®²4 ±µ®®» º·ªº»«®¶¶Ä ²
ª±°¶®º4 °©¶±µ©®» ­·º»©»·À¶· «Ä º·³±² ¸·º»4 ¸¹± Æ»·µ ¸·º»·È¶¶·
±º¸Ä »Ä «©®» ¶© º®ª® ¸¹®ºº±¶¬ ± º»¹®ºº4 ¾·À®» ªÄ »Å º«·ª·­¶Ä µ
À®´·«®³·µ4¶©µ®¹®¶ ·º«·±»Å ¶·«¼Ç ¸¹·½®ºº±Ç ± ºµ®¶±»Å ¹©ª·»¼ ±´± ¶®
·À®¶Å ¾·¹·Á · º¸¹©«´È®»ºÈ º· º«·®² ¹©ª·»·²4¶® « ¸·´¶·² µ®¹® ¹®©´±°¼®»
º«·± º¸·º·ª¶·º»±4 ´±Á Å ¶®­©«¶· ¶©À©´ °©¶±µ©»ÅºÈ ¸¹·­©¯ ©µ± ±´±
ºÀ±»©®»ºÈ À®´·«®³·µ% ±µ®Ç Â ±µ °¶©À±»®´Å¶Ä ² ·¸Ä » ¸¹ÈµÄ ¾ ¸¹·­©¯ 4
«Ä º³©°Ä «©®» ¹©°́ ±À¶Ä ® ±­®± ± °© ºÀ®» Æ»·¬· ·ª®º¸®À±«©®» º«·Ç ¯ ±°¶Å
#©«»·¹Ä ³¶±¬% ­±°©²¶®¹Ä % º¸®¿±©´±º»Ä ¸· ¸¹·­«±¯ ®¶±Ç »·«©¹·« ¶©
¹Ä ¶·³%º·°­©»®´± ¹®³´©µÄ $4¶® ±µ®®» ·¸Ä »© «®­®¶±È ª±°¶®º© ±´± ±µ®®»
¶®¼­©À¶Ä ² ·¸Ä »%·­¶©³· ¸·&̧ ¹®¯ ¶®µ¼ ±µ®®» ·À®¶Å º®¹Å®°¶·® ¯ ®´©¶±®
°©¶±µ©»ÅºÈ Æ»±µ ­®´·µ4¼À±»ºÈ « ³·´´®­¯ ®%« ª±°¶®º&Á ³·´®%³·µµ®¹¿±±
± »©³ ­©´®® ±´± ¼¯ ® °©³·¶À±´ «Ä Á ®¼¸·µÈ¶¼»Ä ® ¼À®ª¶Ä ® °©«®­®¶±È4
¶®­©«¶· ¯ ®¶±´ºÈ ±´± º·ª±¹©®»ºÈ Æ»· º­®´©»Å4°¶©®» «º®¾ « ¬·¹·­®4±µ®®»
Á ±¹·³±® º«È°± « ­¹¼¬±¾ º»¹©¶©¾4 ¸·´Å°¼®»ºÈ ­·«®¹±®µ ± ¼«©¯ ®¶±®µ
´Ç ­®²4°©¶±µ©®» »¼ ±´± ±¶¼Ç ­·´¯ ¶·º»Å4¹©ª·»©®» º «©µ± « ¶©º»·ÈÂ ®®
«¹®µÈ4°©¶±µ©®»ºÈ «µ®º»® º «©µ± º¸·¹»·µ4±Â ®» ¹©ª·»¼4±¬¹©®» º «©µ± «
»®¶¶±º4 «Ä ¼¯ ® ­©«¶· º ¶±µ ¯ ±«®»® ¸· º·º®­º»«¼4 ·¿®¶±´ º»·±µ·º»Å



«©Á ®² ¶®­«±¯ ±µ·º»±4 ¼¯ ® ±µ®®» ¾·¹·Á ¼Ç ¹©ª·»¼4 ¹®µ·¶»±¹¼®» «©Á ±
µ©Á ±¶Ä 4 «¾·­±» « À±º´· ´Ç ­®²% ³·µ¼ «Ä ¶© |·¯ ­®º»«· ¸·ºÄ ´©®»®
¸·°­¹©«±»®´Å¶Ä ® ·»³¹Ä »³±4 « ­·µ® ³·»·¹·¬· «Ä ¹©ª·»©®»® ¬·¹¶±À¶·²4
À®´·«®³%«®­¼Â ±² «©Á ± ºÀ®»©4À®´·«®³%º ³·»·¹Ä µ «µ®º»® ¹©ª·»©®»® ¶©
¬·º¼­©¹º»«®¶¶·² º´¼¯ ª®4 «©Á µ©º»®¹&̧ ©¹±³µ©¾®¹4 »·¹¬¼®»
¸¹·¾´©­±»®´Å¶Ä µ± ¶©¸±»³©µ±4³·»·¹·¬· «Ä «º»¹®À©®»® « ³·¸±¹·«©´Å¶·µ
¿®¶»¹®4 ­·º»©«´È®» «©µ ¸·À»¼4 ¸·´Å°¼®»ºÈ ¹®¸¼»©¿±®² À®´·«®³©%
³·»·¹Ä ²% ¸·¾·¯ ®% À©º»· µ®¶È®» ¹©ª·»¼4 ­®´©®» ¹®µ·¶» « «©Á ®µ ­·µ®4
º´®­±» °© º«·®² «¶®Á ¶·º»ÅÇ 4 ·°©ª·À®¶ º«·±µ «®º·µ4 °©¶±µ©®»ºÈ «
½±»¶®º&³´¼ª®4¾·À®» ¸¹·«·­±»Å ª·´ÅÁ ® «¹®µ®¶± º· º«·®² º®µÅ®²'

G cz k sqgtuehppkmk.
¹·­±»®´±% ª©ª¼Á ³± ± ­®­¼Á ³±% º®º»¹Ä ± ª¹©»ÅÈ% »®»±% ­È­±%

­«·Ç ¹·­¶Ä ® º®º»¹Ä ± ª¹©»ÅÈ%­®»±%·»À±µÄ ± µ©À®¾±'

W h!muq ¡en¡  ut¡ ecz ko k.
¸·À»©´Å·¶©µ±% º»·µ©»·´·¬©µ±% «¹©À©µ±% »®¹©¸®«»©µ±%

º«ÈÂ ®¶¶±³©µ±% ½´·¹±º»©µ±% Ç ¹±º»©µ±% º»¹©¾·«Ä µ± ©¬®¶»©µ±%
ª¼¾¬©´»®¹©µ±%½©¹µ©¿®«»©µ±%«®»®¹±¶©¹©µ±'

W h!muq rsqgchu eco .
­·µ©% µ©Á ±¶Ä #°©¸À©º»± ³ ¶±µ$% »®´®«±°·¹Ä % º»®¹®·&̧ ¹±®µ¶±³±%

¹©°¹®Á ®¶±® ¶© ¹Ä ª¶¼Ç ´·«´Ç % ¶© ·¾·»¼% ³·º»Ç µÄ % ¬©´º»¼³±% ·ª¼«Å%
ª±°¶®º&³©¹»Ä % ·ª¹¼À©´Å¶Ä ® ³·´Å¿©% ·À³± #³·¶»©³»¶Ä ® ´±¶°Ä $%
¸Ä ´®º·ºÄ %´·­³±%­·µ±³± ¶© ³·´®º©¾%µ·»·¿±³´Ä %©«»·ª¼ºÄ %µ®ª®´Å ­´È
¸¹±¾·¯ ®²%³·¶­±¿±·¶®¹Ä %ªÄ »·«¼Ç »®¾¶±³¼ ­´È ³¼¾¶±%¬©°·¶·³·º±´³±%
ª©¬©¯ ¶±³±%³·ºµ®»±³¼%³·«¹Ä '

Lpchuh nk e| mqfq"pkdvg}!muq.
¯ ±«®» « º·º®­¶®² ³«©¹»±¹® ±´± ¶© ¸¹·»±«·¸·´·¯ ¶·² º»·¹·¶® ¼´±¿Ä 4
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³·»·¹Ä ² À±º´±´ºÈ ¸·­ ¶·µ®¹·µ ·­±¶ « µ·®µ º¸±º³® d¿Ä ¸´È»e'
ds­¹©«º»«¼²»®%¶® ·¯ ±­©´© °­®ºÅ «©º «º»¹®»±»Å'v ©³ «Ä ºÇ ­© ¸·¸©´±6e
h º¸¹·º±´© È ®¬·' t ·¶ µ¶® ·»«®»±´3 dx ¶® ¶®­©«¶· ¹©ºº³©°©´± ·
«·°µ·¯ ¶·º»È¾ Æ»·¬· ª±°¶®º© ± È ¸¹±¶È´ ¹®Á ®¶±® °©¶±µ©»ÅºÈ º®»®«Ä µ
µ©¹³®»±¶¬·µe' x ¶® ·º»©«©´·ºÅ »·´Å³· ¸·¯ ®´©»Å ®µ¼ ¼­©À± ±
¹®»±¹·«©»ÅºÈ' ¨ À¼«º»«·«©´© º®ªÈ ¼¯ ©º¶·' v ·¬­© È ¶©Á ´© º«·ª·­¶·®
µ®º»· ± º®´©% »· °©µ®»±´© ¯ ®¶Â ±¶¼% ³·»·¹©È ¹©ª·»©´© ­±¹®³»·¹·µ
Á ³·´Ä % ¬­® ¼À±»ºÈ ¶©Á © ­·ÀÅ' l È ®® ­©¯ ® ¶® «¶®º´© « º«·² º¸±º·³ 
{ ·º´® Æ»·¬· º´¼À©È È ¸¹±Á ´© ³ «Ä «·­¼3¶®´Å°È ¹®Á ©»Å °© ´Ç ­®²%³©³ ·¶±
·»¶®º¼»ºÈ ³ Æ»·µ¼ ª±°¶®º¼'qº´± ³ ¶±µ ¶® ·ª¹©»±»®ºÅ «Ä %»· ·ª¹©»±»ºÈ



³»·&¶±ª¼­Å ­¹¼¬·² ± «Ä ¼¸¼º»±»® º«·² Á ©¶ºe'
{ ·¶È«%¶©º³·´Å³· «©¯ ¶· ¹©ª·»©»Å º d»®¸´Ä µe ¹Ä ¶³·µ%¶® ¸·­­©«©ÈºÅ

¶±³©³±µ ·ªº»·È»®´Åº»«©µ% È³·ªÄ ¸¹®¸È»º»«¼Ç Â ±µ ¹©ª·»® º Æ»±µ±
´Ç ­Åµ±%x ±µ± p ¯ ·² « ¶©º»·ÈÂ ®® «¹®µÈ ¸¹·Á ´© ¼¯ ® ª·´®® ¸·´·«±¶Ä
¸¼»± ³ «®¹Á ±¶® ³·µ¸®¶º©¿±·¶¶·¬· ¸´©¶©' z ¶© «Ä ª¹©´© ¸¹©«±´Å¶¼Ç
´±¶±Ç ¸·«®­®¶±È% ± ¹©ª·»© ¼ ¶®® ¸¹·­«±¬©®»ºÈ ¼º¸®Á ¶·' q² ·À®¶Å
¶¹©«±»ºÈ ¹©ª·»© ± ®® ¶·«Ä ² ·ª¹©°¯ ±°¶±'

{ ·³© «Ä ¶® ¸¹±·ª¹®»®»® ¶©«Ä ³± ·ªÂ ®¶±È º ´Ç ­Åµ±%«Ä µ·¯ ®»® «°È»Å
°© ·º¶·«¼ ¸¹®­´©¬©®µÄ ² ¶©µ± «©¹±©¶» ·ªÂ ®¶±È º ³´Ç À®«Ä µ± ´Ç ­Åµ±
º«·®¬· d»®¸´·¬·e ¹Ä ¶³©3

d} ·«º®µ ¶®­©«¶· È º»©´ °©¶±µ©»ÅºÈ ¶·«Ä µ ª±°¶®º·µ' z ¶ ³©¯ ®»ºÈ
µ¶® ¶©º»·´Å³· ¸¹±«´®³©»®´Å¶Ä µ%À»· È ¾·À¼ ¹©ºº³©°©»Å · ¶®µ «©µ%µ·±µ
ª´±°³±µ ­¹¼°ÅÈµ #¹·­º»«®¶¶±³©µ$'

|©ª·»©È ­·µ© « ¼­·ª¶·µ ­´È º®ªÈ ¹®¯ ±µ®%µ·¯ ¶· ·ª®º¸®À±»Å «®ºÅµ©
¸¹±´±À¶Ä ² ¸·º»·È¶¶Ä ² ­·¾·­' s©¶±µ©ÈºÅ Æ»±µ ª±°¶®º·µ% µ·¯ ¶· «
µ®ºÈ¿ °©¹©ª·»©»Å ª·´ÅÁ ®% À®µ ±¶Ä ® ´Ç ­± °©¹©ª©»Ä «©Ç » °© ¬·­' t È
«º¸·µ¶±´ · «©º% ¸·º³·´Å³¼ µ¶® ªÄ ·À®¶Å ¾·»®´·ºÅ «µ®º»® º «©µ±
°©¶±µ©»ÅºÈ Æ»±µ ª±°¶®º·µ'

n Ä °¶©®»® «º®¾ ´Ç ­®² « ¶©Á ®µ ¹©²·¶® ± ¸·´Å°¼®»®ºÅ ¼«©¯ ®¶±®µ'¨
­¼µ©Ç %«Ä ±µ®¶¶· »® ´Ç ­±%³·»·¹Ä ® µ·¬́ ± ªÄ ¸¹®¼º¸®»Å « Æ»·µ ª±°¶®º®'
p ©Ç «©µ «¹®µÈ ¶© ¹©°µÄ Á ´®¶±È%© « º¹®­¼ «®À®¹·µ%³·¬­© ³· µ¶® ¸¹±­¼»
®Â ® ¶®º³·´Å³· ª´±°³±¾ ­¹¼°®²%È µ·¬¼ ¹©ºº³©°©»Å «©µ%³©³ ¹©ª·»©®» Æ»·»
ª±°¶®º't ´± «©µ ª¼­®» ¼­·ª¶®® °©²»± « À®»«®¹¬ ­¶®µ6 ¨ ªÄ ·À®¶Å ¾·»®´
«©º «±­®»Åe'

n ¸·´¶® ¸·¶È»¶·% À»· ­· »®¾ ¸·¹% ¸·³© «Ä ¶® º»©´± °©¹©ª©»Ä «©»Å «
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® º»·´Å³· ¯ ®% º³·´Å³· ¶© ¸¹®¯ ¶®² ¹©ª·»®% «Ä
±º¸Ä »Ä «©®»® ·¸¹®­®´®¶¶¼Ç º­®¹¯ ©¶¶·º»Å'z ­¶©³· ¶® ¸Ä »©²»®ºÅ ¹®Á ©»Å
Æ»¼ ¸¹·ª´®µ¼% ±°ª®¬©È ¹©ª·»Ä º d»®¸´Ä µe ¹Ä ¶³·µ' |©ª·»©»Å º
¶®°¶©³·µÄ µ± ´Ç ­Åµ± ¬·¹©°­· º´·¯ ¶®®% À®µ º ¹·­º»«®¶¶±³©µ±%
­¹¼°ÅÈµ± ± °¶©³·µÄ µ±'{ ¹·­¼µ©²»®%³©³ «Ä ª¼­®»® º ¶±µ± ¬·«·¹±»Å ± ·
À®µ' z ­¶·«¹®µ®¶¶· ¶©À±¶©²»® °«·¶±»Å ³´Ç À®«Ä µ ´Ç ­Èµ ¸· º¸±º³¼
º«·®¬· d»®¸´·¬·e ¹Ä ¶³©' n Ä ¾·»±»® °©¶±µ©»ÅºÈ Æ»±µ ª±°¶®º·µ º »®µ±
´Ç ­Åµ±% ³·»·¹Ä ® ·º·ª®¶¶· «©µ º±µ¸©»±À¶Ä % ¸·º³·´Å³¼ º®»®«·²
µ©¹³®»±¶¬ º¼Â ®º»«¼®» ­´È »·¬·% À»·ªÄ ´Ç ­± µ·¬́ ± ¯ ±»Å ­·º»·²¶·'
{ ·Æ»·µ¼ ¶©À±¶©²»® ¹©ª·»©»Å º «©Á ±µ± ¸®¹«Ä µ± +. ³´Ç À®«Ä µ± ´Ç ­Åµ±'
qº´± «Ä ¶©À¶®»® º·µ¶®«©»ÅºÈ%«Ä %¶©«®¹¶È³©%¸·»®¹¸±»® ¶®¼­©À¼'qº´±
¯ ® «Ä «º®&»©³± ¶©À¶®»® ¹©ª·»©»Å ± ª¼­®»® Æ»· ­®´©»Å À®º»¶·% »· «Ä



­·ªÅ®»®ºÅ ¼º¸®¾©'{ ·«®¹Å»®%º ¼º¸®¾·µ ¸¹±¾·­±» ± ¼ª®¯ ­®¶¶·º»Å'

7VRTDbSTREOIPD"QLKNDbUDPRRZIQND
x ¶·¬±® ´Ç ­± ¸¹®­¸·À±»©Ç » ¶® ¹©ª·»©»Å º d»®¸´Ä µe ¹Ä ¶³·µ « º±´¼

º«·®² ¶±°³·² º©µ··¿®¶³±' ¦ »· ­·«·´Å¶· ­®´±³©»¶Ä ² «·¸¹·º ± ³ ®¬·
¹®Á ®¶±Ç ¶¼¯ ¶· ¸·­¾·­±»Å ·º»·¹·¯ ¶·' y ®³·»·¹Ä ® ´Ç ­± ª·È»ºÈ »·¬·%
À»· ­¹¼°ÅÈ º·À»¼» ¶®´®¸Ä µ± ±¾ ¸·¸Ä »³± °©¶È»ÅºÈ ¸¹®­¸¹±¶±µ©»®´Åº³·²
­®È»®´Å¶·º»ÅÇ '

p ©«©²»® ¹©ººµ·»¹±µ ³´©ºº±À®º³±² ¸¹±µ®¹3m·ª ¹©ª·»©®» «·­±»®´®µ
©«»·ª¼º©% © ¸· «Ä ¾·­¶Ä µ ´Ç ª±» ±¬¹©»Å « ¸·³®¹' z ¶ ±¬¹©®» « ³©¹»Ä º
»¹®µÈ ¹©°́ ±À¶Ä µ± ¬¹¼¸¸©µ± ´Ç ­®²' n º«·² º¸±º·³ ´Ç ­®² d»®¸´·¬·e
¹Ä ¶³© ·¶ «¶·º±» ±µ®¶© *+ À®´·«®³% ³·»·¹Ä ¾ ·¶ °¶©®» ¸· ³©¹»·À¶Ä µ
±¬¹©µ' z ­¶©³· ®¬· ºµ¼Â ©®» »·% À»· ¼ ¶®¬· º©µÄ ² ¶±°³±² º·¿±©´Å¶Ä ²
Æ³·¶·µ±À®º³±² º»©»¼º « Æ»±¾ »¹®¾ ¬¹¼¸¸©¾'z º»©´Å¶Ä ® º´¼¯ ©» ³´®¹³©µ±%
± ¾·»È ·¶± ºÀ±»©Ç » m·ª© ¾·¹·Á ±µ ±¬¹·³·µ « ¸·³®¹%m·ª ¸·´©¬©®»%À»·%
®º´± ·¶ °©¬·«·¹±» · ª±°¶®º®%·¶± «¹È­ ´± º»©¶¼» º´¼Á ©»Å ®¬·'

m·ª ¶±³·¬­© ¶® ºµ·¯ ®» ¹©ª·»©»Å º «Ä Á ®¼¸·µÈ¶¼»Ä µ± ´Ç ­Åµ±%®º´±
«Ä ¶® ¸·µ·¯ ®»® ®µ¼ ¸¹®·­·´®»Å Æ»·» ³·µ¸´®³º' n ·» À»· µÄ ¬·«·¹±µ
»©³±µ ´Ç ­Èµ%³©³ m·ª3

d|®ªÈ»©%º©µ©È º®¹Å®°¶©È ¸¹·ª´®µ©%º ³·»·¹·² «Ä º»·´³¶®»®ºÅ%³·¬­©
­·º»±¬¶®»® ¼º¸®¾© « Æ»·µ ª±°¶®º®%ª¼­®» « »·µ%À»· ¶© «©º ª¼­¼» °́ ±»ÅºÈ
´Ç ­±% ³·»·¹Ä µ «Ä ¶® ¹©ºº³©°©´± · «·°µ·¯ ¶·º»È¾ Æ»·¬· ª±°¶®º©'
n ·°µ·¯ ¶·%¼ «©º ®º»Å ­¹¼°ÅÈ%º ³·»·¹Ä µ± «Ä ª·±»®ºÅ ¬·«·¹±»Å · ª±°¶®º®'
¦ »· µ·¬¼» ªÄ »Å ½±°±³±%Ç ¹±º»Ä 'y · «Ä µ·¯ ®»® ¸·»®¹È»Å Æ»±¾ ­¹¼°®²%
³·¬­© ·¶± ¼°¶©Ç »% À»· «Ä °©¶±µ©®»®ºÅ ª±°¶®º·µ% ¸·°«·´ÈÇ Â ±µ%
º«·ª·­¶· ¹©º¸·¹È¯ ©ÈºÅ º«·±µ «¹®µ®¶®µ% ¸·´¼À©»Å ­·¾·­ « ¹©°µ®¹®
,) »Ä º' ­·´´©¹·« « µ®ºÈ¿% »·¬­© ³©³ ·¶± «Ä ¶¼¯ ­®¶Ä ³©¯ ­Ä ² ­®¶Å
¾·­±»Å « ·½±º ± ¸¹·­·´¯ ±»®´Å¶·º»Å ±¾ ¹©ª·À®² ¶®­®´± º·º»©«´È®» /)
À©º·«'{ ·À®µ¼ ·¶± ¶© «©º ·ª±­È»ºÈ6 { ·»·µ¼%À»· «Ä ¶® ¸·­¼µ©´± · ¶±¾
± ¶® ¹©ºº³©°©´± ±µ · »©³·² «·°µ·¯ ¶·º»±'qº´± ·¶± ·»³©¯ ¼»ºÈ ¸¹±²»± ¶©
¸¹®°®¶»©¿±Ç % º³©¯ ±»®% À»· «Ä ´±Á Å ¾·»®´± ­©»Å ±µ «·°µ·¯ ¶·º»Å
¸·´¼À±»Å ±¶½·¹µ©¿±Ç · »·µ ª±°¶®º®%³·»·¹Ä µ «Ä °©¶±µ©®»®ºÅ%À»·ªÄ
À®¹®°¬·­ ·¶± ¶® ¼¸¹®³¶¼´± «©º « »·µ%À»· «Ä · ¶±¾ ¶® ¸·­¼µ©´±e'

n ©µ º´®­¼®» ¸·¶È»Å% À»· «Ä °©¶±µ©®»®ºÅ ª±°¶®º·µ% ³·»·¹Ä ²
¸¹®­·º»©«´È®» «º®µ ¹©«¶Ä ® «·°µ·¯ ¶·º»±'n ¶©Á ®µ ª±°¶®º® º»¼­®¶» ±´±
¬·¹¶±À¶©È µ·¬¼» º¸·¶º±¹·«©»Å ª¼¾¬©´»®¹© ±´± ¬́ ©«¶·¬· ©­µ±¶±º»¹©»·¹©
º·´±­¶·² ³·µ¸©¶±±'t ®º´± «°È»Å Á ³©´¼ ·¿®¶³± « µ©ºÁ »©ª® ·» ·­¶·¬·



­· ­®ºÈ»±%¸· ³·»·¹·² ¶©Á ¸·³©°©»®´Å h ¸È»Å ª©´´·«%»· º¸·¶º±¹·«©«
À®´·«®³©% ±µ®Ç Â ®¬· ¸·³©°©»®´Å ­®ºÈ»Å ª©´´·«% «Ä ¸·­¶±µ©®»® º«·²
¸·³©°©»®´Å ­· Æ»·² ·»µ®»³±'   «º®¾% ³»· °©¶±µ©®»ºÈ º®»®«Ä µ
µ©¹³®»±¶¬·µ% ®º»Å «·°µ·¯ ¶·º»Å ­·º»±ÀÅ µ©³º±µ©´Å¶· «·°µ·¯ ¶·¬·
¸·³©°©»®´È «Ä Á ®¼¸·µÈ¶¼»·² Á ³©´Ä ' p ´È Æ»·¬· ¶®·ª¾·­±µ· ´±Á Å
º®¹Å®°¶· «°È»ÅºÈ °© ­®´· ± ¹®³¹¼»±¹·«©»Å µ©³º±µ©´Å¶· «·°µ·¯ ¶·®
³·´±À®º»«· ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² ¸®¹«·² ´±¶±±'n «©Á ®² ¹©ª·»® º d»®¸´Ä µ
¹Ä ¶³·µe ¶® ­·´¯ ¶· ªÄ »Å ¸¹·ª´®µ »©³·¬· ¾©¹©³»®¹©'

@TIV_bSTREOIPD"ERbKQ_SRVITbV_DFVRTLVIV
{ ·º³·´Å³¼ « º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ¸¹±¾·­È» µ¶·¬· ´Ç ­®² ±° ­¹¼¬±¾

¸¹·½®ºº±²% « ª·´ÅÁ ±¶º»«® º´¼À©®« ·¶± ¾·»È»% À»·ªÄ ·³¹¼¯ ©Ç Â ±®
¶±À®¬· ¶® °¶©´± ·ª ±¾ ¹©ª·»® « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%¸·³© ­´È Æ»·¬· ¶®
¸¹±­®» «¹®µÈ' y ®³·»·¹Ä ® ±° ¶±¾ ¬·«·¹È»% À»· Æ»±µ ª±°¶®º·µ
°©¶±µ©Ç »ºÈ ±¾ ¯ ®¶Ä ' { ¹·ª´®µ© « »·µ% À»· ®º´± «Ä ¶® ¹®Á ©®»®ºÅ
·º»©«±»Å º«·Ç ¸¹·½®ºº±Ç % ´Ç ­± À¼«º»«¼Ç » «©Á ¼ ¶®¼«®¹®¶¶·º»Å ±
¶©À±¶©Ç » º·µ¶®«©»ÅºÈ « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®' y ®³·»·¹Ä ® ´Ç ­±
¸¹®­¸·À»¼» ¶® °©¶±µ©»ÅºÈ Æ»±µ ª±°¶®º·µ «·«º®% ­¹¼¬±® ¸¹®­¸·À»¼»
­®²º»«·«©»Å À®¹®° ³·¬·&»· ­¹¼¬·¬·% ¶©¸¹±µ®¹ À®¹®° µ¼¯ © #̄ ®¶¼$'
{ ¹±¾·­ « ¶©Á ª±°¶®º À®´·«®³©% °©¶±µ©Ç Â ®¬· «Ä º·³·® ·ªÂ ®º»«®¶¶·®
¸·´·¯ ®¶±®%º»©¶·«±»ºÈ ¸¹±µ®¹·µ ­´È ­¹¼¬±¾'y ·%³©³ ¸¹©«±´·%±µ®¶¶·
·ªÄ À¶Ä ® ´Ç ­± ­·º»±¬©Ç » «®¹Á ±¶Ä ³©¹Å®¹¶·² ´®º»¶±¿Ä % © ¶® «±­¶Ä ®
¸¹®­º»©«±»®´± »¹©­±¿±·¶¶·¬· ª±°¶®º©% ´Ç ­±% ¹©ª·»©Ç Â ±® « ·ª´©º»±
Ç ¹±º¸¹¼­®¶¿±± ±´± µ®­±¿±¶Ä % ¾·»È ± ·¶± µ·¬¼» ­·º»±ÀÅ ¶®µ©´·¬·
ª·¬©»º»«©% º¸·º·ªº»«¼È ¶®«®¹·È»¶·µ¼ ³©¹Å®¹¶·µ¼ ¹·º»¼ º«·±¾
º¸·¶º·¹·«'

x Ä µ·¯ ®µ ¹©ºº³©°©»Å ¶®µ©´· ±º»·¹±² · »·µ%³©³ ¶®¼­©À© ¸·º»±¬́ ©
´Ç ­®² »·´Å³· ¸·»·µ¼%À»· ·¶± ·¸©º©´±ºÅ ¹©ºº³©°©»Å º«·±µ ³·´´®¬©µ ·
»·µ%¶©º³·´Å³· º®¹Å®°¶Ä ±¾ ¶©µ®¹®¶±È « Æ»·µ ª±°¶®º®'~©³%« *22) ¬·­¼%
|®¶® º¸·¶º±¹·«©´© } ¼°©¶ ± |±À©¹­© ±° } ©¶&¡ ¹©¶¿±º³·&m®²' } ¼°©¶%
°©¶±µ©«Á ©È ­·´¯ ¶·º»Å ©­µ±¶±º»¹©»·¹© « ·­¶·² ±° ³·µ¸©¶±²% ªÄ ´©
³·µ¸®»®¶»¶Ä µ ·¹¬©¶±°·«©¶¶Ä µ À®´·«®³·µ% ­·ª±«Á ±µºÈ «º®¬·
±º³´Ç À±»®´Å¶· ª´©¬·­©¹È º«·±µ º¸·º·ª¶·º»Èµ'n »· «¹®µÈ%· ³·»·¹·µ
±­®» ¹®ÀÅ% ¼ ¶®® ªÄ ´© º®¹Å®°¶©È ¸¹±À±¶© º­®´©»Å º»©«³¼ ¶© º®»®«·²
µ©¹³®»±¶¬% ¸·º³·´Å³¼ ®² ¾·»®´·ºÅ ±µ®»Å «·°µ·¯ ¶·º»Å °©¶±µ©»ÅºÈ
«·º¸±»©¶±®µ ¹®ª®¶³©%© ¶® ¾·­±»Å ®¯ ®­¶®«¶· ¶© ¹©ª·»¼'|±À©¹­ ¹©ª·»©´
»·¹¬·«Ä µ ©¬®¶»·µ « ³·µ¸©¶±± ¸· ¸¹·±°«·­º»«¼ ¸¹·­¼³»·« ¸±»©¶±È%¶·



®µ¼ ¶® ¶¹©«±´©ºÅ ®¬· ¹©ª·»©% ¾·»È ®¬· ¸·´·¯ ®¶±® « ³·µ¸©¶±± ªÄ ´·
­·º»©»·À¶· ¸¹·À¶Ä µ ± ³·µ¸©¶±È °©¶±µ©´© º±´Å¶Ä ® ¸·°±¿±± ¶© µ±¹·«·µ
¹Ä ¶³®' |±À©¹­© ª®º¸·³·±´· »·% À»· ®¬· ¹©ª·»© « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®
µ·¯ ®» ¶®ª´©¬·¸¹±È»¶· º³©°©»ÅºÈ ¶© ®¬· ¹®¸¼»©¿±± º¹®­± ³·´´®¬ ¸·
³·µ¸©¶±±' z ¶ ¶® µ·¬ ¸·°«·´±»Å% À»·ªÄ ª·ºº ¼°¶©´ · ®¬· ¹©ª·»® «
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% ¸·º³·´Å³¼ ·¶ µ·¬ ´±Á ±»ÅºÈ ¹©ª·»Ä ­· »·¬·% ³©³
¹©ª·»© « ¶·«·µ ª±°¶®º® ¶©À¶®» ¸¹±¶·º±»Å ª·´ÅÁ ±® ­·¾·­Ä '

¤»·ªÄ ·ª®°·¸©º±»Å º®ªÈ%|±À©¹­ ¶©¸¹©«´È´ ³ ¯ ®¶® º«·±¾ ³´Ç À®«Ä ¾
´Ç ­®² h ±¾ ·¶ º©µÄ µ »Â ©»®´Å¶Ä µ ·ª¹©°·µ ·»ª±¹©´ º¹®­± º«·±¾ ³·´´®¬
¸· ª±°¶®º¼ ± ¾·¹·Á ±¾ °¶©³·µÄ ¾'z ¶ ©ªº·´Ç »¶· ªÄ ´ ¼«®¹®¶ « »·µ%À»·
®¬· ¯ ®¶© µ·¯ ®» ¬¹©µ·»¶· ¹©ª·»©»Å « Æ»·µ ª±°¶®º® ± ¸¹·½®ºº±·¶©´Å¶·
¬·»·«±»Å ®¬· ´¼ÀÁ ±¾ ³´Ç À®«Ä ¾ ´Ç ­®²'

y · ´Ç ­±% ³·»·¹Ä ¾ ¶©¸¹©«´È´ ³ ¶®² |±À©¹­% °¶©´± »·´Å³· ®¬·%
­·«®¹È´± ±µ®¶¶· ®¬· µ¶®¶±Ç ± «±­®¶±Ç «·°µ·¯ ¶·º»± Æ»·¬· ª±°¶®º©%©
®® ¶® °¶©´±' y ®º³·´Å³· µ®ºÈ¿®« ·¶© °«·¶±´© ³´Ç À®«Ä µ ´Ç ­Èµ µ¼¯ ©%
¸¹·«·­±´© ­´È ¶±¾ ¸¹®°®¶»©¿±±%© |±À©¹­ ¸¹±º¼»º»«·«©´ ¶© ¶®³·»·¹Ä ¾
»©³±¾ «º»¹®À©¾' z ­¶©³·% ·¸©º©ÈºÅ ¸·»®¹È»Å ­·«®¹±® º«·±¾ ³·´´®¬%
|±À©¹­ ¶±³·¬­© ·»³¹Ä »· ¶® ¸¹±°¶©«©´ºÈ% À»· ·¶ «®¹±» « «·°µ·¯ ¶·º»±
Æ»·¬· ª±°¶®º©%« »·%À»· ±µ ¶¼¯ ¶· °©¶±µ©»ÅºÈ º®¹Å®°¶·'z ¶ ¶±³·¬­© ¶®
­©«©´ º«·±µ ³´Ç À®«Ä µ ´Ç ­Èµ ¸·¶È»Å%À»· « ª¼­¼Â ®µ ¶©µ®¹®¶ º­®´©»Å
º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ º«·±µ ·º¶·«¶Ä µ ¹·­·µ °©¶È»±È' z ¶ ¸·&̧ ¹®¯ ¶®µ¼
­®´©´ «±­% À»· Æ»±µ ª±°¶®º·µ °©¶±µ©®»ºÈ »·´Å³· ®¬· ¯ ®¶©% © ·¶
¸·­­®¹¯ ±«©®» ®®'

{ ·º´® ¬·­© ¹©ª·»Ä } ¼°©¶ º¸·¶º±¹·«©´© ¶®º³·´Å³· º«·±¾
¸¹±È»®´Å¶±¿%¶®º³·´Å³· ³·´´®¬ ¸· ¹©ª·»® ± ®Â ® ¶®º³·´Å³· ¯ ®¶ ­®´·«Ä ¾
¸©¹»¶®¹·« |±À©¹­©' z ­¶©³· ®® ª±°¶®º »©³ ± ¶® º»©´ »©³±µ% ³©³ ·¶±
·¯ ±­©´±'|±À©¹­ ± } ¼°©¶ ¼Á ´± ±° º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©%¹©°¼«®¹±´±ºÅ «
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ± º»©´± ¸¹·º»· ·¸»·«Ä µ± ¸·³¼¸©»®´Èµ±'l «®­Å ¼
¶±¾ ªÄ ´ ª·´ÅÁ ·² ³¹¼¬ °¶©³·µÄ ¾%¼ ¶±¾ ªÄ ´© µ·»±«©¿±È ± « º±´¼ º«·®¬·
¾©¹©³»®¹© ·¶± µ·¬́ ± ¸¹®¼º¸®»Å « Æ»·µ ª±°¶®º®'z ­¶©³· ·¸©º®¶±® »·¬·%
À»· µ·¬́ · «··ªÂ ® ¶±³·¬­© ¶® ¸¹·±°·²»±%© ±µ®¶¶·%¸·»®¹È»Å ¹©ª·»¼ ±
¼«©¯ ®¶±® º«·±¾ ³·´´®¬% ¼­®¹¯ ©´· |±À©¹­© ·» ¹©ª·»Ä « Æ»·µ ª±°¶®º®
«µ®º»® º } ¼°©¶ ± ´±Á ±´· ±¾ «·°µ·¯ ¶·º»± ­·ª±»ÅºÈ ¼º¸®¾©'

t ° Æ»·² ±º»·¹±± º´®­¼®» ±°«´®ÀÅ º´®­¼Ç Â ±² ¼¹·³3 ¹©ª·»©»Å º
³´Ç À®«Ä µ± ´Ç ­Åµ± ±° º¸±º³© d»®¸´·¬·e ¹Ä ¶³© ­·´¯ ®¶ À®´·«®³%
³·»·¹·¬· ·¶± ¾·¹·Á · °¶©Ç »' l « ¶©Á ®µ º´¼À©® |±À©¹­ ¸®¹®¸·¹¼À©´
´Ç ­®² ±° º«·®¬· d»®¸´·¬· ¹Ä ¶³©e } ¼°©¶% ³·»·¹·² ·¶± º·«®¹Á ®¶¶· ¶®



°¶©´±'
~·´Å³· »®¸®¹Å ¶©µ º»©´· ¸·¶È»¶·% À»· ®º´± ªÄ } ¼°©¶ ·ªÃÈº¶±´©

|±À©¹­¼% À»· « ¹®°¼´Å»©»® °©¶È»±È ª±°¶®º·µ ®¬· ¹®¸¼»©¿±È ¶®
¸·º»¹©­©®»%·¶± µ·¬́ ± ªÄ º»©»Å ·­¶±µ± ±° ¶©±ª·´®® ¼º¸®Á ¶Ä ¾ ´Ç ­®² «
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®'   ¶±¾ ªÄ ´ ¸·»¹Èº©Ç Â ±² ¸·»®¶¿±©´' t µ®¶¶·
¸·Æ»·µ¼ } ¼°©¶ h ¯ ®¶Â ±¶©% ­·ª±«Á ©ÈºÈ ¶®«®¹·È»¶Ä ¾ «Ä º·» «
³·¹¸·¹©»±«¶·µ ª±°¶®º®%h ¶® ºµ·¬́ © º·°­©»Å º·ªº»«®¶¶¼Ç ·¹¬©¶±°©¿±Ç
« º®»®«·µ ª±°¶®º®'} ¼°©¶ ¶® ¸·¶±µ©´©%À»· ¸¹·±º¾·­±»%± ­¼µ©´©%À»·
¸¹±À±¶© ¶®¼­©À± « ¶®²%© |®¶®%³·»·¹©È ¹©ª·»©´© « ª±°¶®º® «º®¬· ´±Á Å
­«© ¬·­©% »·¯ ® ¶® ºµ·¬́ © ¸·¶È»Å ¸¹±À±¶¼ ¸¹·±º¾·­ÈÂ ®¬·' |±À©¹­ ±
} ¼°©¶ µ·¬́ ± ªÄ µ¶·¬·¬· ­·ª±»ÅºÈ% ¹©ª·»©È ª·³ · ª·³' y · ª·È°¶Å
´±Á ±»ÅºÈ ¼«©¯ ®¶±È º«·±¾ ³·´´®¬ ± °¶©³·µÄ ¾ ¶® ¸·°«·´±´© ±µ ­·ª±»ÅºÈ
¼º¸®¾© « ¶©Á ®µ ª±°¶®º®' w ±­®¹©µ ¶® ¶¼¯ ¶· Æ»·¬· ª·È»ÅºÈ' qº´± µÄ
¼«®¹®¶Ä « ¸·»®¶¿±©´Å¶Ä ¾ «·°µ·¯ ¶·º»È¾ ´Ç ­®²% ¶¼¯ ¶· «ºÈÀ®º³±
¸··Â ¹È»Å ¸¹±¾·­ÈÂ ±¾ « ¶©Á ª±°¶®º µ¼¯ À±¶ ± ¯ ®¶Â ±¶ À®»³·
·¸¹®­®´±»Å º«·Ç ¸·°±¿±Ç ± ­«±¬©»ÅºÈ « ¶©µ®À®¶¶·µ ¶©¸¹©«´®¶±± 

v ·¬­© À®´·«®³ ¶©À±¶©®» °©¶±µ©»ÅºÈ º·«®¹Á ®¶¶· ¶·«Ä µ ­®´·µ% ®¬·
·¸©º®¶±È «¸·´¶® ®º»®º»«®¶¶Ä 'z ¶ ¶® ¾·À®» º¯ ±¬©»Å °© º·ª·² µ·º»Ä %¶®
ª¼­¼À± ­· ³·¶¿© ¼«®¹®¶ « »·µ%À»· º­®´©´ ¸¹©«±´Å¶Ä ² «Ä ª·¹'n Ä ¾·­ ±°
Æ»·² º±»¼©¿±± µÄ «±­±µ « dºª©´©¶º±¹·«©¶¶·µ ¹±º³®e'qº´± «Ä À®»³· ¶®
­©­±»® ¸·¶È»Å º«·±µ ³´Ç À®«Ä µ ´Ç ­Èµ% ¶©º³·´Å³· «Ä «®¹±»® « Æ»·»
ª±°¶®º ± ³·µ¸©¶±Ç % ¶©º³·´Å³· ¬́ ¼ª·³© «©Á © «®¹©% «Ä ¸·»®¹¸±»®
¶®¼­©À¼' } ­¹¼¬·² º»·¹·¶Ä % ®º´± «Ä ª¼­®»® ¹©ºº³©°Ä «©»Å «º®µ º«·±µ
³·´´®¬©µ · º«·®µ ¶·«·µ ª±°¶®º®%»· ¸·À»± ¶©«®¹¶È³© ´±Á ±»®ºÅ ¹©ª·»Ä %
© º´®­·«©»®´Å¶·% ±º»·À¶±³© ­·¾·­© ®Â ® °©­·´¬· ­· »·¬·% ³©³ ºµ·¯ ®»®
°©¹©ª©»Ä «©»Å º»·´Å³· ¯ ® « ¶·«·µ ª±°¶®º®'{ ·Æ»·µ¼ ­· ¸·¹Ä ­· «¹®µ®¶±
¹®³·µ®¶­¼®µ «©µ ¸¹±­®¹¯ ±«©»ÅºÈ °·´·»·² º®¹®­±¶Ä ' p · »®¾ ¸·¹ ¸·³©
«Ä ¶® ¹©º¸·´©¬©®»® °¶©À±»®´Å¶Ä µ± ºª®¹®¯ ®¶±Èµ±% «©µ ¿®´®º··ª¹©°¶·
«·°­®¹¯ ©»ÅºÈ ·» º¸·¶º±¹·«©¶±È º«·®¬· ª·ºº©%®º´± Æ»·» À®´·«®³ µ·¯ ®»
¼ºµ·»¹®»Å ¼¬¹·°¼ « »·µ% À»· «Ä °©¶±µ©®»®ºÅ ®Â ® ³©³±µ&»· ª±°¶®º·µ'
n ®¹·È»¶·% «©µ ¸¹±­®»ºÈ »©³¯ ® ¶© «¹®µÈ ·»³©°©»ÅºÈ ·» º¸·¶º±¹·«©¶±È
´Ç ­®² º«·®¬· ª´±¯ ©²Á ®¬· ·³¹¼¯ ®¶±È'n µ®º»® º »®µ ®º»Å ¶®µ©´· ­¹¼¬±¾
³´±®¶»·«% ¶Ä ¶®Á ¶±¾ ³´±®¶»·«% ªÄ «Á ±¾ ³´±®¶»·«% ´Ç ­®²% ³·»·¹Ä ¾ «Ä
°¶©®»® ¸· ª±°¶®º¼ ± ³·»·¹Ä ® µ·¬¼» ªÄ »Å °©±¶»®¹®º·«©¶Ä ± #±´±$ °¶©Ç »
´Ç ­®²% º¸·º·ª¶Ä ¾ °©±¶»®¹®º·«©»ÅºÈ «·°µ·¯ ¶·º»Èµ± ª±°¶®º©%
·ª®º¸®À±«©Ç Â ®¬· À®´·«®³¼ ´±À¶¼Ç º«·ª·­¼ ± ½±¶©¶º·«¼Ç
¶®°©«±º±µ·º»Å h º Æ»±µ± ´Ç ­Åµ± ¶©­· ¹©ª·»©»Å%¶® ·»³´©­Ä «©È'n ©Á ±



³´Ç À®«Ä ® ´Ç ­± ­·´¯ ¶Ä °¶©»Å% À»· «Ä «®¹±»® « º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬'
p ©²»® ±µ º·«®¹Á ®¶¶· À®»³· ¸·¶È»Å%¶©º³·´Å³· ¬́ ¼ª·³· ± ±º³¹®¶¶® «Ä
¼ª®¯ ­®¶Ä « «·°µ·¯ ¶·º»È¾ ¸·­·ª¶·¬· ª±°¶®º© º »·À³± °¹®¶±È ±°µ®¶®¶±È
º«·®² ¯ ±°¶± ± ¯ ±°¶± Æ»±¾ ´Ç ­®²'{ ··Â ¹È²»® »©³±¾ ´Ç ­®²%³©³ |±À©¹­%
¸¼º»Å ¶© ³©¯ ­·² ¸¹®°®¶»©¿±± ·¶± °©È«´ÈÇ » · º«·®µ ¶©µ®¹®¶±± « ·À®¶Å
º³·¹·µ «¹®µ®¶± º­®´©»Å º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ º«·±µ ·º¶·«¶Ä µ ª±°¶®º·µ'

} »±« ± v ©¹·´±¶ } ´®­¯ ±° p ©´´©º©% ~®¾©º% ¸¹±Á ´± « Æ»·» ª±°¶®º
¸¹±µ®¹¶· « »·¯ ® «¹®µÈ% À»· } ¼°©¶ º |±À©¹­·µ% ·­¶©³· ·¶± ¹©ª·»©´±
«µ®º»®% «³´©­Ä «©È « Æ»·» ª±°¶®º «º® º«·± º±´Ä ' } »±« h À®´·«®³%
³·»·¹Ä ² ¶® ¸·ª·È´ºÈ ¸·»®¹È»Å º«·² ©«»·¹±»®» º¹®­± ³·´´®¬'n ·»´±À±®
·» |±À©¹­©% } »±« ¶® ¸·ª·È´ºÈ º³©°©»Å º«·±µ ³·´´®¬©µ · º«·®µ
¶©µ®¹®¶±±3 d¨ ¹©ºº³©°©´ ·­¶·µ¼ ±° µ·±¾ ªÄ «Á ±¾ ³·´´®¬ ¸· ¹©ª·»® º
¶®­«±¯ ±µ·º»ÅÇ · «·°µ·¯ ¶·º»È¾ º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©% · »·µ% À»· Æ»·
¬¹·µ©­¶Ä ² ¹©ºÁ ±¹ÈÇ Â ±²ºÈ ¹Ä ¶·³' { ·­®´±´ºÈ º ¶±µ »®µ% À»· ¶©Á ©
³·µ¸©¶±È «®­®» º®ªÈ ·À®¶Å À®º»¶· ¸· ·»¶·Á ®¶±Ç ³ ³´±®¶»©µ ± ·
«·°µ·¯ ¶·º»È¾ ³·µ¸®¶º©¿±·¶¶·¬· ¸´©¶©'y · ·¶ ¶® ¸¹·È«±´ ±¶»®¹®º©'z ¶
º¸¹·º±´ µ®¶È% ³©³ È µ·¬ «··ªÂ ® °©¶È»ÅºÈ dº»·´Å ¶®º®¹Å®°¶Ä µ
ª±°¶®º·µe' { ·º³·´Å³¼ È ªÄ ´ ¼«®¹®¶ « »·µ% À»· ¸®¹®­· µ¶·²
·»³¹Ä «©Ç »ºÈ ¶®«®¹·È»¶Ä ® ½±¶©¶º·«Ä ® «·°µ·¯ ¶·º»±% È ·»«®»±´ ®µ¼3
dm±´%®º´± È ¶® ¸¹©«%È ¸·»®¹¸´Ç ¶®¼­©À¼ ± »Ä ¹©ºº³©¯ ®Á Å «º®µ%À»·
} »±« ¶® ­·ª±´ºÈ ¼º¸®¾©%¹©ª·»©È « Æ»·² ­¼¹©¿³·² ³·µ¸©¶±±&̧ ±¹©µ±­®%©
®º´± È º»©¶¼ ª·¬©»Ä µ À®´·«®³·µ% À»· »Ä »·¬­© ±µ ¹©ºº³©¯ ®Á Å6e x ·È
¼«®¹®¶¶·º»Å « ¸¹©«·»® ¹®Á ±´© º¸·¹ « µ·Ç ¸·´Å°¼e'

} »±« ªÄ ´ ¼ª®¯ ­®¶%À»· º­®´©´ ¸¹©«±´Å¶Ä ² «Ä ª·¹%© |±À©¹­ ¶®»'v
»·µ¼ ¯ ® ¼ |±À©¹­© ¶® ªÄ ´· ¯ ®´©¶±È ­®´±»ÅºÈ ±¶½·¹µ©¿±®² º· º«·±µ±
­®´·«Ä µ± ¸©¹»¶®¹©µ±' n ·» « À®µ ¹©°¶±¿© µ®¯ ­¼ ¶±µ±' n ¶©º»·ÈÂ ®®
«¹®µÈ } »±« ± v ©¹·´±¶ ¼¯ ® ­·º»±¬́ ± «®¹¾¶®² º»¼¸®¶±
³·µ¸®¶º©¿±·¶¶·¬· ¸´©¶© º«·®² ³·µ¸©¶±±' n ±¾ º»¹¼³»¼¹® ¶®µ©´·
¼º¸®Á ¶· ¹©ª·»©Ç Â ±¾ ´±­®¹·«' } ®¬·­¶È «®»«± ±¾ ·¹¬©¶±°©¿±±
½¼¶³¿±·¶±¹¼Ç » « *+ º»¹©¶©¾ µ±¹©'z ¶± ­·ª±´±ºÅ ¼º¸®¾©%¸·»·µ¼ À»· º
º©µ·¬· ¶©À©´© ªÄ ´± ¼«®¹®¶Ä « »·µ%À»· ¸·º»¼¸©Ç » ¸¹©«±´Å¶·%± ¾·»®´±
¹©ºº³©°©»Å · º«·®µ ª±°¶®º® ­¹¼¬±µ ´Ç ­Èµ'

z ¶± ­·º»±¬́ ± «®¹¾¶®² º»¼¸®¶± ³·µ¸®¶º©¿±·¶¶·¬· ¸´©¶©%¸·»·µ¼ À»·
¾·»®´± Æ»·¬· ± º­®´©´± «º® «·°µ·¯ ¶·®'y © ¶©À©´Å¶·µ Æ»©¸®%¾·»È ¹®ÀÅ
Á ´© ¼¯ ® ¶® · ¸®¹«·µ µ®ºÈ¿® ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% Æ»± ´Ç ­±
±º¸Ä »Ä «©´± ½±¶©¶º·«Ä ® °©»¹¼­¶®¶±È' p ´È »·¬· À»·ªÄ °©¹©ª·»©»Å
­·¸·´¶±»®´Å¶Ä ® ½±¶©¶º·«Ä ® º¹®­º»«©%} »±« «Ä ¶¼¯ ­®¶ ªÄ ´ ³©¯ ­·® ¼»¹·



¹©°«·°±»Å ¬©°®»Ä « ·­¶·µ ­·¹·¬·µ ¹©²·¶® ¶®­©´®³· ·» ­·µ©' m±°¶®º
¶©º»·´Å³· ®¬· «··­¼Á ®«´È´% À»· ·¶ ¶® µ·¬ ­©¯ ® º¸©»Å' n ·» À»·
¹©ºº³©°Ä «©®» } »±« ·ª Æ»·µ «¹®µ®¶±3 d} ®²À©º È º· ºµ®¾·µ «º¸·µ±¶©Ç %
³©³ ºµ·»¹®´± ¶© µ®¶È ´Ç ­±%³·¬­© È ·¸©°­Ä «©´ ± ±µ ¸¹±¾·­±´·ºÅ ¯ ­©»Å%
º»·È ¶© ³¹Ä ´Å¿® º«·±¾ ­·µ·«%© È%d¸¹·´®»©Èe µ±µ· « º«·®µ dµ®¹º®­®º®e
°·´·»±º»·¬· ¿«®»©%°©ª¹©ºÄ «©´ ±µ «· ­«·¹ ¬©°®»Ä 'z ¶± ¶® ­·¬©­Ä «©´±ºÅ%
À»· ¸¹·²­®» «º®¬· ¶®º³·´Å³· ´®» ± ±¾ d¸·À»©´Å·¶e%¶® «Ä ¾·­È ±° ­·µ©%
º·°­©º» º·ªº»«®¶¶¼Ç º»¹¼³»¼¹¼ « ¹©°́ ±À¶Ä ¾ º»¹©¶©¾ µ±¹©% ³·»·¹©È
ª¼­®» ¸¹±¶·º±»Å ®µ¼ ­·¾·­ ª·´®® µ±´´±·¶© ­·´´©¹·«e'
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qÂ ® ·­¶·² ­·«·´Å¶· ¹©º¸¹·º»¹©¶®¶¶·² ¸¹±À±¶·²%¸· ³·»·¹·² ´Ç ­±
¶® ¾·»È» ¹©ª·»©»Å º d»®¸´Ä µe ¹Ä ¶³·µ% È«´È®»ºÈ ¶®¼«®¹®¶¶·º»Å' ¦ »±
´Ç ­± ±º¸Ä »Ä «©Ç » º»¹©¾% ¸·º³·´Å³¼ ·¶± ¼¯ ® ¸Ä »©´±ºÅ ¹©ª·»©»Å «
¶®º³·´Å³±¾ º®»®«Ä ¾ ³·µ¸©¶±È¾' { ¹± ·­¶·² »·´Å³· µÄ º´±% À»· ±µ
¸¹±­®»ºÈ ®Â ® ¹©° ª®º®­·«©»Å ·ª Æ»·µ º· º«·±µ± ¹·­º»«®¶¶±³©µ±%
ª´±°³±µ± ­¹¼°ÅÈµ±% ±¾ ·¾«©»Ä «©®» ¼¯ ©º' t Æ»· ª®º¸·³·²º»«· «¸·´¶®
·¸¹©«­©¶·' w Ç ­Èµ º«·²º»«®¶¶· ±º¸Ä »Ä «©»Å »©³±® Æµ·¿±±% ·­¶©³· Æ»·
¶®´Å°È ºÀ±»©»Å ¼ª®­±»®´Å¶Ä µ ­·«·­·µ'{ ·º³·´Å³¼ ´Ç ­± ¼¯ ® ¹©ª·»©´± «
¶®º³·´Å³±¾ º®»®«Ä ¾ ³·µ¸©¶±È¾% º®²À©º ±µ ¸¹®­·º»©«´È®»ºÈ º©µ©È
ª´©¬·¸¹±È»¶©È «·°µ·¯ ¶·º»Å ¹©ª·»©»Å º· º«·±µ± ¹·­º»«®¶¶±³©µ± ±
¾·¹·Á ±µ± ­¹¼°ÅÈµ±' y ±¯ ® ¸¹±«·­±»ºÈ ¹®À®«³©% ³·»·¹·² µÄ ·ª¼À©®µ
¶©Á ±¾ ¶·«Ä ¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²%®º´± ±¾ ª®º¸·³·±» ­©¶¶©È ¸¹·ª´®µ©'
{ ·º´® ¶®ª·´ÅÁ ·¬· «º»¼¸´®¶±È ·¶± ­®´È»ºÈ ¶±¯ ®º´®­¼Ç Â ®²
±¶½·¹µ©¿±®² º· º«·±µ± ³´Ç À®«Ä µ± ´Ç ­Åµ± ±°d»®¸´·¬·e ¹Ä ¶³©3

dn Ä º ¯ ®¶·² °¶©®»®% À»· µ®¶È º®¹Å®°¶· ±¶»®¹®º¼®» º®»®«·²
µ©¹³®»±¶¬' p ´È »·¬· À»·ªÄ ¸·´¼À±»Å µ©³º±µ©´Å¶· ¸·´¶·®
¸¹®­º»©«´®¶±® ·ª Æ»·µ ª±°¶®º®% È ¹©ª·»©´ « ¶®º³·´Å³±¾ ³·µ¸©¶±È¾' t
»®¸®¹Å È ·ª´©­©Ç ­·º»©»·À¶Ä µ ·¸Ä »·µ ­´È »·¬·% À»·ªÄ º·°­©»Å º«·Ç
º»¹¼³»¼¹¼ « ¹©°́ ±À¶Ä ¾ º»¹©¶©¾ µ±¹©% ³·»·¹©È ¸·°«·´±» ´Ç ­Èµ «
³¹©»À©²Á ±® º¹·³± ¸·´¼À±»Å ­·¾·­ ·» ,) ­· .) »Ä º'­·´´©¹·« « µ®ºÈ¿'¨
¸¹±´·¯ ±´ ¶®µ©´· ¼º±´±²%¸·»¹©»±´ ¶®µ©´· «¹®µ®¶± ± ­®¶®¬%«Ä ¸·´¶ÈÈ
Æ»¼ ¹©ª·»¼%± »®¸®¹Å µ®¶È ·¾«©»±´· »©³·® «·°ª¼¯ ­®¶±®%À»· È%³©¯ ®»ºÈ%
¸·»®¹È´ º·¶' x ¶® ¶®·ª¾·­±µ· ªÄ ´· ªÄ º «©µ± ³©³ µ·¯ ¶· º³·¹®®
«º»¹®»±»ÅºÈ% ­´È »·¬· À»·ªÄ «Ä Èº¶±»Å% ¾·»±»® ´± «Ä ±µ®»Å »©³·²
­·¾·­e'



n µ®º»· »·¬· À»·ªÄ ¸¹®­º»©«´È»Å «©Á ¸¹®¯ ¶±² ·¸Ä » ¹©ª·»Ä «
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ±´± ¸¹®¯ ¶±² ·¸Ä » ¹©ª·»Ä «©Á ±¾ ¶·«Ä ¾
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² ³©³ ¸©ºº±«¶Ä ² ³©¸±»©´% ¸¹®­º»©«Å»® ®¬· ³©³ «©Á ±
©³»±«Ä  s©¾·»®´± ªÄ «Ä ¸¹±·ª¹®º»± º»¹©¾·«³¼%º»¹©¾·«©¶±® ¯ ±°¶± ±´±
©«»·µ·ª±´Å ±´± ¯ ® «º®%À»· ¼¬·­¶·%·» À®´·«®³©%±µ®Ç Â ®¬· ­·º»©»·À¶·
ª·´ÅÁ ·² ·¸Ä » ¹©ª·»Ä « ¶®º³·´Å³±¾ ³·µ¸©¶±È¾6 qº´± ¼ «©º »©³©È ¯ ®
º±»¼©¿±È% ¼«®¹®¶¶· ±º¸·´Å°¼²»® Æ»¼ º»¹©»®¬±Ç ¸¹± ¹©ª·»® º ´Ç ­Åµ±%
¸¹®­º»©«´ÈÇ Â ±µ± d»®¸´Ä ²e ¹Ä ¶·³'

=bVDbSTREOIPD"STLQbVLITI\IQLbKDHTWGLY
x ®¯ ­¼ º®»®«Ä µ µ©¹³®»±¶¬·µ ± »¹©­±¿±·¶¶Ä µ ª±°¶®º·µ ®º»Å

¹©°¶±¿©' n »¹©­±¿±·¶¶·µ ª±°¶®º® º¸®¿±©´±º»·« ¸· µ©¹³®»±¶¬¼ ±
»·¹¬·«Ä ¾ ©¬®¶»·« «º®¬­© ¼À©» ·¿®¶±«©»Å «·°µ·¯ ¶·º»± »®¾ ´Ç ­®²% º
³·»·¹Ä µ± ·¶± ¹©ª·»©Ç »'y ©¸¹±µ®¹%¸¹®­º»©«±»®´Å ³·µ¸©¶±± dv º®¹·³ºe
¶® º»©¶®» ¸Ä »©»ÅºÈ ¸¹·­©»Å ´©°®¹¶Ä ² ¸¹±¶»®¹ º»·±µ·º»ÅÇ ,%. µ´¶'
­·´´©¹·« ³·µ¸©¶±±% ³·»·¹·² ·¶ °©«®­·µ· ¶® ¶¼¯ ®¶ ±´± ³·»·¹©È ¶®
µ·¯ ®» º®ª® ¸·°«·´±»Å ®¬· ³¼¸±»Å' z ¸¹®­®´±»Å «·°µ·¯ ¶·º»±
¸·»®¶¿±©´Å¶·¬· ³´±®¶»© h °¶©À±» ¹®Á ±»Å ­· »·¬·% ³©³ ¸¹®­¸¹±¶È»Å
¸·¸Ä »³¼ ·º¼Â ®º»«±»Å º­®´³¼ ³¼¸´±&̧ ¹·­©¯ ±% ­®²º»«±»®´Å¶· ´± Æ»·
´±¿· ¶¼¯ ­©®»ºÈ « ¼º´¼¬® ± ¸¹·­¼³»® ± µ·¯ ®» ´± ·¶· º®ª® ®¬· ¸·°«·´±»Å'
z ­¶©³· µÄ ¶©°Ä «©®µ º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ dª±°¶®º·µ ¹©«¶Ä ¾
«·°µ·¯ ¶·º»®²e% ¸·º³·´Å³¼ ³©¯ ­Ä ² À®´·«®³ µ·¯ ®» ­·ª±»ÅºÈ «®ºÅµ©
«¸®À©»´ÈÇ Â ±¾ ¼º¸®¾·«'qº´± º®»®«±³ ¹®Á ©®» °©¹©¶®®%À»· »·» ±´± ±¶·²
À®´·«®³ ·À®¶Å «©¯ ®¶ ­´È ¶®¬· ³©³ ¸·»®¶¿±©´Å¶Ä ² ­®´·«·² ¸©¹»¶®¹% ©
­¹¼¬·² À®´·«®³% ¶©·ª·¹·»% ¶® ±µ®®» Á ©¶º·« ­·º»±ÀÅ ¼º¸®¾©% ·¶% «
ª¼³«©´Å¶·µ ºµÄ º´® º´·«©% º·«®¹Á ©®» Æ³·¶·µ±À®º³·® º©µ·¼ª±²º»«·'
y ±³·¬­©% ¶± ¸¹± ³©³±¾ ·ªº»·È»®´Åº»«©¾ ¶® ¸Ä »©²»®ºÅ °©¹©¶®® ¹®Á ±»Å%
³»· ¸·­¾·­±» ­´È Æ»·¬· ª±°¶®º©%© ³»· ¶®»%³·¬· µ·¯ ®» °©±¶»®¹®º·«©»Å
º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬%© ³·¬· ¶®»%³ ³·µ¼ º»·±» ·ª¹©Â ©»ÅºÈ ± ¹©ºº³©°Ä «©»Å
· «·°µ·¯ ¶·º»È¾ º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©%© ³ ³·µ¼ ¶®»'

Dga^ g[h [X^` f[n V[h ]VfVc[["mh d h dh ^a^ ^cd_ m[adX[` dm[cq
XV\ [c Zat c[Yd `V` edh [cl^Vaqcp _ Z[adXd_ eVfh c[f"V ZfiYd_
m[adX[`"cVdWdfdh "c[ ^b [[h n VcgdX Zdgh ^mq ige[kV"dc"X
Wi`XVaqcdb gb p ga[ gadXV"gdX[fn V[h r`dcdb ^m[g`d[
gVb diW^_gh Xd$

p ©«©²»® ¹©ººµ·»¹±µ Æ»· ¶© ¸¹±µ®¹® ~®¹¹± ± ~·µµ± ¢ ±´ h ¶©±ª·´®®
¼º¸®Á ¶Ä ¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²% ¹©ª·»©Ç Â ±¾ ®­±¶·² ³·µ©¶­·²' ~®¹¹±



¸¹±Á ´© « º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ±° ³·µ¸©¶±± dv º®¹·³ºe% ¬­® ºÀ±»©´©ºÅ
·­¶±µ ±° ´¼ÀÁ ±¾ »·¹¬·«Ä ¾ ©¬®¶»·«% ¾·¹·Á · ¹©°ª±¹©Ç Â ±¾ºÈ «
¸º±¾·´·¬±± ´Ç ­®²% º ³·»·¹Ä µ± ®² ¸¹±¾·­±»ºÈ ¹©ª·»©»Å' ~·µ ¯ ® ªÄ ´
ª¹·³®¹·µ ³·µ¸©¶±± d@ Q[VTX ?bXOSe ¶© ½·¶­·«·² ª±¹¯ ®' z ­¶©¯ ­Ä % «
º©µ·µ ¶©À©´® º«·®² ³©¹Å®¹Ä %·¶± ¸¹·«·­±´± ¼ º®ªÈ ­·µ© ¸¹®°®¶»©¿±Ç %
«· «¹®µÈ ³·»·¹·² ¹©ºº³©°Ä «©´± · «·°µ·¯ ¶·º»È¾ º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©'
n · «¹®µÈ ­®µ·¶º»¹©¿±± «±­®·µ©»®¹±©´·« ~·µ ± ~®¹¹± «Ä Á ´± ±°
³·µ¶©»Ä %»©³·² ¸·­¾·­ « ª±°¶®º® ¶©°Ä «©®»ºÈ ¸·°±¿±®² ·»º»¹©¶®¶¶·º»±%
© ³·¬­© «±­®·³©ºº®»© °©³·¶À±´©ºÅ%·­±¶ ±° ¬·º»®² °©Á ®´ « ±¾ ³©ª±¶®» ±
º³©°©´3d} ¸©º±ª·%¶· Æ»·» ª±°¶®º ¶® ­´È µ®¶È'm´©¬·­©¹Ç «©º °© »·%À»·
¸·»¹©»±´± º«·® «¹®µÈe' z ¶ ¼¯ ® º·ª±¹©´ºÈ ¼¾·­±»Å% ³·¬­© «¶·«Å
°©¬́ È¶¼´ « ³©ª±¶®» ± ¸¹·Á ®¸»©´3dp ©%µ®¯ ­¼ ¸¹·À±µ%© ­¹¼¬·² À®´·«®³
º¸±»e'~·µ «·Á ®´ « ³·µ¶©»¼ ± «Ä ³´Ç À±´ «±­®·µ©¬¶±»·½·¶%¸·º´® À®¬·
¬·º»Å ¸¹·º¶¼´ºÈ'v ·¬­© ~·µ ¶©À©´ ª´©¬·­©¹±»Å ®¬· °© »·%À»· ·¶ ¸¹±Á ®´
¶© «º»¹®À¼% © »©³¯ ® º»©´ ­©«©»Å ®µ¼ ¶®³·»·¹¼Ç ±¶½·¹µ©¿±Ç % Æ»·»
À®´·«®³ «º»©´ ± º³©°©´ º «··­¼Á ®«´®¶±®µ3 d¦ »· ¸¹·º»· ¶®«®¹·È»¶·'¨
ª¼­¼ Æ»±µ °©¶±µ©»ÅºÈ e

v ·¬­© À®´·«®³ «¶¼»¹®¶¶® º·°¹®´ ³ ¸®¹®µ®¶©µ « º«·®² ¯ ±°¶±% ­©¯ ®
±¶½·¹µ©¿±È%³·»·¹¼Ç ·¶ «·º¸¹±¶±µ©®» ¶®·º·°¶©¶¶·%º¸·º·ª¶© «Ä °«©»Å
¼ ¶®¬· «··­¼Á ®«´®¶±®' t ·³¹¼¯ ©Ç Â ±µ ªÄ «©®» »¹¼­¶· Æ»· ¸·¶È»Å' y ·
º·«®¹Á ®¶¶· ·À®«±­¶·% À»· ­©¯ ® »·¬­©% ³·¬­© À®´·«®³ ¶®·º·°¶©¶¶·
«·º¸¹±¶±µ©®» ±¶½·¹µ©¿±Ç % ·¶ ¸·´¼À©®» ¶®·ª¾·­±µÄ ² °©¹È­
«··­¼Á ®«´®¶±È' n ¶©º»·ÈÂ ®® «¹®µÈ Æ»·» À®´·«®³ ¼º¸®Á ¶· ¹©ª·»©®» «
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®'  ¶®¬· º»¹¼³»¼¹©%³·»·¹©È ¶©ºÀ±»Ä «©®» ¶®º³·´Å³·
º·»®¶ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² « } ¥ l ± l «º»¹©´±±'o¹¼¸¸©%º·°­©¶¶©È Æ»±µ
À®´·«®³·µ% È«´È®»ºÈ ·­¶·² ±° ³¹¼¸¶®²Á ±¾ «®»·³ º»¹¼³»¼¹Ä %
¸·º»¹·®¶¶·² ~·µ·µ ± ~®¹¹±%³·»·¹Ä ® « ¶©º»·ÈÂ ®® «¹®µÈ ¸¹·­©´± º«·²
ª±°¶®º « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ± ¸®¹®®¾©´± « ¶®ª·´ÅÁ ·² ¬·¹·­·³ «
~®¶¶®ºº±' { ¹±­È « º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ¸·º´® µ¶·¬±¾ ´®» ¹©ª·»Ä «
³·¹¸·¹©»±«¶·µ »¹©­±¿±·¶¶·µ ª±°¶®º®%·¶± ¶©Á ´± »·%À»· ¸·°«·´±´· ±µ
±°ª©«±»ÅºÈ ·» º»¹®ºº©'n ¶©º»·ÈÂ ®® «¹®µÈ ·¶± ¹©º¸·´©¬©Ç » «¹®µ®¶®µ ±
½±¶©¶º·«Ä µ± «·°µ·¯ ¶·º»Èµ±%­´È »·¬· À»·ªÄ ¯ ±»Å »©³%³©³ ±µ «º®¬­©
¾·»®´·ºÅ%»· ®º»Å º¸·³·²¶·'

qÂ ® ·­±¶ ¶©Á ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Å ¸®¹«·² ´±¶±± ¼À±´ºÈ « ³·´´®­¯ ® ±%
¹©ª·»©È ¸¹®¸·­©«©»®´®µ%°©¹©ª©»Ä «©´ « µ®ºÈ¿ 1)) ­·´´©¹·«'q¬· ª¹©»%
p Æ«±­% ªÄ ´ ­®»®³»±«·µ ± ¹©ª·»©´ « ¢ ÅÇ º»·¶®% ~®¾©º' x Ä ¬·«·¹±µ ·
p Æ¶±º® ± p Æ«±­® v ´±½»·¶©¾% ´Ç ­È¾% º»©«Á ±¾ ¯ ±«Ä µ± ´®¬®¶­©µ±



º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©'z ¶± ¸¹±Á ´± « º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ·­¶·«¹®µ®¶¶· º
»®º»®µ p Æ¶±º©%±°«®º»¶Ä µ ¼À®¶Ä µ&»®·´·¬·µ%­·³»·¹·µ |·®µ m´±°©¹­·µ&
µ´©­Á ±µ' t µ ¼­©´·ºÅ º»©»Å µ¼´Å»±µ±´´±·¶®¹©µ± ± ª®°¼º´·«¶Ä µ±
´±­®¹©µ± º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©'

p Æ«±­ ± p Æ¶±º ¶® À¼«º»«·«©´± ¼«®¹®¶¶·º»±% © ±¾ ¯ ®¶Ä ªÄ ´±
·¾«©À®¶Ä º»¹©¾·µ'r ®¶© p Æ«±­©%p ¯ ®³±%©ªº·´Ç »¶· »·À¶· °¶©´©%À»· ®®
µ¼¯ ¼ ¶¼¯ ¶· ¸·¹©ª·»©»Å *, ´®» º »®µ%À»·ªÄ « ¬·­ ¸·´¼À©»Å ¸®¶º±Ç «
¹©°µ®¹® *0 »Ä º'­·´´©¹·«'v ©³©È ¹©°¼µ¶©È ¯ ®¶Â ±¶© °©¾·À®» ´±Á ±»ÅºÈ
¬©¹©¶»±¹·«©¶¶·¬· ­·¾·­©6

m·´ÅÁ ±® ­·¾·­Ä «·°¶±³©Ç » »·¬­©% ³·¬­© ¶©À±¶©Ç Â ±® º®»®«±³± ¶®
·ª´©­©Ç » ª·´ÅÁ ±µ± «·°µ·¯ ¶·º»Èµ±' |®©´Å¶Ä ® ­·¾·­Ä «·°¶±³©Ç »
»·¬­©% ³·¬­© ¼¯ ® º´·¯ ±´©ºÅ ³·µ©¶­© ± «±­®¶ ¹®°¼´Å»©» ®® ¹©ª·»Ä '
} «±­®»®´Åº»«·µ Æ»·¬· È«´ÈÇ »ºÈ º¼µµÄ %¼³©°©¶¶Ä ® « À®³©¾'

y ©À©´· ³©¯ ­·² ³©¹Å®¹Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® h Æ»· µ©´®¶Å³©È
´®¬®¶­©'m·´ÅÁ ·² ´®¬®¶­·² ·¶© º»©¶·«±»ºÈ »·¬­©%³·¬­© ¸¹±¾·­±» «¹®µÈ'

p Æ¶±º ± p Æ«±­ ¶© º®¬·­¶ÈÁ ¶±² ­®¶Å h ·­¶± ±° º©µÄ ¾ °¶©À±µÄ ¾
½±¬¼¹ « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%º¸·º·ª¶Ä ® º´·«·µ ¼ª®­±»Å ´Ç ­®²'z ­¶©³·
­· ¸¹±¾·­© « º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ·ª© ·¶± ¶® µ·¬́ ± ­©¯ ® ¸¹·²»±
º·ª®º®­·«©¶±® ¸¹± ¸¹±®µ® ¶© ¹©ª·»¼ « »©³±® ³·µ¸©¶±±%³©³ d:aaYXe ±´±
dEYXbe%¸·º³·´Å³¼ ¶® ±µ®´± ¶± µ©´®²Á ®¬· ¸¹®­º»©«´®¶±È · ª±°¶®º® ± ¶®
¹©º¸·´©¬©´± ·¸Ä »·µ ¼¸¹©«´®¶À®º³·² ­®È»®´Å¶·º»±'n ¶©º»·ÈÂ ®® «¹®µÈ
·¶± ¼¸¹©«´ÈÇ » º»¹¼³»¼¹·²% « ³·»·¹¼Ç «¾·­±» ª·´®® *)) »Ä º'
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² « +) º»¹©¶©¾ µ±¹©' y © ±¾ ­·´Ç ¸¹±¾·­±»ºÈ ª·´®®
¸·´·«±¶Ä «º®¬· º¼µµ©¹¶·¬· ­·¾·­© « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®'

x Ä µ·¬́ ± ªÄ ¶©°«©»Å ¶®µ©´· ¸¹®¼º¸®«©Ç Â ±¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²%
³·»·¹Ä ® ­· ¸¹±¾·­© « º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ¶® ±µ®´± ·¸Ä »© ¹©ª·»Ä «
ª±°¶®º®% ·­¶©³· ¸¹±«®­®¶¶Ä ® «Ä Á ® ±º»·¹±± ­·º»©»·À¶· ¼ª®­±»®´Å¶Ä '
y ® ª®¹±»® ¶© º®ªÈ ºµ®´·º»Å ¹®Á ©»Å °© ­¹¼¬±¾' qº´± µ¼¯ À±¶© ±´±
¯ ®¶Â ±¶© ­· ¸¹±¾·­© « º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ °©¶±µ©´±ºÅ
¶®³«©´±½±¿±¹·«©¶¶Ä µ »¹¼­·µ%¶® º´®­¼®» ¸·´©¬©»Å%À»· ·¶± ¶® ºµ·¬¼»
º·°­©»Å ³¹¼¸¶¼Ç % ­±¶©µ±À¶· ¹©°«±«©Ç Â ¼Ç ºÈ º»¹¼³»¼¹¼' y ® º´®­¼®»
»©³¯ ® ­¼µ©»Å%À»· ®º´± ³»·&»· °©¶È» « »¹©­±¿±·¶¶·µ ª±°¶®º®%º³©¯ ®µ%
¹©ª·»©®» «¹©À·µ%»· ®¬· ¶® °©±¶»®¹®º¼®» ¹©ª·»© « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®'n
¶©Á ±¾ º»¹¼³»¼¹©¾ ¶®µ©´· «¹©À®²% ³·»·¹Ä ® º ¹©­·º»ÅÇ ·º»©«±´±
µ®­±¿±¶¼% «·º¸·´Å°·«©«Á ±ºÅ ¶·«·² «·°µ·¯ ¶·º»ÅÇ ¸·´¼À®¶±È »©³·¬·
­·¾·­©% ³·»·¹Ä ² ·¶± ±µ®Ç » « ¶©º»·ÈÂ ®® «¹®µÈ' t »©³% ¶® ­·¸¼º³©²»®
·Á ±ª³¼ h ¶® ¹®Á ©²»® °© ­¹¼¬±¾'



C IUVDbSTREOIPD"NRQXOLNV LQVITIURF
y ®³·»·¹Ä µ ´Ç ­Èµ%¸¹±¾·­ÈÂ ±µ « µ©¹³®»±¶¬ ±° ­¹¼¬±¾ ¸¹·½®ºº±²%

µ®Á ©®» º·°­©»Å º·ªº»«®¶¶Ä ² ª±°¶®º »©³ ¶©°Ä «©®µÄ ² ³·¶½´±³»
±¶»®¹®º·«'x ©¹³%³·¬­© ªÄ ´ º«ÈÂ ®¶¶±³·µ%·¸©º©´ºÈ%À»·%®º´± ·¶ ¶©À¶®»
¹©ª·»©»Å º· º«·±µ± ³·´´®¬©µ± ¸· ³·¶¬¹®¬©¿±±% µ·¯ ®» «·°¶±³¶¼»Å
³·¶½´±³»' |®¶®% ¹©ª·»©È « ·³¹¼¯ ¶·² ³·µ±ºº±±% ª·È´©ºÅ ¬·«·¹±»Å ·
ª±°¶®º® º· º«·±µ± ±°ª±¹©»®´Èµ±' t °&°© Æ»·¬· ¶©Á ± «·°µ·¯ ¶·º»± «
¸´©¶® ¹®³¹¼»±¹·«©¶±È ´Ç ­®² ±° ¶©Á ®¬· d»®¸´·¬·e ¹Ä ¶³© ·³©°©´±ºÅ
«®ºÅµ© ·¬¹©¶±À®¶¶Ä µ±' { ·Æ»·µ¼ ¸·­·ª¶·® ª®º¸·³·²º»«· «¸·´¶®
·ª·º¶·«©¶·'n ¹®µ®¶©µ± Æ»· µ·¯ ®» ªÄ »Å ­©¯ ® ± ¶®Æ»±À¶·'¤»· ªÄ «Ä ¶±
­®´©´±% «Ä ¶® ¾·»±»® ±º¸·¹»±»Å º«·Ç ¶Ä ¶®Á ¶Ç Ç ³©¹Å®¹¼' n Ä ¾·»±»®
º©µ± ¹®Á ±»Å% ³·¬­© «Ä ºµ®¶±»® ¸¹·½®ºº±Ç ' n Ä ¶® ¾·»±»®% À»·ªÄ Æ»·
³»·&»· ¹®Á ©´ °© «©º'

x Ä ¸¹®­´©¬©®µ ­«© «·°µ·¯ ¶Ä ¾ «©¹±©¶»© ¸·«®­®¶±È'
n Ä µ·¯ ®»® ¶® ¬·«·¹±»Å ³·´´®¬©µ · º«·®² º®»®«·² ³·µ¸©¶±±'

|©ª·»©²»® º ´Ç ­Åµ±% º ³·»·¹Ä µ± «Ä º»©´³±«©®»®ºÅ « ¸·«º®­¶®«¶·²
¯ ±°¶±' |©ºº³©°Ä «©²»® · º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ³´±®¶»©µ% ¸·»¹®ª±»®´Èµ%
¹©ª·»¶±³©µ º³´©­·«% ´Ç ­Èµ% º ³·»·¹Ä µ± «Ä «µ®º»® °©¶±µ©®»®ºÅ «
·°­·¹·«±»®´Å¶·µ ³´¼ª®% º·»¹¼­¶±³©µ ª©¶³©% « ª©³©´®²¶·µ µ©¬©°±¶®%
«Ä º·³· ·¿®¶±«©È ±¾ ´±À¶Ä ® ³©À®º»«©% « º±´¼ ³·»·¹Ä ¾ «©µ ¾·À®»ºÈ
·ªÂ ©»ÅºÈ ±µ®¶¶· º ¶±µ±'{ ¹±À®µ Æ»· ­·´¯ ¶· ªÄ »Å ±º³¹®¶¶®'p ©²»® ±µ
¸·¶È»Å% À»·% ·ª´©­©È »©³±µ± ³©À®º»«©µ±% ·¶± µ·¬́ ± ªÄ ªÄ »Å «®ºÅµ©
¶®·¹­±¶©¹¶Ä µ± ´±À¶·º»Èµ± « ¶©Á ®µ ª±°¶®º®%À»· ·¶± ±µ®¶¶· »® ´Ç ­±%
³·¬· «Ä ¾·»®´± ªÄ «±­®»Å « ³©À®º»«® ¸©¹»¶®¹·«'} ³©¯ ±»® ±µ À®º»¶·%À»·
¶® µ·¯ ®»® « ­©¶¶Ä ² µ·µ®¶» ·ªº¼¯ ­©»Å Æ»¼ »®µ¼% ¸·»·µ¼ À»· dÆ»·
¶®¸·­¾·­ÈÂ ®® µ®º»·e ±´± d¼ ¶©º « ³·µ¸©¶±± ¶® ¸¹±¶È»· »©³ ¸·º»¼¸©»Åe'
} ³©¯ ±»® ±µ% À»· «Ä ¾·»®´± ªÄ ¸·¬·«·¹±»Å ·ª Æ»·µ « ª·´®® ¼­·ª¶·®
«¹®µÈ ± ¸·¸¹·º±»® ¹©°¹®Á ®¶±® ¸®¹®°«·¶±»Å ±µ'z ªµ®¶È²»®ºÅ «±°±»³©µ±
± ¶© ·ª·¹·»® ¼³©¯ ±»®%³·¬­© «©µ ¼­·ª¶®® «º®¬· °«·¶±»Å'¦ »±µ µ®»·­·µ
·À®¶Å ©³»±«¶· ¸·´Å°·«©´©ºÅ |®¶®% ± ·¶ ·³©°©´ºÈ «®ºÅµ© Æ½½®³»±«®¶'
{ ·º³·´Å³¼ |®¶® ­®²º»«·«©´© À®º»¶· ± ·»³¹Ä »·%¶©Á ´·ºÅ º·«º®µ ¶®µ¶·¬·
´Ç ­®²%¼»«®¹¯ ­©«Á ±¾%À»· ·¶© º·°­©®» ³·¶½´±³»¶¼Ç º±»¼©¿±Ç '

qº´± »©³·² º¸·º·ª «©º ¶® ¼º»¹©±«©®»% «Ä µ·¯ ®»® ¸®¹®¶È»Å ·¸Ä »
x ©¹³©' z ¶ ¶±³·¬­© ¶® ¹©ºº³©°Ä «©´ · º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ´Ç ­Èµ ±°
º«·®² ³·¶¬¹®¬©¿±±%·­¶©³· ·¶ ¹®³¹¼»±¹·«©´ ·­¶¼ ¸©¹¼%³·»·¹©È ­®´©´©
Æ»·' t Æ»± ´Ç ­± ±º¸·´Å°·«©´± ®¬· ±µÈ ­· ¸¹±­©¶±È ±¾ ±¶½·¹µ©¿±±
ª·´ÅÁ ® ¼ª®­±»®´Å¶·º»±'



[ J P J G S N Q E UO J W M R H
n ·°µ·¯ ¶·%«©µ °©¾·À®»ºÈ «Ä ­®´±»Å ¸¹±·¹±»®»¶Ä ¾ ´Ç ­®² ±° º«·®¬·

d»®¸´·¬·e ¹Ä ¶³©% ±º¸·´Å°¼È ¿®´®«·² µ©¹³®»±¶¬% À»· ¸¹®­¸·´©¬©®»
³·¶¿®¶»¹©¿±Ç ¼º±´±² ¶© ¹©ª·»® º ±°ª¹©¶¶Ä µ± ¬¹¼¸¸©µ± ´±¿ « ¹©µ³©¾
¼°³·¬· ³¹¼¬© «©Á ±¾ «´±È»®´Å¶Ä ¾ ´Ç ­®²% ³·»·¹Ä ® µ·¬¼»
°©±¶»®¹®º·«©»ÅºÈ º®»®«Ä µ µ©¹³®»±¶¬·µ3´±ª· ­´È »·¬·%À»·ªÄ ¹©ª·»©»Å «
¶®µ ¶© ¼º´·«±È¾ ¶®¸·´¶·¬· ­¶È% ¸·´¼À©»Å ­·¾·­% ¹©«¶·°¶©À¶Ä ² ±¾
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À®´·«®³ ¼¯ ® ·°¶©³·µ±´ºÈ º ³·¶¿®¸¿±®² º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©4®º´± ®µ¼
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µ¶® ­®²º»«±»®´Å¶· ±¶»®¹®º¶Ä ® «·¸¹·ºÄ % ±% ³©³ È «©µ º³©°©´% È ®Â ®
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¸¹·«®­®¶±È ³·¶½®¹®¶¿±±%°«·¶±»® º«·®µ¼ º¸·¶º·¹¼ ±´± «Ä Á ®º»·ÈÂ ®µ¼
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»·À³± °¹®¶±È «¹®µ®¶± ± ·»ª±¹©»Å º®¹Å®°¶Ä ¾ ³´Ç À®«Ä ¾ ´Ç ­®²%
d·»º·¹»±¹·«Ä «©Èe »®¾%³»· ¶® ¸·­¾·­±» ­´È Æ»·¬· ª±°¶®º©'} ©µ ¸· º®ª®
½©³»% À»· »·» ±´± ±¶·² ³´Ç À®«·² À®´·«®³ °«·¶±» «Ä Á ®º»·ÈÂ ®µ¼
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³©¯ ­·² ±° ¶±¾ ±µÈ ³´Ç À®«·¬· À®´·«®³© ±° d»®¸´·¬·e ¹Ä ¶³©% ¹È­·µ
¼³©¯ ±»® ¶·µ®¹ »®´®½·¶©' { ·­ ½©µ±´±®²% º ´®«·² º»·¹·¶Ä ³©¹»·À³±%
«Ä ­®´±»® ¬¹©½¼ dp ©»© ¸·º´®­¶®¬· ³·¶»©³»©e' } ¸¹©«·² º»·¹·¶Ä
º­®´©²»® ¬¹©½¼ dp ®²º»«±È ± ¹®°¼´Å»©»Ä e' v ©¯ ­Ä ² ¹©°% ³·¬­© «Ä
¹©ª·»©®»® º ¶·«Ä µ À®´·«®³·µ ± ¼°¶©®»® ³©³·²&¶±ª¼­Å ¶·«Ä ² ¶·µ®¹
»®´®½·¶©%·º·ª®¶¶· »®¾ ´Ç ­®²%º ³®µ «Ä »·´Å³· À»· «º»¹®»±´±ºÅ ± º ³®µ
«Ä ¸·¹©ª·»©´±% º·°­©²»® ¶·«¼Ç ³©¹»·À³¼' m®°¼º´·«¶·% « ³·µ¸ÅÇ »®¹®
®º»Å º··»«®»º»«¼Ç Â ±® ¸¹·¬¹©µµÄ ­´È ·¹¬©¶±°©¿±± ± «®­®¶±È ¸·­·ª¶·²
³©¹»·»®³±' } ©µ·® ¬́ ©«¶·®% À®»³· ·»º´®¯ ±«©»Å ¹©ª·»¼ º· º«·±µ±
³´Ç À®«Ä µ± ´Ç ­Åµ±' l »®¸®¹Å ·º»©¶·«±µºÈ ¶© º©µ·µ ¬́ ©«¶·µ « Æ»·²
º±º»®µ®3¶©À±¶©È º Æ»·¬· µ·µ®¶»©%«Ä ­·´¯ ¶Ä °«·¶±»Å ³©¯ ­·µ¼ ±° Æ»±¾
´Ç ­®² ³©¯ ­Ä ® Á ®º»Å µ®ºÈ¿®« ­· »®¾ ¸·¹% ¸·³© ·¶ ´±ª· ¶® °©³´Ç À±»
³·¶»¹©³»% ´±ª· d¼µ¹®»e' y ±³·¬­©% ¶± ¸¹± ³©³±¾ ·ªº»·È»®´Åº»«©¾ ¶®
·º»©«´È²»® ª®°«¶±µ©¶±È º«·±¾ ³´Ç À®«Ä ¾ ´Ç ­®² ­· »®¾ ¸·¹%¸·³© ·¶± ¶®
º»©¶¼» ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ± «©Á ®² º»¹¼³»¼¹Ä ±´± ¯ ® ­· »®¾ ¸·¹%¸·³©
«Ä ¶® ·³©¯ ®»®ºÅ ¶© ±¾ ¸·¾·¹·¶©¾'n ºÈ³±² ¹©°%³·¬­© «Ä ¹©°¬·«©¹±«©®»®
º· º«·±µ± ³´Ç À®«Ä µ± ´Ç ­Åµ± ± ·¶± ¼»«®¹¯ ­©Ç »%À»· º®²À©º ¶® º©µ·®
´¼ÀÁ ®® «¹®µÈ ­´È «º»¹®À±% «®¯ ´±«· º¸¹·º±»® ±¾% ¶® µ·¬́ ± ªÄ «Ä
¸®¹®°«·¶±»Å ±µ ¸·°̄ ®% { ¹©³»±À®º³± «º®¬­© ·¶± ·»«®À©Ç » d­©e'



{ ®¹®µ®º»±»® ³©¹»·À³¼ ¶© »·» µ®ºÈ¿% ³·¬­© «Ä ­·´¯ ¶Ä ±µ ¸·°«·¶±»Å'
q¯ ®­¶®«¶Ä ® ¹©°­®´±»®´± ±º¸·´Å°¼Ç »ºÈ ¸¹± ¹©ª·»® « »®³¼Â ®µ µ®ºÈ¿®'
y ®³·»·¹Ä µ ´Ç ­Èµ ¶®·ª¾·­±µ· ¸®¹®°«©¶±«©»Å À®¹®° ­«© ­¶È' t ´± ¯ ®%
®º´± «©µ ¶® ¼­©´·ºÅ ­·°«·¶±»ÅºÈ ­· ³·¬·&́ ±ª·%¶¼¯ ¶· ¸®¹®µ®º»±»Å ±¾
³©¹»·À³± « ½©²´ º´®­¼Ç Â ®¬· ­¶È'

v ©³ ¸¹©«±´·%«· «º®¾ º½®¹©¾ Æ³·¶·µ±³± « l µ®¹±³®%q«¹·¸® ± l °±±
´Ç ­±% ¹©ª·»©Ç Â ±® ¶© ¼º´·«±È¾ ¸·´¶·¬· ¹©ª·À®¬· ­¶È% µ®¶ÈÇ » µ®º»·
¹©ª·»Ä ³©¯ ­Ä ® »¹± h º®µÅ ´®»'{ ·º»©¹©²»®ºÅ °«·¶±»Å º«·±µ ³´Ç À®«Ä µ
´Ç ­Èµ ·ªÈ°©»®´Å¶· ¹©° « ¸·´¬·­©'v ©³±µ ªÄ ³©»®¬·¹±À¶Ä µ ¶± ªÄ ´ ±¾
¸¹®­Ä ­¼Â ±² ·»³©°% « ³·¶®À¶·µ ±»·¬® µ·¯ ®» ·³©°©»ÅºÈ »©³% À»· «Ä
º«È¯ ®»®ºÅ º ¶±µ± ±µ®¶¶· « »· «¹®µÈ% ³·¬­© ·¶± ±Â ¼» ¹©ª·»¼' qº´±
¸¹®­·º»©«±»Å ´Ç ­Èµ ±¶½·¹µ©¿±Ç · º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ­·´¯ ¶Ä µ
·ª¹©°·µ « »·» µ·µ®¶»% ³·¬­© ±¾ ¸®¹®µ®¶Ä « ¯ ±°¶± ¶®±°ª®¯ ¶Ä % ·¶±
¸·À»± ¶©«®¹¶È³© º»©¶¼» °©¶±µ©»ÅºÈ Æ»±µ ª±°¶®º·µ'p ©«©²»® «º¸·µ¶±µ
»·% À»· µÄ ¬·«·¹±´± ¹©¶®®3 « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ·À®¶Å «©¯ ¶·
·ª¹©»±»ÅºÈ ³ ´Ç ­Èµ « ¶¼¯ ¶·® «¹®µÈ'qº´± «©Á ± ³´Ç À®«Ä ® ´Ç ­± ¬·»·«Ä
³ ¸®¹®µ®¶©µ « ¯ ±°¶± h ­©¯ ® ®º´± «Ä ­©´®³· ¶® ´¼ÀÁ ±µ ·ª¹©°·µ
¹©ºº³©°©´± · µ©¹³®»±¶¬®%h ·¶±%«®¹·È»¶·%¹®Á ©» ¸·¸¹·ª·«©»Å'

t ¶©·ª·¹·»%®º´± ³´Ç À®«Ä ® ´Ç ­± ®Â ® ¶® ¬·»·«Ä ³ ±°µ®¶®¶±Ç º«·®²
¯ ±°¶±%·¶±%«±­±µ·%¶® «·º¸¹±µ¼» ±¶½·¹µ©¿±Ç ­©¯ ® « »·µ º´¼À©®%®º´±
®® ¸¹®¸·­¶®º´± ·À®¶Å ¸¹·½®ºº±·¶©´Å¶· ± ¼µ®´·'

} »±« } ´®­© ¼»«®¹¯ ­©®»% À»· ¸·´Å°·«©»ÅºÈ ¸·­·ª¶·² ³©¹»·»®³·² h
·­¶· ¼­·«·´Åº»«±®3 dt ¶·¬­©%¸·º´® »·¬· ³©³ È ¹©ºº³©°Ä «©´ ¶®³·»·¹Ä µ
º«·±µ ªÄ «Á ±µ ³·´´®¬©µ ¸· ª±°¶®º¼ · «·°µ·¯ ¶·º»È¾ º®»®«·¬·
µ©¹³®»±¶¬© ± ¸·³©°Ä «©´ ±µ ¸¹±µ®¹ ´·¬©¹±½µ±À®º³·¬· ¹·º»© .a.a.%·¶±
´±Á Å ¼´Ä ª©´±ºÅ' y ®³·»·¹Ä ® ±° ¶±¾ ­©¯ ® ºµ®È´±ºÅ ± ¬·«·¹±´±3 d¦ ²%
} »±«%¸·°«·¶± ¶©µ%³·¬­© º»©¶®Á Å ª·¬©»Ä µ e'¨ ±µ®¶¶· »©³ ± º­®´©´ h
¸·°«·¶±´ ©ªº·´Ç »¶· «º®µ e

R E \ E P S UE F S W _ V O P a \ J G _ Q M
P a I ` Q M !T UJ I V W E G P b a ^ M Q M
AW J T P _ N B U_ R S O

t »©³%»®¸®¹Å «Ä °¶©®»®%³©³±® ©¹¬¼µ®¶»Ä µ·¬¼» «Ä º³©°Ä «©»Å ´Ç ­±%
·¸¹©«­Ä «©È º«·® ¶®¯ ®´©¶±® ¹©ª·»©»Å º d»®¸´Ä µe ¹Ä ¶³·µ' y · ¸·À®µ¼
º»·´Å «©¯ ¶·%À»·ªÄ º¸·¶º·¹Ä ¸··Â ¹È´± ±¾ ¹©ª·»¼ º d»®¸´Ä µe ¹Ä ¶³·µ6



s©¶±µ©»ÅºÈ ¸·±º³·µ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« º¹®­± ­®´·«Ä ¾ ´Ç ­®²
d»®¸´·¬·e ¹Ä ¶³© ¬·¹©°­· ¸¹·Â ®% À®µ ¹©ª·»©»Å º d¾·´·­¶Ä µe ¹Ä ¶³·µ'
|©ª·»© º d¾·´·­¶Ä µe ¹Ä ¶³·µ ¸¹·±º¾·­±» « ¬·¹©°­· ª·´®® ¯ ®º»³±¾
¼º´·«±È¾4 «©µ ¶¼¯ ¶· ¸·¸Ä »©»ÅºÈ ¼ª®­±»Å ´Ç ­®²% º ³·»·¹Ä µ± «Ä
¶±³·¬­© ¹©¶®® ¶® «º»¹®À©´±ºÅ% ¼²»± º ¸¹®¯ ¶®¬· µ®º»© ¹©ª·»Ä ± º»©»Å
º®»®«±³·µ' p ´È ¹©ª·»Ä º d¾·´·­¶Ä µe ¹Ä ¶³·µ ¶®·ª¾·­±µ
¸¹·½®ºº±·¶©´±°µ% «··­¼Á ®«´®¶±®% ³·µ¸®»®¶»¶·º»Å' n ©µ ¶¼¯ ¶·
¸·º»©¹©»ÅºÈ ¼ª®­±»Å ©ªº·´Ç »¶· ¶®°¶©³·µÄ ¾ ´Ç ­®² « »·µ% À»· ±µ
º´®­¼®» ·»³©°©»ÅºÈ ·» ¶Ä ¶®Á ¶®² ¹©ª·»Ä %¶© ³·»·¹·² ·¶± ®¯ ®¶®­®´Å¶·
¸·´¼À©Ç » ·¸´©»¼ ± ¶©¾·­È»ºÈ « ³·µ½·¹»¶·² °·¶®%±´± ¯ ® «··ªÂ ® ¼²»± º
¹©ª·»Ä ­´È »·¬·% À»·ªÄ °©¶È»ÅºÈ ¸¹®­¸¹±¶±µ©»®´Åº»«·µ' { · ³¹©²¶®²
µ®¹®%±µ®¶¶· »©³ ºÀ±»©Ç » ³´Ç À®«Ä ® ´Ç ­±'n ·» »·¬­©&»· ·À®¶Å «©¯ ¶¼Ç
¹·´Å ¶©À±¶©®» ±¬¹©»Å ³·´±À®º»«· ³·¶»©³»·«' n ©µ ¶¼¯ ¶· ª¼­®»
¸·¬·«·¹±»Å º ¬·¹©°­· ª·´ÅÁ ±µ ³·´±À®º»«·µ ´Ç ­®²% ¸¹®­º»©«´ÈÇ Â ±¾
d¾·´·­¶Ä ²e ¹Ä ¶·³%¶®¯ ®´± º »®µ±%³»· º·º»©«´È®» d»®¸´Ä ²e ¹Ä ¶·³%­´È
»·¬· À»·ªÄ ¸·´¼À±»Å »©³·® ¯ ® ³·´±À®º»«· ¸·´·¯ ±»®´Å¶Ä ¾ ·»«®»·«'{ ¹±
Æ»±¾ ·ªº»·È»®´Åº»«©¾ ¶¼¯ ¶· ªÄ »Å À®´·«®³·µ ¼«®¹®¶¶Ä µ%
¹©º¸·´©¬©Ç Â ±µ ³ ­·«®¹±Ç ± ¼µ®Ç Â ±µ ¶©²»± ·»«®» ¶© ¸®¹«Ä ®
«·°¹©¯ ®¶±È% «·°¶±³©Ç Â ±® « ¾·­® «º»¹®À º ¿®´ÅÇ ¹®³¹¼»±¹·«©¶±È'
{ ·Æ»·µ¼ ­©¶¶Ä ² ¹Ä ¶·³ »©³ ± ¶©°Ä «©®»ºÈ h d¾·´·­¶Ä ²e'

{ ·º³·´Å³¼ «©Á d»®¸´Ä ²e ¹Ä ¶·³ º·º»·±» ±° ´Ç ­®²% ³·»·¹Ä ¾ «Ä
°¶©®»®% ¸·º´®­¶±µ ¬·¹©°­· ¸¹·Â ® ¸·¶È»Å «©º ± ¸¹·º»±»Å% ¶®¯ ®´±
©ªº·´Ç »¶· ¶®°¶©³·µÄ µ ´Ç ­Èµ' n ¶©Á ®µ ª±°¶®º® ¸¹±¶È»· ¬·«·¹±»Å3
³©¯ ­Ä ² ±°«®º»¶Ä ² ± ¼º¸®Á ¶Ä ² º®»®«±³ « ¶©À©´® º«·®² ³©¹Å®¹Ä
±º¸Ä »Ä «©´ »¹¼­¶·º»±' dl ªº·´Ç »¶· ­´È «º®¾ ¶©À±¶©Ç Â ±¾ º®»®«±³·«
¾©¹©³»®¹¶· ·»º¼»º»«±® ­·´¯ ¶·¬· º©µ··ª´©­©¶±È ± ¼«®¹®¶¶·º»± « º®ª®'
{ ·Æ»·µ¼ º¶©À©´© ¿®´®º··ª¹©°¶· ¹©ª·»©»Å º »®µ± ´Ç ­Åµ±%º ³·»·¹Ä µ± ¼
«©º º´·¯ ±´±ºÅ ¾·¹·Á ±® ·»¶·Á ®¶±È { ¹± Æ»·µ «Ä ¶® ¸¹®­·º»©«´®¶Ä º©µ±
º®ª®' n ©Á º¸·¶º·¹ ­·´¯ ®¶ ¸¹·«®º»± ¸®¹«Ä ¾ ­«®&»¹± ¸¹®°®¶»©¿±± «
«©Á ®µ ­·µ® ­´È «©Á ±¾ ­¹¼°®² ±´± ¸·­­®¹¯ ©»Å «©º ¸· »®´®½·¶¼%®º´± «Ä
¶©¾·­±»®ºÅ ¶© ª·´ÅÁ ·µ ¹©ºº»·È¶±± ­¹¼¬ ·» ­¹¼¬©' #{ ·°̄ ® µÄ ª·´®®
¸·­¹·ª¶· ¹©ººµ·»¹±µ Æ»·» «·¸¹·º$' l º®²À©º ­©«©²»® ¸·ºµ·»¹±µ% ³©³
¶©­· ¹©ª·»©»Å º ³´Ç À®«Ä µ± ´Ç ­Åµ± d»®¸´·¬·e ¹Ä ¶³©'



X V T J Z G V J W J G S Q Q E UO J W M R HJ
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{ ·º³·´Å³¼ ±µ®¶¶· ·»¶·Á ®¶±® ³ º«·®µ¼ ­®´¼% © ¶® º¸·º·ª¶·º»±
¸¹±«·­È» ³ ¹®©´Å¶·µ¼ ¼º¸®¾¼ « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%«©Á ® «®´±À©²Á ®®
­·º»·È¶±® h Æ»· «··­¼Á ®«´®¶±®' z ­¶©³· ¹®ÀÅ ±­®» ¶® · ¸·³©°¶·µ
«··­¼Á ®«´®¶±±% ³·»·¹·® µ·¯ ¶· ·»¹®¸®»±¹·«©»Å% ± #±´±$ ¶® ·ª
±º¸·´Å°·«©¶±± ¶©¸±º©¶¶Ä ¾ «©Á ±µ± «Ä Á ®º»·ÈÂ ±µ± µ®¶®­¯ ®¹©µ±
»®³º»·«' x Ä ¬·«·¹±µ · º·«®¹Á ®¶¶· ®º»®º»«®¶¶·µ «··­¼Á ®«´®¶±±% »·
®º»Å · »·µ «··­¼Á ®«´®¶±±%³·»·¹·® ±º¸Ä »Ä «©®» À®´·«®³%·º·°¶©«©È%À»·
·» ­·¾·­© #°©¹©ª·»³©$ « ¹©°µ®¹® +) »Ä º'­·´´©¹·« « µ®ºÈ¿ ®¬· ·»­®´È®»
«º®¬· ¶®º³·´Å³· µ®ºÈ¿®« ¹©ª·»Ä  t «¶·«Å ¶©¸·µ±¶©®µ «©µ · »·µ% À»·
®º´± «Ä ¶® ±º¸Ä »Ä «©®»® ±º»±¶¶·¬· «··­¼Á ®«´®¶±È ¸· ¸·«·­¼
«·°µ·¯ ¶·º»± Æ»·¬· ª±°¶®º©% °¶©³·µÅ»®ºÅ º ´±»®¹©»¼¹·²% º´¼Á ©²»®
°©¸±º±% º¸·º·ª¶Ä ® ¼³¹®¸±»Å « «©º Æ»·» Æ¶»¼°±©°µ h Æ»· À¹®°«Ä À©²¶·
«©¯ ¶· ­´È Æ½½®³»±«¶·² ¹©ª·»Ä º ³´Ç À®«Ä µ± ´Ç ­Åµ±' t º¸·´Å°¼²»®
»©³±® µ®»·­±³±%³·»·¹Ä ® ­®²º»«±»®´Å¶· º¸·º·ª¶Ä µ·»±«±¹·«©»Å «©º ±
º·°­©»Å ¸·´·¯ ±»®´Å¶·® ¶©º»¹·®¶±®% ¶®·ª¾·­±µ·® ­´È ¹©ª·»Ä ¸·
»®´®½·¶¼ º ³´Ç À®«Ä µ± ´Ç ­Åµ± d»®¸´·¬·e ¹Ä ¶³©' ¤®µ ¬́ ¼ª¯ ® «©Á ©
«®¹©%»®µ ª·´ÅÁ ® «©Á Á ©¶º ­·ª±»ÅºÈ ¼º¸®¾©'

v ¹·µ® »·¬·%Æ»· ¸·µ·¬©®» ¸·¶È»Å%À»· «Ä « ¸®¹«¼Ç ·À®¹®­Å ­·´¯ ¶Ä
·ª¼À©»Å ´Ç ­®²' n Ä ¶® »·¹¬·«Ä ² ©¬®¶»% ¶® º¸®¿±©´±º» ¸·
¹®³¹¼»±¹·«©¶±Ç ' n ©Á © °©­©À© °©³´Ç À©®»ºÈ « »·µ% À»·ªÄ ¶©¼À±»Å ³©³
µ·¯ ¶· ª·´ÅÁ ®® À±º´· ´Ç ­®² ª±°¶®º¼%³·»·¹Ä ² ¸¹±«·­±» ³ ¸·«Ä Á ®¶±Ç
¼¹·«¶È ¯ ±°¶± ± «·°µ·¯ ¶·º»± ±µ®»Å ¸·º»·È¶¶Ä ² ­·¾·­' n ©µ ¼­©º»ºÈ
¼ª®­±»Å ´Ç ­®² ±°µ®¶±»Å º«·Ç ³©¹Å®¹¼ ± ¶©À©»Å ¹©ª·»©»Å « º®»®«·µ
µ©¹³®»±¶¬®% ®º´± ·¶± º·¬́ ©ºÈ»ºÈ « »®À®¶±® -. µ±¶¼» ¸·º´¼Á ©»Å ·
«·°µ·¯ ¶·º»È¾ ¶©Á ®¬· ª±°¶®º©' v ·¬­© «Ä °«·¶±»® º«·±µ ³´Ç À®«Ä µ
´Ç ­Èµ d»®¸´·¬·e ¹Ä ¶³©% «©Á © ·º¶·«¶©È °©­©À© °©³´Ç À©®»ºÈ « »·µ%
À»·ªÄ ·¶± º®¹Å®°¶· ¹©ººµ·»¹®´± «·°µ·¯ ¶·º»Å ¹©ª·»©»Å « «©Á ®²
³·µ¸©¶±±' n ®¹·È»¶·% « ±º»·¹±± º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬© ¶® ¶©²­®»ºÈ ¶±
·­¶·¬· À®´·«®³©%º´·«© ³·»·¹·¬· ·³©°©´±ºÅ ªÄ º»·´Å ¼ª®­±»®´Å¶Ä %À»·



®µ¼ ¼­©´·ºÅ ªÄ «· «¹®µÈ ¸®¹«·¬· ¹©°¬·«·¹© ¸· »®´®½·¶¼ ¼ª®­±»Å
À®´·«®³© ºµ®¶±»Å ¹©ª·»¼ ± º»©»Å º·»¹¼­¶±³·µ º®»®«·² ³·µ¸©¶±±'

y ©µ »©³¯ ® ¶®±°«®º»¶· · ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´È¾% ³·»·¹Ä ® µ·¬¼»
¸·º»·È¶¶· ¸¹·­©«©»Å ¸¹·­¼³»Ä ±´± ¼º´¼¬± ¸· »®´®½·¶¼'{ ·Æ»·µ¼ ­©¯ ®
¶® ¸Ä »©²»®ºÅ Æ»· ­®´©»Å } ¼»Å º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬© °©³´Ç À©®»ºÈ «
·ª¼À®¶±± ´Ç ­®²' n ·°µ·¯ ¶·% «©µ ­´È ¶©À©´© °©¾·À®»ºÈ% À»·ªÄ «©Á ±
³´Ç À®«Ä ® ´Ç ­± ¸·ºµ·»¹®´± ©¼­±·& ± «±­®·µ©»®¹±©´Ä %·°¶©³·µ±´±ºÅ º
µ©»®¹±©´©µ± · ­®È»®´Å¶·º»± ³·µ¸©¶±±4 ·­¶©³· « ³·¶®À¶·µ ±»·¬® «©µ
«º® ¹©«¶· ¸¹±­®»ºÈ ·ªÂ ©»ÅºÈ º ¶±µ± º ¬́ ©°¼ ¶© ¬́ ©°'} ®»®«·² µ©¹³®»±¶¬
°©³´Ç À©®»ºÈ « »·µ%À»·ªÄ ¶©¼À±»Å ­¹¼¬±¾%³©³ º·°­©«©»Å º»¹¼³»¼¹Ä ±°
´Ç ­®²% ¸·´Å°¼Ç Â ±¾ºÈ ¸¹·­¼³»©µ± ±´± ¼º´¼¬©µ± ± ¹©ºº³©°Ä «©Ç Â ±¾ ·
¶±¾ ­¹¼¬±µ'

S[b YaiW\ [ XVn V X[fV"h [b Wdaqn [ XVn n Vcg Zdgh ^mq ige[kV$

v ¹·µ® »·¬·%À®µ ª·´ÅÁ ® ±¶½·¹µ©¿±± «Ä ­©®»® ³´Ç À®«Ä µ ´Ç ­Èµ ¸·
»®´®½·¶¼% »®µ µ®¶ÅÁ ® «®¹·È»¶·º»Å »·¬·% À»· ·¶± °©¾·»È» ¸·º´¼Á ©»Å
©¼­±·µ©»®¹±©´Ä ±´± ¸¹±²»± ¶© ¸¹®°®¶»©¿±Ç ª±°¶®º©' { ·¸Ä »©²»®ºÅ
«·°ª¼­±»Å ¼ ¶±¾ ´Ç ª·¸Ä »º»«· «· «¹®µÈ »®´®½·¶¶·¬· ¹©°¬·«·¹©% © ¶®
¼­·«´®»«·¹±»Å ®¬·' y ® ­©«©²»® ±¶½·¹µ©¿±Ç «· «¹®µÈ º«·®¬· ¸®¹«·¬·
°«·¶³© ± ¶® ·»«®À©²»® ¶© ª·´ÅÁ ·® ³·´±À®º»«· «·¸¹·º·«' { ·­®´±»®ºÅ
»·´Å³· º«·±µ «··­¼Á ®«´®¶±®µ% ¶©°¶©ÀÅ»® µ®º»· ± «¹®µÈ «º»¹®À±'
z ªÈ°©»®´Å¶· ¬·«·¹±»® ±º³¹®¶¶®%¸¹±¬́ ©Á ©È »®¾ ´Ç ­®²%º ³·»·¹Ä µ± «Ä
­®²º»«±»®´Å¶· ¾·»®´± ªÄ ¹©ª·»©»Å'

|©ª·»© « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® »¹®ª¼®» ¶®µ©´·¬· µ©º»®¹º»«©'
z º¶·«©»®´± ± ´±­®¹Ä Æ»·¬· ª±°¶®º© ¼¯ ® µ¶·¬· ´®» ¶©°©­ ¼ª®­±´±ºÅ «
»·µ% À»· ´Ç ­±% ³©³ ¸¹©«±´·% ¸¹±¶±µ©Ç » ¹®Á ®¶±È% ·º¶·«Ä «©ÈºÅ ¶©
·¸¹®­®´®¶¶Ä ¾ Æµ·¿±È¾' r ®´©¶±® °©¹©ª·»©»Å ª·´ÅÁ ® ­®¶®¬ È«´È®»ºÈ
·­¶±µ ±° ¸·ª¼­±»®´Å¶Ä ¾ º»±µ¼´·«% ¶© ³·»·¹Ä ® «Ä µ·¯ ®»®
¹©ººÀ±»Ä «©»Å%¼ª®¯ ­©È º«·±¾ ³´Ç À®«Ä ¾ ´Ç ­®² ¸¹±²»± ¶© ¸¹®°®¶»©¿±Ç '
{ ·°̄ ® « Æ»·² ³¶±¬® µÄ ¹©ºº³©¯ ®µ «©µ · »·µ%³©³ ·¸©º®¶±® ¸·»®¹¸®»Å
¼ªÄ »³± º»©¶·«±»ºÈ µ·»±«©¿±·¶¶Ä µ ½©³»·¹·µ ­´È µ¶·¬±¾ ´Ç ­®²4 «
¹®°¼´Å»©»® ·¶± ¶©À±¶©Ç » º­©«©»Å ª©¬©¯ 'y ± ·­±¶ ¸¹·­¼³» ±´± ¼º´¼¬© h
°© ±º³´Ç À®¶±®µ%¸·¯ ©´¼²%¯ ®´©¶±È º­®´©»Å ª·´®® ¼º¸®Á ¶¼Ç ³©¹Å®¹¼ h
¶® È«´È®»ºÈ ­·º»©»·À¶Ä µ ·º¶·«©¶±®µ ­´È ±°µ®¶®¶±È ¸¹·½®ºº±±'z ­¶©³·
«·°µ·¯ ¶·º»Å º«·ª·­¶· ¹©º¸·´©¬©»Å º«·±µ «¹®µ®¶®µ ± ±µ®»Å
®¯ ®µ®ºÈÀ¶Ä ² ­·¾·­ « ¹©°µ®¹® ·» +) »Ä º' ­· ,) »Ä º' ­·´´©¹·«% ©
«·°µ·¯ ¶·%­©¯ ® .) »Ä º'­·´´©¹·« h ¸¹±«´®³©®» ª·´ÅÁ ±¶º»«· ´Ç ­®² ±



­©¯ ® º©µÄ ¾ ·»ÃÈ«´®¶¶Ä ¾ ¿±¶±³·«'
l «·» «©µ ®Â ® ·­±¶ ¸·­¾·­ ¸¹± ¹©ª·»® º ­¹¼°ÅÈµ± ±

¹·­º»«®¶¶±³©µ±' y ©À¶±»® º ¶±À®¬· ¶® °¶©À©Â ®¬· ¹©°¬·«·¹©% °©»®µ
¸¹®¹«±»® ®¬·% ³©³ ª¼­»· «º¸·µ¶±´± · À®µ&»· «©¯ ¶·µ% ± ª¼³«©´Å¶·
°©­Ä ¾©ÈºÅ ·» «·´¶®¶±È%º³©¯ ±»® À»·&¶±ª¼­Å «¹·­® º´®­¼Ç Â ®¬·3 dp ©%È
«®­Å ¾·»®´ «©µ ¹©ºº³©°©»Å · »·µ ª±°¶®º®%³·»·¹Ä µ µÄ º ¯ ®¶·² º®²À©º
°©¶±µ©®µºÈ'x Ä ·» ¶®¬· ¸¹·º»· « «·º»·¹¬®'x Ä ¾·»®´± ªÄ ¸·­®´±»ÅºÈ
Æ»·² ±¶½·¹µ©¿±®² ±µ®¶¶· º «©µ±% ¸·»·µ¼ À»·% À®º»¶· ¬·«·¹È% µÄ ¶®
µ·¯ ®µ ¸¹®­º»©«±»Å º®ª® ¶±³·¬·% ³¹·µ® «©º% º ³®µ ªÄ µÄ ¾·»®´±
¹©ª·»©»Å ¶© ¸¹·»È¯ ®¶±± ¸·º´®­¼Ç Â ±¾ ´®»'n ·» ¸·º´¼Á ©²»®%È °©­©µ «©µ
»® ¯ ® º©µÄ ® «·¸¹·ºÄ %³·»·¹Ä ® °©­©´± µ¶® ¶®º³·´Å³· ¶®­®´Å ¶©°©­'qº´±
ªÄ «Ä ªÄ ´± ©ªº·´Ç »¶· ¼«®¹®¶Ä ¸·º´® ¶©«®­®¶±È ­·´¯ ¶·² ±¶½·¹µ©¿±±
· ³·µ¸©¶±±% À»· µ·¯ ®»®% °©¶±µ©ÈºÅ Ç ¹±­±À®º³± À±º»Ä µ ± ¶®
¸¹·»±«·¹®À©Â ±µ ¶·¹µ©µ ¶¹©«º»«®¶¶·º»± ª±°¶®º·µ% °©¹©ª©»Ä «©»Å «
µ®ºÈ¿ +)%,) ± ­©¯ ® .) »Ä º'­·´´©¹·«%© ¸·»·µ « »®À®¶±® ¶®º³·´Å³±¾ ´®»
¸·°«·´±»Å º®ª® ¸¹·º»· ·»­·¾¶¼»Å%°©¹©ª©»Ä «©È ¸·&̧ ¹®¯ ¶®µ¼ º»·´Å³· ¯ ®
± ¶® «³´©­Ä «©È º®¹Å®°¶Ä ¾ ±¶«®º»±¿±²% °©±¶»®¹®º·«©´· ªÄ «©º »©³·®
¸¹®­´·¯ ®¶±®6e

n Ä ­«±¶¼»Å ³©³±®&́ ±ª· «·°¹©¯ ®¶±È ¸¹·º»· ¶®«·°µ·¯ ¶·'n Ä °©­©®»®
³´Ç À®«·µ¼ ´±¿¼ «·¸¹·º% « ³·»·¹·µ «º® «·°µ·¯ ¶Ä ® «·°¹©¯ ®¶±È ¼¯ ®
¼µ®´· ·»¸©¹±¹·«©¶Ä ' n ·&̧ ®¹«Ä ¾% «Ä ¸·ª¼¯ ­©®»® ®¬· « ¸¹±¶¿±¸®
¹©ººµ·»¹®»Å »©³¼Ç «·°µ·¯ ¶·º»Å' ¦ »· ¶¹©«º»«®¶¶Ä ² ¸¹±¶¿±¸% ·¶ ¶®
¶©¹¼Á ©®» ¶¹©«º»«®¶¶Ä ¾ ¶·¹µ%³¹·µ® »·¬·%·¶ º«È°©¶ º µ±¶±µ©´Å¶Ä µ±
±°­®¹¯ ³©µ±% ¶®·ª¾·­±µÄ µ± ­´È ¶©À©´© ¹©ª·»Ä ' { ·»®¶¿±©´Å¶Ä ®
°©¹©ª·»³± «®ºÅµ© º¼Â ®º»«®¶¶Ä %­·¾·­ º»©ª±´®¶ ±%À»· ®Â ® ª·´®® «©¯ ¶·
­´È ´Ç ­®² « ¹©µ³©¾ ¬́ ·ª©´Å¶·² Æ³·¶·µ±³±% ¼º¸®¾ ¸·°«·´±» ±µ ±µ®»Å
µ¶·¬· º«·ª·­¶·¬· «¹®µ®¶±' qº´±% ¼º´Ä Á ©« «Ä Á ®¸¹±«®­®¶¶Ä ² «·¸¹·º%
«©Á ­¹¼¬ «º® ¹©«¶· ¶©À±¶©®» «Ä º³©°Ä «©»Å «·°¹©¯ ®¶±È% °¶©À±»% «
¶©º»·ÈÂ ®® «¹®µÈ º ¶±µ #±´± º ¶®²$ ¶®¿®´®º··ª¹©°¶· ¹©ª·»©»Å' y ®
»¹©»Å»® º«·® «¹®µÈ ¶© »®¾% ³»· ¶® ¾·À®» ¹©ª·»©»Å' z ªÈ°©»®´Å¶·
°©³©¶À±«©²»® Æ»·» ¹©°¬·«·¹ « ¸·°±»±«¶·µ »·¶®% º¸¹©Á ±«©²»®
¹©°¹®Á ®¶±È ¸®¹®°«·¶±»Å ±µ º¸¼º»È ¶®º³·´Å³· µ®ºÈ¿®«' y © ³©¹»·À³®
¼³©¯ ±»® »·´Å³· d¶® ¸¹·È«±´ ±¶»®¹®º©e ± ·»´·¯ ±»® ®® À¼»Å ¸·­©´ÅÁ ®%
­´È »·¬· À»·ªÄ «º¸·µ¶±»Å · ¶®µ ± ¸®¹®°«·¶±»Å ®µ¼ »·À¶· À®¹®° Á ®º»Å
µ®ºÈ¿®«' s©¸·µ¶±»®% Æ»·» «¹®µ®¶¶·² ·»¹®°·³ «·«º® ¶® º´¼À©®¶% ±Â ±»®
´Ç ­®²% ³·»·¹Ä ® ¬·»·«Ä ³ ¸®¹®µ®¶©µ º«·®² ¯ ±°¶±' y ® d°©µ©¶±«©²»®e
´Ç ­®² « º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬'



z ­¶·² ±° «®´±À©²Á ±¾ ·Á ±ª·³% ­·¸¼º³©®µÄ ¾ ¶©À±¶©Ç Â ±µ±
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ±%È«´È®»ºÈ ¸·¸Ä »³© d°©µ©¶±»Åe ´Ç ­®² « ª±°¶®º « »·
«¹®µÈ% ³·¬­© ·¶± ³ Æ»·µ¼ ¶® ¬·»·«Ä ' l »®¸®¹Å «­¼µ©²»®ºÅ « »·% À»·
¸¹·±º¾·­±»'n Ä °©­©´± «·¸¹·º ± ªÄ ´± ´± «·°¹©¯ ®¶±È6 y ® ªÄ ´·'~·¬­©
À®¬· ­·ªÅ®»ºÈ ¶©À±¶©Ç Â ±² ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Å% ®º´± ·¶ ¸· »®´®½·¶¼
¸Ä »©®»ºÈ ¸©¹±¹·«©»Å ´Ç ª·® «·°¹©¯ ®¶±® ± µ¼À©®» º«·®¬· º·ª®º®­¶±³© ­·
ºµ®¹»±6 t ®Â ® ¾¼¯ ®% ®º´± º Æ»±µ ³´Ç À®«Ä µ À®´·«®³·µ ¶©À±¶©®»
¹©°¬·«©¹±«©»Å «Ä Á ®º»·ÈÂ ±² µ®¶®­¯ ®¹6 p ©¯ ® À®¹®° Á ®º»Å µ®ºÈ¿®« Æ»·»
À®´·«®³ ¶® °©¾·À®» «·º¸¹±¶±µ©»Å ±¶½·¹µ©¿±Ç · º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%
®º´± «¹®µÈ ­´È ¹©°¬·«·¹© «Ä ª¹©¶· ¶®«®¹¶·'

l ´®³º x ©¹¹ ±° } ©¶&¡ ¹©¶¿±º³·% v ©´±½·¹¶±È% ¸·¶È´ Æ»· ¶©
º·ªº»«®¶¶·µ ¬·¹Å³·µ ·¸Ä »®' d¨ «¸®¹«Ä ® ¹®Á ±´ °©¶È»ÅºÈ º®»®«Ä µ
µ©¹³®»±¶¬·µ% ³·¬­© °©³©¶À±«©´ Ç ¹±­±À®º³¼Ç Á ³·´¼' z ª Æ»·µ È
¹©ºº³©°©´ º«·±µ ­¹¼°ÅÈµ ± º·³¼¹º¶±³©µ ± ·³©°©´ºÈ ©ªº·´Ç »¶· ¶® ¬·»·«
³ »·µ¼% À»· ¸·º´®­·«©´·3 ·¶± ³¹©²¶® ·»¹±¿©»®´Å¶· ·»¹®©¬±¹·«©´± ¶©
Æ»·% ¾·»È ± ¹¼³·«·­º»«·«©´±ºÅ ¶©±´¼ÀÁ ±µ± ¸·ª¼¯ ­®¶±Èµ±'
m·´ÅÁ ±¶º»«· µ·±¾ ­¹¼°®² ¸·ºµ®È´·ºÅ ¶©­· µ¶·²% ¶®³·»·¹Ä ® ·»³¹Ä »·
«Ä º³©°©´± º«·® ¶®¸¹±È»±® ³ ­©¶¶·µ¼ ª±°¶®º¼% © ¶®³·»·¹Ä ® °©Á ´±
¶©º»·´Å³· ­©´®³·% À»· ¶©¸®À©»©´± ª¹·Á Ç ¹³± º µ·±µ ±µ®¶®µ% ¶©
³·»·¹Ä ¾ ªÄ ´· ¶©¸±º©¶·3d¸·­­®´³©e y ± ·­±¶ ±° ¶±¾ ·­¶©³· ¶® °©¾·»®´
¸·±¶»®¹®º·«©»ÅºÈ ±¶½·¹µ©¿±®² · µ·®² ³·µ¸©¶±± ± «·°µ·¯ ¶·º»Èµ±
¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%¾·»È Æ»± ­¹¼°ÅÈ ªÄ ´± ­·º»©»·À¶· ¼µ¶Ä µ±
´Ç ­Åµ± ± ¼¯ ® « º³·¹·µ «¹®µ®¶± ­·´¯ ¶Ä ªÄ ´± ¹©ª·»©»Å Ç ¹±º»©µ±%© Æ»©
¸¹·½®ºº±È ¸¹®­¼ºµ©»¹±«©®» «¶±µ©»®´Å¶·® ±°¼À®¶±® ½©³»·« ­·
«Ä ¶®º®¶±È ·º¼¯ ­®¶±È' ¨ ªÄ ´ ·À®¶Å ¹©ºº»¹·®¶% ¶· µ·® ·»¶·Á ®¶±® ³
ª±°¶®º¼ ·» Æ»·¬· ¶® ±°µ®¶±´·ºÅ'¨ ¹®Á ±´ º·ª¹©»Å º«±­®»®´Åº»«© »·¬·%
À»· ± µ·È º®»®«©È ³·µ¸©¶±È « À©º»¶·º»±%± µ©¹³®»±¶¬ « ¿®´·µ È«´ÈÇ »ºÈ
´®¬±»±µ¶Ä µ ª±°¶®º·µ't µ®¶¶· Æ»·µ¼ ¼À±´± ¶©º « Ç ¹±­±À®º³·² Á ³·´®'
n »®À®¶±® ¬·­© È º·ª±¹©´ ³¶±¬±% º»©»Å±% «Ä ¹®°³± ±° ¬©°®»% © »©³ ¯ ®
©¼­±·& ± «±­®·³©ºº®»Ä % ¸·º´® À®¬· «¶·«Å ·ª¹©»±´ºÈ ³ ¶®³·»·¹Ä µ ±°
º«·±¾ ­¹¼°®²'¨ ªÄ ´ ¬·¹©°­· ª·´®® ¼«®¹®¶ « º«·®² ¸¹©«·»®%¸·º³·´Å³¼ ¼
µ®¶È ªÄ ´± ½©³»Ä ' z ­¶©³· ¸¹©³»±À®º³± «º® µ·± ­¹¼°ÅÈ «º® ¹©«¶·
·»³©°©´±ºÅ ¸¹±²»± ¶© ¸¹®°®¶»©¿±Ç ­©¯ ® ¸·º´® »·¬·% ³©³ È ±µ
¸¹®­º»©«±´ «º® ½©³»Ä ± ¿±½¹Ä  ¨ ±º¸Ä »Ä «©´ ¼¯ ©º¶¼Ç ­®¸¹®ºº±Ç  v ©³
·¶± µ·¬́ ± ·»³©°©»ÅºÈ ¸¹±²»± ¹©ª·»©»Å « µ·Ç ³·µ¸©¶±Ç % ³·¬­© «º®
¿±½¹Ä º· «º®² ·À®«±­¶·º»ÅÇ º«±­®»®´Åº»«·«©´± · »·µ% À»· « ±¾
±¶»®¹®º©¾ ªÄ ´· ¹©ª·»©»Å « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®6



{ ·°̄ ® È ¸·¶È´3¸¹±«®­È ½©³»Ä %È µ·¬¼ ¼ª®­±»Å À®´·«®³© « »·µ%À»·
¹©ª·»© « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® h °©µ®À©»®´Å¶·® ¹®Á ®¶±®4 ·­¶©³·% ®º´±
À®´·«®³ ¶® «®¹±» « »·%À»· ·¶ º¸·º·ª®¶ ­·º»±ÀÅ ¼º¸®¾© « ­©¶¶·µ ª±°¶®º®%
±´±%®º´± ·¶ ¶® «®¹±» « º®ªÈ%« º«·± «·°µ·¯ ¶·º»±%«º® ¸¹±«·­±µÄ ® µ¶·Ç
½©³»Ä ± º»©»±º»±À®º³±® ­©¶¶Ä ® ª®º¸·´®°¶Ä ' z ¶ ¶® º»©¶®» ¹©ª·»©»Å «
µ·®² ³·µ¸©¶±±% © ®º´± ­©¯ ® º»©¶®»% »· ª¼­®» ©ªº·´Ç »¶· ¸©ºº±«®¶' ¨
¸·»¹©»±´ «¹®µÈ ¶© ´Ç ­®²% ³·»·¹Ä ¾ Æ»·» ª±°¶®º ¶® ±¶»®¹®º·«©´% »·¬­©
³©³ µ·¬ ªÄ ¸¹·«·­±»Å ¸¹®°®¶»©¿±± ­´È ´Ç ­®²% ³·»·¹Ä ® ¸¹·È«´È´± ³
¶®µ¼ ±¶»®¹®º' x ©¹³ ¨ ¹¶®´´ º­®´©´ º´®­¼Ç Â ®® ¹®°Ç µ®3 d¤®´·«®³%
¸·º»¼¸©Ç Â ±² ¸¹·»±« º·ªº»«®¶¶·² «·´±%«º® ¹©«¶· ·º»©®»ºÈ ¸¹± º«·®µ
µ¶®¶±±'} ®²À©º È ¶©À±¶©Ç ¹©ºº³©°Ä «©»Å · º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® À®´·«®³¼
»·´Å³· »·¬­©% ³·¬­© «Ä Èº¶Ç % À»· ·¶ « Æ»·µ ª±°¶®º® ­®²º»«±»®´Å¶·
°©±¶»®¹®º·«©¶' qº´± ªÄ È ¸·¶È´ Æ»· ¹©¶ÅÁ ®% È ªÄ ¹©¶ÅÁ ® ¶©¼À±´ºÈ
¹©ª·»©»Å'

{ ©»¹±³ ¥ ¼µ©¾®¹ ±° { ®²º©¶©% l ¹±°·¶©% °© «¹®µÈ ¹©ª·»Ä « Æ»·µ
ª±°¶®º® ¸¹±Á ®´ ³ »©³·µ¼ ¯ ® °©³´Ç À®¶±Ç ' v ©³&»· ·¶ ·»·º´©´ ¸·
Æ´®³»¹·¶¶·² ¸·À»® ¸±ºÅµ· º«·®µ¼ p ¹¼¬¼%³·»·¹Ä ² ¹©ª·»©´ « ³·µ¸©¶±±%
°©¶±µ©Ç Â ®²ºÈ «Ä º·³±µ± »®¾¶·´·¬±Èµ±% ¶· « ¸·º´®­¶®® «¹®µÈ
¯ ©´·«©´ºÈ% À»· ³·µ¸©¶±È º·³¹©»±´© ¹©°µ®¹Ä ®¬· ³·µ±ºº±·¶¶Ä ¾'
d¢ ·À®Á Å °©¶È»ÅºÈ ª±°¶®º·µ%³·»·¹Ä ² µ·¯ ¶· ¶©À©»Å º .)) ­·´´©¹·«%© «
­©´Å¶®²Á ®µ °©¹©ª©»Ä «©»Å º»·´Å³·% º³·´Å³· °©¹©ª©»Ä «©Ç » «´©­®´Å¿Ä
³¹¼¸¶®²Á ±¾ ³·µ¸©¶±²%¸¹±À®µ ³·µ¸©¶±È «·°Åµ®» ¶© º®ªÈ «º® ¸¹·ª´®µÄ %
º«È°©¶¶Ä ® º y t z v |% ¼¸©³·«³·²% ·¸´©»·² »¹¼­© «©Á ±¾ º·»¹¼­¶±³·«%
¸·±º³·µ ± ·»³¹Ä »±®µ ¶·«Ä ¾ ¹Ä ¶³·«% ± «º® Ç ¹±­±À®º³±® «·¸¹·ºÄ 6
¢ ·À®Á Å ¸·­¹·ª¶®® ¼°¶©»Å ·ª Æ»·µ ª±°¶®º®6e { ¹±È»®´Å ·»«®»±´%À»· Æ»·»
ª±°¶®º ®¬· ¶® ±¶»®¹®º¼®»'¨ ¶® µ·¬ Æ»·µ¼ ¸·«®¹±»Å 

p «® ¶®­®´± º¸¼º»È ³· µ¶® « ¬·º»± ¸¹±Á ´© º¶·¾© ± °©±¶»®¹®º·«©´©ºÅ
¸¹·­¼³»©µ±% ³·»·¹Ä ® ªÄ ´± ¼ µ®¶È « «©¶¶·² ³·µ¶©»®' z ¶± ®²
¸·¶¹©«±´±ºÅ%± ·¶© ¸·±¶»®¹®º·«©´©ºÅ%³©³±µ ·ª¹©°·µ ±¾ µ·¯ ¶· ªÄ ´· ªÄ
¸¹±·ª¹®º»±' v ©³ »·´Å³· È ®® º¸·¶º±¹·«©´% ·¶© »¼» ¯ ® ¸¹±·ª¹®´©
¸¹·­¼³»Ä ¶© »Ä ºÈÀ¼ ­·´´©¹·« ± «º®µ ¹©ºº³©°Ä «©´© · »·µ% ³©³ ·¶©
«··­¼Á ®«´®¶©'t «­¹¼¬ À®¹®° ­«© µ®ºÈ¿© ·¶© µ¶® °©È«±´©%À»· ¼¾·­±» ±°
ª±°¶®º©%¸·º³·´Å³¼ ¼ ¶®® ¶® ·º»©®»ºÈ ¶© ¶®¬· «¹®µ®¶±'z ¶© º³©°©´©%À»·
ª¼­®» «®º»± ­®´© º«·®¬· µ¼¯ ©%³·»·¹Ä ² ­®´©®» ¸´©º»±À®º³±® ·¸®¹©¿±±'
¨ ¸·±¶»®¹®º·«©´ºÈ ¼ ¶®®% ¶® °©¾·»È» ´± ´Ç ­±% ³·»·¹Ä ® ¸¹±¾·­È» ¶©
¸´©º»±À®º³±® ·¸®¹©¿±±% ¸¹±·ª¹®º»± ¸¹·­¼³»Ä ­´È º·¾¹©¶®¶±È
µ·´·­·º»±%¶· ·»«®»© ¶® ¸·º´®­·«©´·'} ¶©À©´© È ¹©ºº»¹·±´ºÈ%© ¸·»·µ



¸·­¼µ©´3 d{ ·­¼µ©®Á Å% «º®¬­© ¶©²­¼»ºÈ ­¹¼¬±® ´Ç ­±% ³·»·¹Ä ® º
¹©­·º»ÅÇ «·°Åµ¼»ºÈ °© Æ»· ­®´·' t È ¹®Á ±´ ±­»± «¸®¹®­% ¶®
·¬́ È­Ä «©ÈºÅe'

{ ·­¾·­ { ©»¹±³© ©ªº·´Ç »¶· ¸¹©«±´®¶' t µ®¶¶· »©³ º´®­¼®»
·»¶·º±»ÅºÈ ³ «·°µ·¯ ¶Ä µ ·»³©°©µ' } ®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ¶®±°ª®¯ ¶·
¸¹®­¼ºµ©»¹±«©®» ·ªÂ ®¶±® º ª·´ÅÁ ±µ ³·´±À®º»«·µ ´Ç ­®²%³·»·¹Ä ® ­´È
«©º °¶©À±µÄ ' z ªÂ ©ÈºÅ º ­·º»©»·À¶Ä µ ³·´±À®º»«·µ ´Ç ­®²% «Ä %
¶®±°ª®¯ ¶·%¶©²­®»® »®¾%³»· ¬·»·« ³ ¸®¹®µ®¶©µ'n ·» »·¬­© ± ¶©À±¶©Ç »
º³´©­Ä «©»ÅºÈ ´±À¶·º»¶Ä ® ·»¶·Á ®¶±È h »·% À»· µÄ ¶©°Ä «©®µ
dµ©¹³®»±¶¬·µ «°©±µ··»¶·Á ®¶±²e'

UE V V O E L_ G E b S R E ] J Q F M LR J V J !R J
R X K R S I E G M W ` R E V G S M Z I UX LJ N

qÂ ® ·­¶© ·Á ±ª³© ¶©À±¶©Ç Â ±¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² °©³´Ç À©®»ºÈ «
»·µ%À»· ·¶± «Ä ¶¼¯ ­©Ç » +) º«·±¾ ­¹¼°®² °©¶È»ÅºÈ º®»®«Ä µ µ©¹³®»±¶¬·µ
#̧ ·º´®­¶±® ¸·­À±¶ÈÇ »ºÈ ±º³´Ç À±»®´Å¶· ­´È »·¬·%À»·ªÄ d·»«È°©»ÅºÈe$'
s©»®µ Æ»·» ¶©À±¶©Ç Â ±² ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Å »¹©»±» Á ®º»Å µ®ºÈ¿®« ¶© »·%
À»·ªÄ «Ä «®º»± Æ»±¾ ´Ç ­®² ¶© ½±¶±Á ¶¼Ç ¸¹Èµ¼Ç 'm·´ÅÁ ·® ³·´±À®º»«·
´Ç ­®²% ¹¼³·«·­º»«¼ÈºÅ º©µÄ µ± ´¼ÀÁ ±µ± ¸·ª¼¯ ­®¶±Èµ±%
¹©ººµ©»¹±«©Ç » º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ³©³ ¸¹·¿®ºº d°©µ©¶±«©¶±Èe ´Ç ­®² «
¶©Á ª±°¶®º' { ¹± Æ»·µ ·¶± ­®´©Ç » «º® «·°µ·¯ ¶·® ­´È »·¬·% À»·ªÄ
¸¹±«´®À®¶¶Ä ® ±µ± « ª±°¶®º ´Ç ­± ­·º»±¬́ ± ¼º¸®¾©' y · ¼º¸®¾© « Æ»·µ
º´¼À©® ·¯ ±­©»Å ¶® ¸¹±¾·­±»ºÈ'x Ä «·«º® ¶® ­·´¯ ¶Ä «Ä ¸·´¶È»Å ¹©ª·»¼
°© ­¹¼¬±¾ ´Ç ­®²'x Ä ­·´¯ ¶Ä ¶©¼À±»Å ±¾ «Ä ¸·´¶È»Å ®® º©µ·º»·È»®´Å¶·'
x Ä ­·´¯ ¶Ä ¼µ®»Å ·ª¼À©»Å ´Ç ­®²' x Ä ­·´¯ ¶Ä ¹©ºº³©°©»Å ±µ% ³©³
¸·³¼¸©»Å ± ¸¹·­©«©»Å ¸¹·­¼³»Ä ± ¼º´¼¬± ± ³©³ º·°­©»Å º®ª® º·«®¹Á ®¶¶·
±¶·² ·ª¹©° ¯ ±°¶± ± ¼¹·«®¶Å ¯ ±°¶±' ¤®µ ª·´ÅÁ ® ´Ç ­®² µÄ ·ª¼À±µ
Æ»·µ¼ #Æ»· ­·º»±¬©®»ºÈ ¸¼»®µ ¸¹·ºµ·»¹© ± ¸¹·º´¼Á ±«©¶±È ©¼­±·& ±
«±­®·µ©»®¹±©´·«%© °©»®µ ¸¹·«®­®¶±®µ º··»«®»º»«¼Ç Â ±¾ «º»¹®À ± ª®º®­
¼ ¶©º ­·µ©$% »®µ ª·´ÅÁ ® ­®¶®¬ µÄ °©¹©ª©»Ä «©®µ' t À®µ º ª·´ÅÁ ±µ
À±º´·µ ´Ç ­®² µÄ ·ª¹©Â ©®µºÈ% º «··­¼Á ®«´®¶±®µ ¹©ºº³©°Ä «©È ±µ ·
«·°µ·¯ ¶·º»± ¸©¹»¶®¹º»«© « ª±°¶®º®% ³·»·¹Ä ² ·ª®º¸®À±«©®» «Ä º·³±®
­·¾·­Ä ± ª·´ÅÁ ·® ³·´±À®º»«· º«·ª·­¶·¬· «¹®µ®¶±%»®µ ª·´ÅÁ ® ´Ç ­®² ³
¶©µ ¸¹±¾·­±»'

y ® ·º»©«´È²»® ª®° «¶±µ©¶±È ¶± ·­¶·¬· À®´·«®³© ±° «©Á ®¬· º¸±º³©
´Ç ­®²% ¸¹®­º»©«´ÈÇ Â ±¾ d»®¸´Ä ²e ¹Ä ¶·³' y · ®º´± «Ä ¹®Á ±´±



¸·°«·¶±»Å ³·µ¼&»· ±° ¶±¾% ¶® ¶¼¯ ¶· d¶©ª¹©ºÄ «©»ÅºÈe ¶© ¶±¾ ±´±
º´®­·«©»Å µ®»·­±³® »¹®¾ °«·¶³·« h º­®´©²»® »©³% À»·ªÄ «Ä ªÄ ´± «
¾·¹·Á ®µ ¶©º»¹·®¶±±'} ³©¯ ±»® · º«·®µ ¯ ®´©¶±± ¹©ª·»©»Å «µ®º»® º ¶±µ±
« ·­¶·µ ª±°¶®º® ± º­®´©²»® ©³¿®¶» ¶© ª·´ÅÁ ±¾ ­·¾·­©¾% ¶©´±À±±
º«·ª·­¶·¬· «¹®µ®¶± ± ¶© «·°µ·¯ ¶·º»± ¼º»©¶·«´®¶±È ­·´¬·«¹®µ®¶¶·¬·
¸©¹»¶®¹º»«©'

¡ ±´·º·½ x ·¹±º y ±³·´Å% ¼À®¶±³ o®·¹¬±È o¼¹­¯ ±®«© h ­¼¾·«¶·¬·
¬¼¹¼%¹¼ºº³·¬· ¸· ¸¹·±º¾·¯ ­®¶±Ç %h ¬·«·¹±´3dn º® ´Ç ­± ¶©¾·­È»ºÈ «
º·º»·È¶±± º¶©' t À»·ªÄ ¸¹·ª¼­±»Å ±¾% ¶¼¯ ¶· ¸¹®­´·¯ ±»Å ±µ ³©³¼Ç &
´±ª· ¶·«¼Ç ±­®Ç ±´± º¸·º·ª «Ä ¸·´¶®¶±È À®¬·&́ ±ª·%¶¼¯ ¶· ¼º»¹·±»Å ±µ
º«·®¬· ¹·­© ¸º±¾·´·¬±À®º³±² Á ·³e' x Ä º·¬́ ©º¶Ä º ¸·­·ª¶Ä µ
¼»«®¹¯ ­®¶±®µ' x Ä ¸¹±Á ´± ³ °©³´Ç À®¶±Ç % À»·% ®º´± «Ä ´Ç ­Èµ ¶®
¹©ºº³©¯ ®»® · «·°µ·¯ ¶·º»± ¸·´¼À®¶±È «Ä º·³±¾ ­·¾·­·«% ª·´ÅÁ ±¶º»«·
´Ç ­®² ¶® ·»¹®©¬±¹¼Ç » ¶© «©Á ± º´·«©'s©È«´®¶±® · »·µ%À»· ®¯ ®µ®ºÈÀ¶·
« º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® µ·¯ ¶· ±µ®»Å ­·¾·­ « ¹©°µ®¹® +)% ,) ± ­©¯ ®
.) »Ä º'­·´´©¹·« h ±µ®¶¶· »©³±® ­·¾·­Ä ¶© º©µ·µ ­®´® ±µ®Ç » ´±­®¹Ä
¶©Á ®¬· ª±°¶®º© h È«´È®»ºÈ% ³©³ ¸¹©«±´·% ­·º»©»·À¶Ä µ
¸º±¾·´·¬±À®º³±µ Á ·³·µ% º¸·º·ª¶Ä µ ¸¹·ª¼­±»Å ª·´ÅÁ ±¶º»«· ´Ç ­®²%
¸¹±¾·­ÈÂ ±¾ ¶© ¸¹®°®¶»©¿±Ç 'qº´± «Ä ³ ¶±µ ·ª¹©»±´±ºÅ « ¸·­¾·­ÈÂ ®®
«¹®µÈ ± ®º´± ·¶± ­¼µ©Ç » ·ª ±°µ®¶®¶±± º«·®² ³©¹Å®¹Ä ±´± ·¸©º©Ç »ºÈ
¼«·´Å¶®¶±È%·¶±%«·°µ·¯ ¶·%·»«®»È» ¸·´·¯ ±»®´Å¶· ± ¸¹±­¼» ¶© «º»¹®À¼'
¦ »· ·­±¶ ±° ³´Ç À®«Ä ¾ µ·µ®¶»·«% ¶®·ª¾·­±µÄ ¾ ­´È Æ½½®³»±«¶·²
¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®'x ¶·¬±® ´Ç ­± È«´ÈÇ »ºÈ ¸·»®¶¿±©´Å¶Ä µ±
´±­®¹©µ± ± µ·¬¼» ¸¹®¼º¸®»Å « Æ»·µ ª±°¶®º®4·­¶©³· ­· ¸·¹Ä ­· «¹®µ®¶±
Æ»± ³©À®º»«© µ·¬¼» ¶® ¸¹·È«´È»ÅºÈ't ¶½·¹µ©¿±È · º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®
­·´¯ ¶© ªÄ »Å ¸·´¼À®¶© »·¬­©%³·¬­© ·¶± ³ Æ»·µ¼ ¬·»·«Ä '

G S LQ S K R S V W ` UE V ] M UJ R M b O UX HE
LR E O S Q _ Z LE V \ J W UE F S W _ V
AW J T P _ Q B U_ R O S Q

v ¹¼¬ ´Ç ­®²%¸¹®­º»©«´ÈÇ Â ±¾ d»®¸´Ä ²e ¹Ä ¶·³%µ·¯ ®» º¼Â ®º»«®¶¶·
¹©ºÁ ±¹±»ÅºÈ%­©¯ ® »·¬­©%³·¬­© «Ä ¸¹·º»· °©¶±µ©®»®ºÅ º«·±µ ª±°¶®º·µ
± ¹©ºº³©°Ä «©®»® · ¸¹·­¼³»©¾ °¶©À±µÄ µ ­´È «©º ´Ç ­Èµ'y ®´Å­±È ¢ ©­µ©¶%
¸·­·ª¶· µ¶·¬±µ ¯ ®¶Â ±¶©µ%¶©¾·­ÈÂ ±µºÈ « ¹©°«·­®%¶® ´©­±´© º ¶·«·²
¯ ®¶·² º«·®¬· ªÄ «Á ®¬· µ¼¯ © p ¯ ·²º ¢ ©­µ©¶' z ª® ·¶± ªÄ ´± ±°



¶®ª·´ÅÁ ±¾ ¬·¹·­³·« ¶®­©´®³· ·» ¢ ÅÇ º»·¶©% ~®¾©º' n ·» À»· y ®´Å­±È
¹©ºº³©°Ä «©®»3

d  ¶©º ªÄ ´± ¶©º»·´Å³· ¶©¸¹È¯ ®¶¶Ä ® ·»¶·Á ®¶±È% À»· ·­¶©¯ ­Ä %
³·¬­© p ¯ ·²º ¹©ª·»©´© « ·­¶·² Ç ¹±­±À®º³·² ½±¹µ® «µ®º»® º ·­¶±µ
¶©Á ±µ ·ªÂ ±µ ­¹¼¬·µ% ·¶© ¸·¸¹·º±´© ¸®¹®­©»Å µ¶®% À»·ªÄ È ¶®
¸¹±¾·­±´© « ·½±º%³·¬­© ·¶© ¶©¾·­±»ºÈ »©µ'

{ ·º´® »·¬· ³©³ ·¶© ¼«·´±´©ºÅ ±° Æ»·² Ç ¹±­±À®º³·² ½±¹µÄ %·­±¶ ±°
¸©¹»¶®¹·« ¸¹±·ª¹®´ ¸·­©¹·À¶Ä ² ¶©ª·¹ ¸¹·­¼³»·« µ·®² ³·µ¸©¶±± ­´È
«º®¾ º®³¹®»©¹®²'t µ »©³ ¸·¶¹©«±´±ºÅ Æ»± ¸¹·­¼³»Ä %À»· ·¶± ¹©ºº³©°©´±
·ª Æ»·µ p ¯ ·²º'¨ ¸¹®­´·¯ ±´© º«·®µ¼ ªÄ «Á ®µ¼ µ¼¯ ¼ ¸¹±·ª¹®º»± »©³·²
¸©³®» p ¯ ·²º « ¸·­©¹·³ ¶© ­®¶Å } «È»·¬· n ©´®¶»±¶©' z ¶ ¹©ººµ®È´ºÈ ±
º³©°©´%À»· d·¶© ¶® ª¼­®» ¸·´Å°·«©»ÅºÈ ¶±À®µ ±°»·¬·%À»· ¸¹·­©´© Èe%¶·
¸¹·­¼³»Ä ³¼¸±´' v º«·®µ¼ ¼­±«´®¶±Ç % «º³·¹® ·¶© ¸·°«·¶±´© µ¶® ±
¸·±¶»®¹®º·«©´©ºÅ% ³©³±® ®Â ® ¸¹·­¼³»Ä ¼ ¶©º ®º»Å% ± ¶® µ·¬́ © ªÄ ·¶©
¸¹±º·®­±¶±»ÅºÈ ³ Æ»·µ¼ ª±°¶®º¼' x Ä ·¹¬©¶±°·«©´± ³·ºµ®»±À®º³¼Ç
³´±¶±³¼%± ·¶© º»©´© ·­¶±µ ±°µ·±¾ ¶·«Ä ¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²'

} ®²À©º µÄ º»©´± ª´±°³±µ± ­¹¼°ÅÈµ± ± «µ®º»® °©¶±µ©®µºÈ ·­¶±µ
ª±°¶®º·µ'¦ »· ·À®¶Å ¾·¹·Á · º³©°©´·ºÅ ¶© µ·±¾ ­®»È¾'y ®­©«¶· µÄ ¯ ±´±
« ·­¶·µ ¶·µ®¹® « p ©´´©º® «· «¹®µÈ ¸¹·«®­®¶±È ¹®¬±·¶©´Å¶·²
³·¶½®¹®¶¿±± ¶©Á ®² ³·µ¸©¶±±' v ·¬­© È ¸¹®­º»©«´ÈÇ ®® ³©³ ¯ ®¶¼
dº«·®¬· ªÄ «Á ®¬· µ¼¯ ©e%Æ»· «Ä °Ä «©®» ±°¼µ´®¶±®'l ¶© ¸¹·Á ´·² ¶®­®´®
È ¸¹±Á ´© ³ ¶®² ­·µ·²% À»·ªÄ ­·¯ ­©»ÅºÈ ¸¹±¾·­© º·ªº»«®¶¶·¬· ºÄ ¶©'
~©µ ªÄ ´± ­«® ­©µÄ % ·­¶© ±° ³·»·¹Ä ¾ ªÄ ´© ¸·µ·´«´®¶© º ªÄ «Á ±µ
µ¼¯ ®µ p ¯ ·²º ± »·¯ ® ¸¹±Á ´©% À»·ªÄ °©ª¹©»Å ºÄ ¶©' z ª® ·¶± º»©´±
°©¶±µ©»ÅºÈ ¶©Á ±µ ª±°¶®º·µ' |©ª·»© « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¸·µ·¬©®»
¼º»©¶©«´±«©»Å ­¹¼¯ ®º³±® ·»¶·Á ®¶±È'   «©º ¸·È«´ÈÇ »ºÈ ­¹¼°ÅÈ% ·
³·»·¹Ä ¾ ¹©¶ÅÁ ® «Ä ­©¯ ® ¶® µ®À»©´±e'

Q E O V M Q E P ` R S T S P R S J M
[ J P J V S S F UE LR S J M V T S P ` LS G E R M J
G S LQ S K R S V W J N AW J T P S HS B U_ R O E

y ® ¸·°«·´È²»® ¶± ·­¶·² ±° ¸¹·ª´®µ%º«È°©¶¶Ä ¾ º d»®¸´Ä µe ¹Ä ¶³·µ%
¸·µ®Á ©»Å «©µ'z ª¹©Â ©²»®ºÅ ³· «º®µ ´Ç ­Èµ%¼³©°©¶¶Ä µ « «©Á ®µ º¸±º³®'
y ©À¶±»® º »®¾ ´Ç ­®²% ³·»·¹Ä ® ¯ ±«¼» « «©Á ®µ ¬·¹·­®' } «È¯ ±»®ºÅ º
¸®¹«Ä µ± +)g,) ¹·­º»«®¶¶±³©µ± ± ­¹¼°ÅÈµ± ± ¸¹±¬́ ©º±»® ±¾ ¶© «º»¹®À¼%



­´È »·¬· À»·ªÄ ·¶± µ·¬́ ± ¼°¶©»Å · ¸·»¹Èº©Ç Â ±¾ «·°µ·¯ ¶·º»È¾%
¸¹®­·º»©«´È®µÄ ¾ º®»®«Ä µ µ©¹³®»±¶¬·µ' y © ¸®¹«Ä ® ­«®&»¹± «º»¹®À± ¼
«©º ­·µ© ¸¹±¬́ ©º±»® «©Á ®¬· º¸·¶º·¹©'£ ®´®º··ª¹©°¶®® ¹©ºº³©°Ä «©»Å ·
µ©¹³®»±¶¬® ¶®ª·´ÅÁ ±µ ¬¹¼¸¸©µ À±º´®¶¶·º»ÅÇ »¹±&Á ®º»Å À®´·«®³'
y ¼¯ ¶· ¸¹±¬́ ©º±»Å «­«·® ª·´ÅÁ ® ´Ç ­®²%À®µ »¹®ª¼®»ºÈ%¸·»·µ¼ À»· ³»·&
»· ±° ¶±¾ ¶©«®¹¶È³© ¶® ¸¹±­®»% ¸·º»©¹©²»®ºÅ ¶© ³©³·®&»· «¹®µÈ
¼­©´±»ÅºÈ ±° ³·µ¶©»Ä % À»·ªÄ ­©»Å ±µ «·°µ·¯ ¶·º»Å ·ªº¼­±»Å «©Á ®
¸¹®­´·¯ ®¶±®'

n ¸®¹«Ä ® »¹± µ®ºÈ¿© ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® º½·³¼º±¹¼²»®
º«·® «¶±µ©¶±® ¶© dµ©¹³®»±¶¬® ·»¶·Á ®¶±²e%»· ®º»Å ¸¹®­´·¯ ±»® º«·±µ
º©µÄ µ ª´±°³±µ ´Ç ­Èµ °©¶È»ÅºÈ Æ»±µ ª±°¶®º·µ% À»·ªÄ ¸·«Ä º±»Å
¼¹·«®¶Å ¯ ±°¶±'

n »®À®¶±® ¸®¹«·¬· ¬·­© ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¸·º«È»±»® «º®
º«·® «¹®µÈ ¹©ª·»® º ´Ç ­Åµ± ±°º¸±º³©%¶©°¶©À©È «º»¹®À± ± ¹©ºº³©°Ä «©È ·
«·°µ·¯ ¶·º»È¾ ª±°¶®º©' z ª¹©»±»® «¶±µ©¶±® ¶© »·% À»· µÄ ¶® ¬·«·¹±µ
d¸¹±¬́ ©Á ©²»® ±¾ ¶© «º»¹®À±% ·¹¬©¶±°¼®µÄ ® ³®µ&»·e' ¦ »· «©Á ±
³´Ç À®«Ä ® ´Ç ­±%«©Á ± «º»¹®À± ± «©Á ± ¸¹®°®¶»©¿±± |©ª·»©²»® º©µ± º·
º¸±º³·µ ´Ç ­®² ±° d»®¸´·¬·e ¹Ä ¶³©'s©¶±µ©²»®ºÅ Æ»±µ ¸·º»·È¶¶· ­· »®¾
¸·¹%¸·³© «Ä ¶® ­·º»±¬¶®»® ¶©µ®À®¶¶·² ¿®´±'

} ¸·¶º±¹·«©« ¶·«Ä ¾ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«%¶©¼À±»® ±¾ ­¼¸´±¿±¹·«©»Å
º«·± ­®²º»«±È3 ¸·´Å°·«©»ÅºÈ ¸¹·­¼³»©µ± ± ¼º´¼¬©µ±% © »©³¯ ®
¹©ºº³©°Ä «©»Å · ¶±¾ ­¹¼°ÅÈµ% ±º³©»Å ³´Ç À®«Ä ¾ ´Ç ­®²% ¶©°¶©À©»Å
«º»¹®À±' { ·µ·¬±»® ±µ « ¸¹·«®­®¶±± ¸®¹«Ä ¾ «º»¹®À º ´Ç ­Åµ± ±° ±¾
º¸±º³·« d»®¸´·¬·e ¹Ä ¶³©' { ¹·«·­±»Å ·ª¼À®¶±®% ¹©«¶· ³©³ ±
¸¹®°®¶»©¿±±%¿®´®º··ª¹©°¶· ¹©° « ¶®­®´Ç ¶®ª·´ÅÁ ±µ± ¬¹¼¸¸©µ± ¼ º®ªÈ
­·µ©'x Ä ¸¹®­´©¬©®µ ­®´©»Å Æ»· « º¼ªª·»¼ ¼»¹·µ'

FVedb c^h ["[ga^ Xp edga[ `V\ ZdYd dh `V]V WiZ[h [
^ch [f[gdXVh qgt i as Z[_"`dYd ^] ^k `daa[Y b dYa^ Wp
]V^ch [f[gdXVh q Xd]b d\ cdgh ^ g[h [XdYd b Vf`[h ^cYV"XVn ge^gd`
>h [eadYd? fp c`V c^`dYZV c[ ]V`dcm^h gt$

v ©³ »·´Å³· «©Á ± ¶·«Ä ® ­®´·«Ä ® ¸©¹»¶®¹Ä °©³©°©´± ¸¹·­¼³»Ä % «
¸±ºÅµ®¶¶·µ «±­® ·¸¹®­®´±´± º«·± ¿®´± ± ¶©À©´± º·º»©«´È»Å º¸±º·³
º«·®¬· d»®¸´·¬·e ¹Ä ¶³©%¶©À±¶©²»® ¹©ª·»©»Å º ³©¯ ­Ä µ ¸®¹º·¶©´Å¶·'

qº´± «Ä ¾·»±»® ¹©ºÁ ±¹±»Å º«·² º¸±º·³%À»·ªÄ ·¶ ªÄ ´ µ©³º±µ©´Å¶·
¸·´¶Ä µ ± ¸·´®°¶Ä µ% º¸¹©Á ±«©²»® ¼ ´Ç ­®²% ³·¬· ·¶± «©µ µ·¬́ ± ªÄ
¸·¹®³·µ®¶­·«©»Å'



qº´± «Ä ¶©¼À±»®ºÅ ¸·º´® ³©¯ ­·¬· ·»³©°© ¶©¾·­±»Å ¶·«·¬· ³´Ç À®«·¬·
À®´·«®³©%«©Á º¸±º·³ d»®¸´·¬·e ¹Ä ¶³© ¶±³·¬­© ¶® °©³·¶À±»ºÈ'qº´± ³»·&
´±ª· ±° «©Á ®¬· º¸±º³© ¬·«·¹±» «©µ d¶®»e%¸·±¶»®¹®º¼²»®ºÅ%³·¬· ±° ®¬·
³·´´®¬ µ·¬¼» °©±¶»®¹®º·«©»Å «·°µ·¯ ¶·º»± º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©' ¦ »·»
«·¸¹·º ¶¼¯ ¶· ¼µ®»Å ¸¹©«±´Å¶· °©­©«©»Å3 dv »· ¶© «©Á ®µ ¸¹®­¸¹±È»±±
¼¯ ® ¸·­¼µÄ «©®»%À»·ªÄ ºµ®¶±»Å ¹©ª·»¼6 v »· ±° «©Á ±¾ ­¹¼°®² ¸· ¹©ª·»®
º©µÄ ² ­±¶©µ±À¶Ä ² À®´·«®³f ± ¾·À®» ºµ®¶±»Å ¹©ª·»¼6e { ·µ¶±»®%®º´±
«Ä ¶©¼À±»®ºÅ ¸·º´® ³©¯ ­·¬· ·»³©°© ¶©¾·­±»Å ¶·«·¬· ³´Ç À®«·¬·
À®´·«®³©%«©Á º¸±º·³ d»®¸´·¬·e ¹Ä ¶³© ¶±³·¬­© ¶® °©³·¶À±»ºÈ'

>IKaPI
cd~®¸´Ä ²e ¹Ä ¶·³ h Æ»· ¬¹¼¸¸© ´Ç ­®²%³·»·¹Ä ¾ «Ä °¶©®»® º®²À©º

±´±´ °¶©´± ¹©¶ÅÁ ®% ± °¶©®»® ­·º»©»·À¶· ¾·¹·Á · ­´È »·¬·% À»·ªÄ
¸·°«·¶±»Å ±µ%± ·¶±%¼º´Ä Á ©« «©Á ® ±µÈ%»¼» ¯ ® «©º ¼°¶©´±'

c ~®¶­®¶¿±È J J = «®³© h ¸·º»¹·®¶±® ¾·¹·Á ±¾ ­®´·«Ä ¾
·»¶·Á ®¶±²%© ¶®´ ¸·´±«©¶±® ­¹¼¬ ­¹¼¬© ¬¹È°ÅÇ ± ¯ ®´©¶±® «º»©«±»Å
¸©´³± « ³·´®º©'

c ¤®µ ª·´ÅÁ ® «©Á º¸±º·³% »®µ ª·´®® ¸¹·À¶·² º»©¶·«±»ºÈ ª©°©
«©Á ®¬·´ ª±°¶®º©'

c   ª®­±»®ºÅ « »·µ% À»· «©Á ± ¶·«Ä ® ­®´·«Ä ® ¸©¹»¶®¹Ä °¶©Ç »%
³©³±µ´ ·ª¹©°·µ µ·¯ ¶· «º¸·µ¶±»Å% ¸· ³¹©²¶®² µ®¹® + »Ä º' º«·±¾
­¹¼°®² ± °¶©³·µÄ ¾'

c y ©¼À±»®ºÅ ¶® ¸·­­©«©»ÅºÈ ¶© ©¹¬¼µ®¶»Ä ± ­·«·­Ä ¶·«Ä ¾´
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²% ³ ³·»·¹Ä µ ·¶± ¸¹±ª®¬©Ç » ­´È »·¬·% À»·ªÄ
·ªÃÈº¶±»Å º«·® ¶®¯ ®´©¶±® ¹©ª·»©»Å º d»®¸´Ä µe ¹Ä ¶³·µ'

c qº´± «Ä ¼º·µ¶±»®ºÅ « Æ»·µ ª±°¶®º® ¶© ¶©À©´Å¶·µ Æ»©¸® ¹©ª·»Ä %
«Ä´ ¸·»®¹¸±»® ¶®¼­©À¼% ¶· ®º´± «Ä ª¼­®»® ¼«®¹®¶¶· ­«±¬©»ÅºÈ
«¸®¹®­ ± ¸¹·È«±»® ¶©º»·²À±«·º»Å%»· ­·º»±¬¶®»® ¼º¸®¾©'

c{ ·³±¶Å»® º«·Ç d³·µ½·¹»¶¼Ç °·¶¼e ± ¸¹®­´·¯ ±»® «º®µ ´Ç ­Èµ ±°
º«·®¬·´ º¸±º³© «·°µ·¯ ¶·º»± º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©%« »·µ À±º´® ± »®µ%
³»· ºÀ±»©®» º®ªÈ ­·º»©»·À¶· ¼º¸®Á ¶Ä µ± ´Ç ­Åµ±% ­´È »·¬· À»·ªÄ
°©¶±µ©»ÅºÈ Æ»±µ ª±°¶®º·µ'

c w Ç ­±% ¹©ª·»©Ç Â ±® « ­¹¼¬±¾ ¸¹·½®ºº±È¾% ¸¹®­¸·À±»©Ç » ¶®
¬·«·¹±»Å´ ·³¹¼¯ ©Ç Â ±µ · º«·®² ¹©ª·»® « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®' ¦ »·



µ·¯ ®» ¶®¬©»±«¶· º³©°©»ÅºÈ ¶© ±¾ ª±°¶®º®% ¸·»·µ¼ À»·
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ± ³´Ç À®«Ä ® ´Ç ­± µ·¬¼» ¼ºµ·»¹®»Å « Æ»·µ ±¾
¶®¼«®¹®¶¶·º»Å ± º·µ¶®¶±È'

c qº´± «Ä ¶® ¾·»±»®% À»·ªÄ «©Á ± ³·´´®¬± ¸· ·º¶·«¶·² ¹©ª·»®
°¶©´± ·´ »·µ% À»· «Ä °©¶±µ©®»®ºÅ º®»®«Ä µ µ©¹³®»±¶¬·µ% »·
¸·º»©¹©²»®ºÅ «· «¹®µÈ ¸¹®°®¶»©¿±± ­·µ© µ©³º±µ©´Å¶·
¸¹·­®µ·¶º»¹±¹·«©»Å º«·Ç ¬·¹­·º»Å ± «··­¼Á ®«´®¶±® ¸· ¸·«·­¼ Æ»·¬·
ª±°¶®º© « ¿®´·µ ± ­®È»®´Å¶·º»± «©Á ®² ³·µ¸©¶±±'

c n ©Á ® ¶®¯ ®´©¶±® ¹©ª·»©»Å º d»®¸´Ä µe ¹Ä ¶³·µ% ¸·º³·´Å³¼ «Ä
¹©¶®®´ ¹©ª·»©´± « ­¹¼¬±¾ º®»®«Ä ¾ ³·µ¸©¶±È¾ ± ¼¯ ® ·ª¹©Â ©´±ºÅ ³
»®µ ¯ ® º©µÄ µ ´Ç ­Èµ% «¸·´¶® «·°µ·¯ ¶· ¹©°¹®Á ±»Å% ¼«®¹±« º«·±¾
­¹¼°®² ± ¹·­º»«®¶¶±³·« « »·µ% À»· « ¹®°¼´Å»©»® ¸·±º³·« ±
¹©°µÄ Á ´®¶±² «©µ%¶©³·¶®¿&»·%¼­©´·ºÅ ¶©²»± ¶¼¯ ¶¼Ç ³·µ¸©¶±Ç '

c y ±³·¬­© ¶® ·¸¹®­®´È²»® «·°µ·¯ ¶·º»± ³´Ç À®«Ä ¾ ´Ç ­®²3 ®º´±
º®»®«±³´ °©¹©¶®® ¹®Á ©®»%À»· ³©³·²&»· À®´·«®³ ­´È ¶®¬· ·À®¶Å «©¯ ®¶
± º ¶±µ ¶¼¯ ¶· ¹©ª·»©»Å% © ­¹¼¬·²% ¶©·ª·¹·»% ¶® ±µ®®» Á ©¶º·«
­·ª±»ÅºÈ ¼º¸®¾©%·¶ º·«®¹Á ©®» Æ³·¶·µ±À®º³·® º©µ·¼ª±²º»«·'

c qº´± ¸¹± «©Á ®² ¹©ª·»® ¸· ·º¶·«¶·µ¼ «±­¼ ­®È»®´Å¶·º»± ®º»Å´
«®¹·È»¶·º»Å «·°¶±³¶·«®¶±È ¸·»®¶¿±©´Å¶·¬· ³·¶½´±³»© ±¶»®¹®º·«%
¸¹®¸È»º»«¼Ç Â ®® ¹®³¹¼»±¹·«©¶±Ç 3

*$ ¹©ª·»©²»® º ¸·»®¶¿±©´Å¶Ä µ± ­®´·«Ä µ± ¸©¹»¶®¹©µ±% ¶®
º«È°©¶¶Ä µ± º «©µ± ¸¹·½®ºº±·¶©´Å¶Ä µ± ±¶»®¹®º©µ± #¹®ÀÅ ±­®» ·ª
·ªÂ ®¶±± º ´Ç ­Åµ± «¶® ¹©ª·»Ä 4 ­©²»® ±µ ¸·¶È»Å% ¶® ¶©°Ä «©È «©Á
ª±°¶®º%À»· «Ä ¾·»®´± ªÄ «º»¹®»±»ÅºÈ º ¶±µ± « ¼­·ª¶·® «¹®µÈ$4

+$ º¸·¶º±¹¼²»® À®´·«®³©%³·»·¹Ä ² °¶©³·µ º «©Á ±µ± ³·´´®¬©µ± ±
µ·¯ ®»%¶® º·°­©«©È ³·¶½´±³» ±¶»®¹®º·«%·ªÂ ©»ÅºÈ º Æ»±µ± ´Ç ­Åµ±'

c n ·°µ·¯ ¶·% ¼ «©º «·°¶±³¶®» ¯ ®´©¶±® «Ä ­®´±»Å ¸¹±·¹±»®»¶Ä ¾
´Ç ­®² ±°́ º«·®¬· º¸±º³©% ±º¸·´Å°¼È d¿®´®«·² µ©¹³®»±¶¬e4 « Æ»·µ
º´¼À©® «Ä ­®´±»®ºÅ ±¶½·¹µ©¿±®² º ·¸¹®­®´®¶¶·² ¬¹¼¸¸·² ´Ç ­®² ±°
«©Á ®¬· d»®¸´·¬·e ± d·À®¶Å »®¸´·¬·e ¹Ä ¶³©'

c n º®¬­© ¸·°«·´È²»® º«·±µ ¶·«Ä µ ­®´·«Ä µ ¸©¹»¶®¹©µ º©µ±µ
·ªÂ ©»ÅºÈ º´ ª´±¯ ©²Á ±µ± ­¹¼°ÅÈµ± ± ¹·­º»«®¶¶±³©µ±% À»·ªÄ ¸¹±
Æ»·µ ¶® ¸¹±º¼»º»«·«©´ ±¾ º¸·¶º·¹'

c x ®»·­±³© »¹®¾ °«·¶³·« ¶©±ª·´®® Æ½½®³»±«¶© ¸· °©«®¹Á ®¶±±´



¸¹®°®¶»©¿±±% ¶· ¶±³©³ ¶® ¹©¶ÅÁ ®% ±´± ¯ ® «Ä µ·¯ ®»® º­®´©»Å »©³%
À»·ªÄ Æ»·» ³´Ç À®«·² À®´·«®³ ¶©¸¹Èµ¼Ç ¸·°«·¶±´ «©Á ®µ¼
«Ä Á ®º»·ÈÂ ®µ¼ µ®¶®­¯ ®¹¼'

c p ´È ·»º´®¯ ±«©¶±È ¹©ª·»Ä º· º«·±µ± ³´Ç À®«Ä µ± ´Ç ­Åµ±
«·º¸·´Å°¼²»®ºÅ´ ³©¹»·»®³·²' s«·¶±»® Æ»±µ ´Ç ­Èµ ³©¯ ­Ä ® ¸·´¬·­©
­· »®¾ ¸·¹%¸·³© ·¶± ±´± ¸·­¸±Á ¼» º «©µ± ³·¶»¹©³»%±´± ¼µ¹¼»'

c y ©À±¶©»Å ¹©ª·»¼ « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¿®´®º··ª¹©°¶®® º
d»®¸´·¬·e´ ¹Ä ¶³©% ¸·»·µ¼ À»· ·ªÂ ©»ÅºÈ º ­¹¼°ÅÈµ± ±
¹·­º»«®¶¶±³©µ± ¬·¹©°­· ¸¹·Â ®% À®µ º ¶®°¶©³·µÄ µ± ´Ç ­Åµ±' n
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ·»¶·Á ®¶±® À®´·«®³© ³ ­®´¼ ¬·¹©°­· «©¯ ¶®® ®¬·
º¸·º·ª¶·º»®²'

c s©¶±µ©ÈºÅ ¹®³¹¼»±¹·«©¶±®µ% ¸·µ¶±»® · »·µ% À»· «Ä « ¸®¹«¼Ç
·À®¹®­Å´ ­·´¯ ¶Ä ¶©¼À±»Å ´Ç ­®²% © ¶® «Ä º»¼¸©»Å « ³©À®º»«®
»·¹¬·«·¬· ©¬®¶»©'p ©«©»Å ±¶½·¹µ©¿±Ç µ·¯ ¶· »·´Å³· ¶© ¸¹®°®¶»©¿±±'
p · Æ»·¬· «©Á © ·º¶·«¶©È °©­©À© h ¸¹·ª¼­±»Å ´Ç ª·¸Ä »º»«· ¼
³´Ç À®«Ä ¾ ´Ç ­®²%¶· ¶® ¼­·«´®»«·¹±»Å ®¬·'

c |©ª·»©È º ³´Ç À®«Ä µ± ´Ç ­Åµ±% ¸¹®­º»©«´ÈÇ Â ±µ± d»®¸´Ä ²e
¹Ä ¶·³%­®´©²»®´ ¼¸·¹ ¶© «·°µ·¯ ¶·º»± ¸·´¼À®¶±È ª·´ÅÁ ±¾ ­·¾·­·«%
¶©´±À±± º«·ª·­¶·¬· «¹®µ®¶±% © ¶® ¹©ºº³©°Ä «©²»® · ³·µ¸©¶±± ±
¸¹·­¼³»©¾'

cqº´± «©Á ± ³´Ç À®«Ä ® ´Ç ­±´ º·µ¶®«©Ç »ºÈ « ±º»±¶¶·º»± ¸¹±À±¶%
¸· ³·»·¹Ä µ «Ä ±º¸Ä »Ä «©®»® «··­¼Á ®«´®¶±®% « «·°µ·¯ ¶·º»±
¸·´¼À®¶±È ª·´ÅÁ ±¾ ­·¾·­·« ± º«·ª·­¶·¬· «¹®µ®¶±% ¶® º¸·¹Å»® º
¶±µ±% © º­®´©²»® º®ª® ¸·µ®»³¼ « ³©¹»·À³® ± ¸®¹®°«·¶±»® ±µ À®¹®°
¸·´¬·­©'

cdqº´± À®´·«®³© ¼ª®¯ ­©Ç » ¸¹·»±« ®¬· «·´±%·¶ «º® ¹©«¶· ·º»©®»ºÈ
¸¹± º«·®µ µ¶®¶±±e'

c s©¸·µ¶±»® º´®­¼Ç Â ®® ¸¹©«±´·3 ³»·&»· ¾·À®»% ³»·&»· ¶®»% ¶·
«º®¬­© ®º»Å ´Ç ­±%³·»·¹Ä ® ¯ ­¼»%À»· «Ä ³ ¶±µ ·ª¹©»±»®ºÅ'n ¸®¹«Ä ®
»¹± µ®ºÈ¿© ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® º½·³¼º±¹¼²»® º«·® «¶±µ©¶±®
¶© dµ©¹³®»±¶¬® ·»¶·Á ®¶±²e% »· ®º»Å ¹©ª·»©²»® º º©µÄ µ± ª´±°³±µ±
­´È «©º ´Ç ­Åµ±% ¸¹±¬́ ©Á ©È ±¾ « ª±°¶®º ­´È »·¬·% À»·ªÄ ·¶± µ·¬́ ±
¸·«Ä º±»Å º«·®² ¯ ±°¶®¶¶Ä ² ¼¹·«®¶Å'

c n ¸®¹«Ä ² ¬·­ ¹©ª·»Ä ¼­®´È²»® ª·´ÅÁ ¼Ç À©º»Å º«·®¬· «¹®µ®¶±



¹©ª·»® º ¸·»®¶¿±©´Å¶Ä µ± ­®´·«Ä µ± ¸©¹»¶®¹©µ±% ¹©ºº³©°Ä «©²»® ·
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ­· »®¾ ¸·¹%¸·³© ¶® ­·º»±¬¶®»® ¯ ®´©®µ·² ¿®´± ±
¶® ¶©¼À±»® º«·±¾ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ­®´©»Å »· ¯ ® º©µ·®'

c qº´± ³»·&»· ±° «©Á ®¬· º¸±º³© ¬·«·¹±» d¶®»e% ¸·¸¹·º±»® ®¬·
¶©°«©»Å ±µ®¶© ­«¼¾&»¹®¾ ®¬· ³·´´®¬% ³·»·¹Ä ® µ·¬́ ± ªÄ
°©±¶»®¹®º·«©»ÅºÈ º®»®«Ä µ µ©¹³®»±¶¬·µ'

c qº´± «Ä ¶©¼À±»®ºÅ ¸·º´® ³©¯ ­·¬· ·»³©°© ¶©¾·­±»Å ¶·«·¬·
³´Ç À®«·¬· À®´·«®³©% «©Á º¸±º·³ d»®¸´·¬·e ¹Ä ¶³© ¶±³·¬­© ¶®
°©³·¶À±»ºÈ'
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qº»Å ®Â ® ·­¶© º®¹Å®°¶©È ¸¹·ª´®µ©% º ³·»·¹·² º»©´³±«©Ç »ºÈ «º®
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ¶© ¸¼»± ³ ¼º¸®¾¼' x Ä ¶©°Ä «©®µ Æ»· dª·µª·²
¹©º¸Ä ´®¶±Èe' { ·¸©º»Å « Æ»¼ ´·«¼Á ³¼ ·À®¶Å ¸¹·º»·% ¸·º³·´Å³¼ ¶©Á
ª±°¶®º ¶·º±» «®ºÅµ© ±°µ®¶À±«Ä ² ¾©¹©³»®¹' { ·¹·² ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´±
·»«´®³©Ç »ºÈ ·» ¬́ ©«¶·¬· ± ¸®¹®º»©Ç » º´®­·«©»Å »·µ¼% À®µ¼ µÄ ±¾
¼À±´±% © ¶©À±¶©Ç » Æ³º¸®¹±µ®¶»±¹·«©»Å »· º ·­¶·²% »· º ­¹¼¬·²
º±º»®µ·²%º¼Â ®º»«¼Ç Â ®² « µ©¹³®»±¶¬®'y ®¹®­³· Æ»· º´¼À©®»ºÈ « ¸®¹«Ä ²
¬·­ ¹©ª·»Ä ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´È3 ·¶ ¶©À±¶©®» ¸·±º³ ¶·«Ä ¾ ´±­®¹·« «
³·µ¸©¶±±%º¹®­º»«%º¸·º·ªº»«¼Ç Â ±¾ ¼«®´±À®¶±Ç ·ªÃ®µ·« ¸¹·­©¯ %±´±
º±º»®µÄ % ³·»·¹©È µ·¬́ © ªÄ ¸·µ·ÀÅ ®µ¼ ªÄ º»¹®® ­·ª±»ÅºÈ ¼º¸®¾© ±´±
º­®´©»Å Æ»· º µ®¶ÅÁ ±µ± ¼º±´±Èµ±'

|©º¸·°¶©»Å Æ»¼ ·¸©º¶·º»Å ¶®¸¹·º»·% ¸·º³·´Å³¼ ·¶© ¸¹±¶±µ©®»
´±À±¶¼ º»¹©»®¬±± ¼º¸®¾©' ¦ »· µ·¯ ®» ªÄ »Å ¶·«·® ¹¼³·«·­º»«· ±´±
«±­®·µ©»®¹±©´%³·»·¹Ä ® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Å ª®¹®» ¶© «··¹¼¯ ®¶±®%¸·»·µ¼
À»· ®µ¼ ³©¯ ®»ºÈ% À»· Æ»·» µ®»·­ Æ½½®³»±«¶®® »·¬·% ³·»·¹Ä µ ·¶
¸·´Å°¼®»ºÈ « ¶©º»·ÈÂ ®® «¹®µÈ' t ´± ¯ ® ¶·«Ä ² ´±­®¹% ³·»·¹Ä ²
°©¹©ª©»Ä «©®» ª·´ÅÁ ®% À®µ ¶Ä ¶®Á ¶±²% À»· ­©®» ·º¶·«©¶±®
¸¹®­¸·´·¯ ±»Å%À»· ®¬· º±º»®µ© ª·´®® º·«®¹Á ®¶¶©'t ´± ¶·«©È ³·µ¸©¶±È
º ¸¹±«´®³©»®´Å¶Ä µ ³·µ¸®¶º©¿±·¶¶Ä µ ¸´©¶·µ'¢ ¼­Á ®®%À»· «Ä µ·¯ ®»®
º­®´©»Å « ¸®¹«Ä ² ¬·­ ¹©ª·»Ä h Æ»· «ºÈ³±² ¹©° µ®¶È»Å µ®»·­Ä º«·®²
¹©ª·»Ä '

y ©Á ª±°¶®º ¸·º»¹·®¶ ¶© ­¼¸´±¿±¹·«©¶±±% ¸·Æ»·µ¼ ³©¯ ­Ä ² ¹©°%
³·¬­© «Ä µ®¶È®»® º±º»®µ¼% ´Ç ­± «©Á ®² ­©¼¶´±¶±± ¸¹±¾·­È» «
°©µ®Á ©»®´Åº»«·' n ¸®¹«Ä ² ¬·­ ¹©ª·»Ä « Æ»·µ ª±°¶®º® ¶©À±¶©Ç Â ®µ¼
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Ç »È¯ ®´®® «º®¬· ª·¹·»ÅºÈ º ±º³¼Á ®¶±®µ ¸·¸¹·ª·«©»Å
ª·´®® ªÄ º»¹Ä ²%ª·´®® º·«®¹Á ®¶¶Ä ² ± ¸¹·º»·² º¸·º·ª's©¸·µ¶±»®%®º´±
«Ä « »·À¶·º»± ­¼¸´±¿±¹¼®»® º±º»®µ¼% ³·»·¹©È ¸¹±«®´© ³ ª·¬©»º»«¼



«©Á ®¬· «Ä Á ®º»·ÈÂ ®¬· µ®¶®­¯ ®¹©%«Ä ¶®¸¹®µ®¶¶· ­·ªÅ®»®ºÅ ¼º¸®¾©%¶·
«Ä ·ª¹®À®¶Ä ¶© ¸¹·«©´%®º´± ª¼­®»® µ®¶È»Å µ®»·­Ä ¹©ª·»Ä '

n º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® º¼Â ®º»«¼®» µ¶·¬· º¸·º·ª·« ¹©ª·»Ä ±% ³
ºÀ©º»ÅÇ % ³©¯ ­Ä ² ±° ¶±¾ ·­±¶©³·«· ¸¹±ªÄ ´®¶' y · ¶® ªÄ «©®»
¼¶±«®¹º©´Å¶·¬· º¸·º·ª© ­·º»±¯ ®¶±È ¼º¸®¾©' z ­¶©³·% ®º´± º®»®«±³
¶©À±¶©®» ¹©º¸Ä ´È»ÅºÈ% ¸·º»·È¶¶· µ®¶ÈÈ µ®»·­Ä ¹©ª·»Ä ± ¸¹±¶¼¯ ­©È
­®´©»Å »· ¯ ® º©µ·® º«·±¾ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«%¸¹·«©´ ¶®±°ª®¯ ®¶'n Æ»·²
¬́ ©«® µÄ ¶©¼À±µ «©º% ³©³ ¸¹®·­·´®»Å Æ»¼ ¶®±°ª®¯ ¶· «·°¶±³©Ç Â ¼Ç
¸¹·ª´®µ¼% º³·¶¿®¶»¹±¹·«©« «©Á ® «¶±µ©¶±® ¶© ·³·´Å¶Ä ¾ ¸¼»È¾% ¸·
³·»·¹Ä µ «©µ ± «©Á ±µ ¶·«Ä µ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ ·À®¶Å °©¾·À®»ºÈ ¸·²»±'
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x Ä ¸·»®¹È´± µ¶·¬· ¾·¹·Á ±¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² ¸®¹«·² ´±¶±±%
³·»·¹Ä ® µ·¬́ ± º»©»Å ¯ ±«Ä µ± ´®¬®¶­©µ± Æ»·¬· ª±°¶®º©% ®º´± ªÄ ¶®
µ®¶È´± µ®»·­Ä ¹©ª·»Ä ' mÄ ´ ·­±¶ º´¼À©²% ³·¬­© ¸· Æ»·² ¸¹±À±¶® µÄ
¸·»®¹È´± ´±­®¹·« ·­¶·¬· ±°°©¹¼ª®¯ ¶Ä ¾ ¹Ä ¶³·«'

{ ¹®­º»©«Å»® º®ª®% «Ä ¶©À©´± ¹©ª·»©»Å « º·«®¹Á ®¶¶· ¶®°¶©³·µ·²
º»¹©¶® ©ªº·´Ç »¶· º ¶¼´È% ±µ®È *.)) º®¹Å®°¶Ä ¾ ³´Ç À®«Ä ¾ ´Ç ­®²%
³·»·¹Ä ® ¶© ­®¶Å ·»³¹Ä »±È ³·µ¸©¶±± ¸¹±Á ´± ­´È »·¬·%À»·ªÄ ¼°¶©»Å ·
¶©Á ®µ ª±°¶®º®' v ·µ¸©¶±È% ³·»·¹¼Ç µÄ ¸¹®­º»©«´È´±% ªÄ ´© º®»®«·²
³·µ¸©¶±®² º ­·¾·­·µ « µ±´´±©¹­ ­·´´©¹·« ± ¼º¸®Á ¶· ¹©ª·»©´© « +)
º»¹©¶©¾' y ·«Ä ® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´±% ¸·­¸±º©«Á ±® º ¶©µ± ³·¶»¹©³»Ä %
°©¸·´¶±´± ¸®¹«Ä ® ¸È»Å ¼¹·«¶®² ¶©Á ®² º»¹¼³»¼¹Ä 'n º® º¸·¶º·¹Ä ªÄ ´±
¾·¹·Á · ¸·­¬·»·«´®¶¶Ä µ± ´Ç ­Åµ± ± ±µ®´± «º® ¶®·ª¾·­±µ·®% À»·ªÄ
¸·µ·ÀÅ ´Ç ­Èµ « Æ»·µ ª±°¶®º®%h ©¼­±·& ± «±­®·³©ºº®»Ä %º¸®¿±©´Å¶¼Ç
´±»®¹©»¼¹¼ ± »'­'v ©°©´·ºÅ%¼º¸®¾ ·ª®º¸®À®¶'

y · À®¹®° ¸·´»·¹© ¬·­© º»¹¼³»¼¹© ¹©°«©´±´©ºÅ% © ³´Ç À®«Ä ® ´±­®¹Ä
¼Á ´± ±° ª±°¶®º©'z »³¹·«®¶¶· ¬·«·¹È%µÄ ³©³ º¸·¶º·¹Ä ­·´¯ ¶Ä «°È»Å ¶©
º®ªÈ ª·´ÅÁ ¼Ç ­·´Ç ·»«®»º»«®¶¶·º»± °© Æ»·» ¸¹·«©´%¸·º³·´Å³¼ ³©¯ ­Ä ²
¹©°%³·¬­© ·¶± µ®¶È´± µ®»·­Ä ¹©ª·»Ä %µÄ ­·¸¼º³©´± Æ»·'} ¶©À©´© ·¶±%
¶® ¯ ®´©È ¶©°Ä «©»ÅºÈ º»¹¼³»¼¹·² ¨ ¹¶®´´·«%¸®¹®±µ®¶·«©´± º«·Ç ¬¹¼¸¸¼
± º»©´± ¶±³·µ¼ ¶®±°«®º»¶Ä %°©»®µ ·»³©°©´±ºÅ ·» »®¾ µ®»·­·«%³·»·¹Ä µ
µÄ ±¾ ·ª¼À±´±% ± ¸®¹®¹©ª·»©´± ¼À®ª¶Ä ® µ©»®¹±©´Ä ' n ³·¶¿® ³·¶¿·«%
dª·µª© ¹©º¸Ä ´®¶±Èe «°·¹«©´©ºÅ% ± »®% ³»· ¸·º´®­·«©´ ±¾ º·«®»©µ%
¸·»®¹¸®´ ¶®¼­©À¼'



v º·¯ ©´®¶±Ç %Æ»± ´Ç ­± »©³ ± ¶® º­®´©´± ­´È º®ªÈ ­·´¯ ¶·¬· «Ä «·­©'
z ¶± ºÀ±»©Ç »%À»· ±¾ º»¹¼³»¼¹© ¹©°«©´±´©ºÅ »·´Å³· ¸·»·µ¼%À»· ¼ ¶±¾ ¶®
ªÄ ´· ¾·¹·Á ®¬· ³·µ¸®¶º©¿±·¶¶·¬· ¸´©¶©%»·¬­© ³©³ ¶© º©µ·µ ­®´® µÄ
±µ ·³©°Ä «©´± «ºÈÀ®º³¼Ç ¸·­­®¹¯ ³¼%« »·µ À±º´® ± ½±¶©¶º·«¼Ç '{ ¹·º»·
·¶± º»©´± ¯ ®¹»«©µ± dª·µªÄ ¹©º¸Ä ´®¶±Èe'

n »¹©­±¿±·¶¶·µ ª±°¶®º® ¸·º´® ¸·­·ª¶·¬· ¹·­© ¸¹·«©´·« º»·¹·¶Ä %
³©³ ¸¹©«±´·%¶©À±¶©Ç » ·ª«±¶È»Å ­¹¼¬ ­¹¼¬©'x Ä ¯ ® ­· º±¾ ¸·¹ ·º»©®µºÈ
­¹¼°ÅÈµ± º ±¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ±%¶®ºµ·»¹È ¶© ¶®¼­©À¼'x Ä ¸·´¼À±´±
¸·´®°¶Ä ² ·¸Ä » ± ±°«´®³´± ¼¹·³% ¶· Æ»· ªÄ ´· «®ºÅµ© ª·´®°¶®¶¶·'
{ ·Æ»·µ¼ µÄ ¶® ¾·»±µ%À»·ªÄ «Ä ¸·«»·¹È´± ¶©Á ± ·Á ±ª³±'

z º¶·«¶·² ¼¹·³ °©³´Ç À©®»ºÈ «·» « À®µ3 ¶·«Ä ® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´±
­·´¯ ¶Ä « º©µ·µ ¸¹Èµ·µ ºµÄ º´® Æ»·¬· º´·«© ­¼¸´±¿±¹·«©»Å «©Á ¼
º±º»®µ¼'t ¾ º º©µ·¬· ¶©À©´© ¶¼¯ ¶· ¶©¼À±»Å º´®­·«©»Å º±º»®µ® º«·®¬·
º¸·¶º·¹© ± ¶® ·»¾·­±»Å ·» ¶®®' } ®²À©º µÄ ¬·«·¹±µ º«·±µ ¶·«Ä µ
­®´·«Ä µ ¸©¹»¶®¹©µ º·«®¹Á ®¶¶· ·¸¹®­®´®¶¶·% À»· ­´È ¶©º Æ»· «·¸¹·º
¸¹±¶¿±¸±©´Å¶Ä ²% ± « »·» ­®¶Å% ³·¬­© ·¶± ·»·²­¼» ·» ¶©Á ±¾ µ®»·­·«
¹©ª·»Ä %·¶± »¼» ¯ ® ¸®¹®º»©¶¼» ¸·´Å°·«©»ÅºÈ ¶©Á ®² ¸·­­®¹¯ ³·²'

qº´± «Ä ­´È ¹©ª·»Ä ¶© ¶·«·µ °©¹¼ª®¯ ¶·µ ¹Ä ¶³® ·»ª±¹©®»® ´¼ÀÁ ±¾
º¸®¿±©´±º»·« ¸· ¹®³¹¼»±¹·«©¶±Ç % º¶©ª¯ ©®»® ±¾ ¼À®ª¶Ä µ±
µ©»®¹±©´©µ±% ¸·µ·¬©®»® ±µ °©³´Ç À±»Å º­®´³±% ¸¹®­º»©«´È®»® ±¾ ¶©
·»³¹Ä »±± ³©³ «®­¼Â ±¾ º·»¹¼­¶±³·« ³·µ¸©¶±±% © Æ»± ´Ç ­± ¶® ¯ ®´©Ç »
­¼¸´±¿±¹·«©»Å «©Á ¼ º±º»®µ¼% »· º¹©ª©»Ä «©®» dª·µª© ¹©º¸Ä ´®¶±Èe ±
¶®µ±¶¼®µ ¸¹·«©´'

F M LR J V F J L ] S U
y ©À±¶©Ç Â ±® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ®Â ® ¶® ±µ®Ç » À®»³·¬·

¸¹®­º»©«´®¶±È · »·µ% ³¼­© ·¶± ±­¼» ± ³©³ ª¼­¼» ­·ª±«©»ÅºÈ
¸·º»©«´®¶¶Ä ¾ ¿®´®²' t ¶·¬­© ·¶± ¸¹±º»¼¸©Ç » ³ ¹©ª·»®% ­©¯ ® ¶® ±µ®È
ª±°¶®º&̧ ´©¶©'} · «º®¾ º»·¹·¶ ¶© ¶±¾ ·ª¹¼Á ±«©®»ºÈ ¸·»·³ ±¶½·¹µ©¿±± ·
º®»®«Ä ¾ ³·µ¸©¶±È¾% º±º»®µ©¾ ¹®³¹¼»±¹·«©¶±È% ¶·«Ä ¾ µ®»·­±³©¾
¼«®´±À®¶±È ¸¹·­©¯ 'qº´± ·¶± ¶® ¶©¼À©»ºÈ ¶® ·ª¹©Â ©»Å ¶© Æ»· «¶±µ©¶±È%
»· º¹©ª·»©®» dª·µª© ¹©º¸Ä ´®¶±Èe ± ·¶± º·ªÅÇ »ºÈ º ¸¼»±'
{ ·º´®­·«©»®´Å¶·® ­¼¸´±¿±¹·«©¶±® ³©³·²&́ ±ª· ·­¶·² ¸¹·º»·² º±º»®µÄ
­·º»±¯ ®¶±È ¼º¸®¾© ³¹©²¶® «©¯ ¶· ­´È »·¬·% À»·ªÄ ±°ª®¯ ©»Å
°©µ®Á ©»®´Åº»«©% ¶®·¸¹®­®´®¶¶·º»± «· «º®² «©Á ®² ­©¼¶´±¶±±% À»·
¸¹·±º¾·­±» ³©¯ ­Ä ² ¹©°%³·¬­© ´±­®¹ ¶©À±¶©®» µ®¶È»Å µ®»·­Ä ¹©ª·»Ä '



x ¶·¬±® ¶©À±¶©Ç Â ±® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ¸·¾·¯ ± ¶© À®´·«®³©%
³·»·¹Ä ² ¶·ÀÅÇ ¼º®¹­¶· À»·&»· ±Â ®» « »¹©«®'v ·¬­© ®¬· º¸¹©Á ±«©Ç »%À»·
·¶ ±Â ®»% ·¶ ·»«®À©®»3 d¨ ¸·»®¹È´ ³´Ç À±e' { ·º´® ­·´¬±¾ ¸·±º³·« ®¬·
®Â ® ¹©° º¸¹©Á ±«©Ç »3dl «Ä ¼«®¹®¶Ä %À»· ¸·»®¹È´± ±¾ ±µ®¶¶· °­®ºÅ6e'
dy ®»%h ·»«®À©®» ·¶%h ¶· °­®ºÅ ´¼ÀÁ ® ·º«®Â ®¶±®e'

} ¼Â ®º»«¼®» ª®ºÀ±º´®¶¶·® ³·´±À®º»«· ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²% ³·»·¹Ä ®
¾·»È» ¹©ª·»©»Å « Æ»·µ ª±°¶®º® »©³%³©³ Æ»· ±¾ ¼º»¹©±«©®» º »·À³± °¹®¶±È
º·ªº»«®¶¶·¬· ±µ±­¯ ©%¸·º»¼¸©È ¸· º·ªº»«®¶¶·µ¼ ¼ºµ·»¹®¶±Ç 'z ­¶©³·
®º´± «Ä ¾·»±»® ­·º»±ÀÅ ½±¶©¶º·«·¬· ª´©¬·¸·´¼À±È ± ´±À¶·² º«·ª·­Ä %
»· «©µ%«·°µ·¯ ¶·%¸¹±­®»ºÈ ¸·³±¶¼»Å ³·µ½·¹»¶¼Ç °·¶¼ ± ¹©ª·»©»Å »©µ%
¬­® ·º«®Â ®¶¶·º»Å ¶® º»·´Å ¾·¹·Á ©% © ¼º´·«±È ¹©ª·»Ä ¶® º»·´Å
±°Ä º³©¶¶Ä 'n Ä « ­·º»©»·À¶· º³·¹·µ «¹®µ®¶± ­·º»±¬¶®»® ª´©¬·¸·´¼À±È%
®º´± « ¸®¹«Ä ² ¬·­ ¹©ª·»Ä °©¸´©»±»® ­·´¯ ¶¼Ç ¿®¶¼'

{ ±© p ±®»°®¶ ±° ¦ ´Å&p ·¹©­·% l ¹³©¶°©º% ¼ª®­±´©ºÅ « Æ»·µ ¶©
º·ªº»«®¶¶·µ ·¸Ä »®' z ¶© ¸¹±®¾©´© ±° p ©¶±± ± À®¹®° ¸È»Å µ®ºÈ¿®«
¸·´¼À±´© ´±¿®¶°±Ç ¶© ¹©ª·»¼ « º½®¹® ¶®­«±¯ ±µ·º»±'z ¶© ¼À±´©ºÅ ¶©
­¶®«¶·µ ·»­®´®¶±± ± ¹©ª·»©´© ­©¯ ® «· «¹®µÈ ª®¹®µ®¶¶·º»±'q² ­®´©´±
³®º©¹®«· º®À®¶±®%¶· ¼¯ ® À®¹®° ¶®º³·´Å³· ¶®­®´Å ·¶© «Ä Á ´© ¶© ¹©ª·»¼'
t ·¶© ®Â ® ºµ·¬́ © ¸·´¼À±»Å dÀ®¹¶Ä ² ¸·Èºe d¤»· ¸·­­®¹¯ ±«©´· µ®¶È «
Æ»± ¼¯ ©º¶Ä ® ­¶±6 h ¬·«·¹±» ·¶©'h ¨ «®¹±´©%À»· « ³©¯ ­·µ ±° ¶©º ®º»Å
­«±¯ ¼Â ©È º±´©%³·»·¹©È ¸·µ·¬©®» ¶©µ »·¬­©%³·¬­© µÄ º·º¹®­·»·À®¶Ä
¶© ­·º»±¯ ®¶±± º«·®² ¿®´±'¨ ¼À¼ º«·±¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² ¶® º­©«©»ÅºÈ%
¶®ºµ·»¹È ¶± ¶© À»·'¨ ¬·«·¹Ç ³©¯ ­·µ¼ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Ç 3d¤®µ ­·´ÅÁ ®
«Ä ·º»©¶®»®ºÅ « Æ»·µ ª±°¶®º® ± ª¼­®»® ¸·&̧ ¹®¯ ¶®µ¼ ·ªÂ ©»ÅºÈ º ´Ç ­Åµ±
»®µ ª´±¯ ® «Ä ³ ­·º»±¯ ®¶±Ç º«·®² ¿®´±' y ±³·¬­© ¶® »®¹È²»® ±° «±­¼
º«®» « ³·¶¿® »·¶¶®´Èe'

HV` e^gVa Kdfb Vc HV]^cg*>Ggh ^ccVt h fVY[Z^t @ rh d c[ gb [fh q"V
`dYZV mh d#h d ib ^fV[h Xcih f^ cVg"h dYZV `V` b p [o [ \ ^Xp ?$

p ·³»·¹ p ¯ · |¼ª±¶· ± ­·³»·¹ ~·µ n ®¶»¼´´· ±° l ¶­·«®¹©%
x ©ºº©À¼º®»º% « »®À®¶±® ­®ºÈ»± ´®» ¹©ª·»©´± ­©¶»±º»©µ±% ±µ®´±
º·ªº»«®¶¶¼Ç ¸¹©³»±³¼% ¸¹®¯ ­®% À®µ º»©´± °©¶±µ©»ÅºÈ º®»®«Ä µ
µ©¹³®»±¶¬·µ't ¾·»È ­®´© ¼ ¶±¾ Á ´± ·À®¶Å ¾·¹·Á ·%±µ ¶©­·®´· Æ»±µ
°©¶±µ©»ÅºÈ'y · ³¹·µ® º»·µ©»·´·¬±±%·¶± ¶±À®¬· ¶® °¶©´± ± ¶® ¼µ®´±'
v ·¶¿®¸¿±È º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬© ¸·¶¹©«±´©ºÅ ±µ º¹©°¼ ¯ ®% ·­¶©³· ·ª©
·¶± ªÄ ´± º»®º¶±»®´Å¶Ä µ± ´Ç ­Åµ± ± ¸· ¾©¹©³»®¹¼ ±¶»¹·«®¹»©µ±' p ´È
»·¬· À»·ªÄ ¼º¸®Á ¶· ¹©°«±«©»Å º«·² ª±°¶®º%±µ ¶¼¯ ¶· ªÄ ´· ªÄ «Ä ²»± ±°



º«·®² ³·µ½·¹»¶·² °·¶Ä ± ¶©¼À±»ÅºÈ ·ªÂ ©»ÅºÈ º ­¹¼¬±µ± ´Ç ­Åµ±'
m®°¼º´·«¶·%±¾ ª®º¸·³·±´·%À»· ¸·­¼µ©Ç » ´Ç ­± ± ³©³ ³ Æ»·µ¼ ·»¶®º¼»ºÈ
±¾ ³·´´®¬±6

n º±´¼ «¶¼»¹®¶¶±¾ ·¬¹©¶±À®¶±² ·¶± ¸·¸©´± « ´·«¼Á ³¼%¶® °¶©È%«
³©³·µ ¶©¸¹©«´®¶±± ­«±¬©»ÅºÈ' x ·¯ ¶· ´± º®ª® ¸¹®­º»©«±»Å ­«¼¾
±¶»¹·«®¹»·«% ­·ª±«Á ±¾ºÈ «Ä º·» « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% « ª±°¶®º®% «
³·»·¹·µ ·ªÄ À¶· ¸¹®¼º¸®«©Ç » Æ³º»¹©«®¹»Ä 6 z ¶± ¸¹±«Ä ³´± ªÄ »Å
dµ©´®¶Å³±µ± ´Ç ­Åµ±e%¯ ±»Å%±°ª®¬©È ·¸©º¶·º»®² ± ¹±º³·«'

t ¾·»È Æ»© ½±´·º·½±È °©Â ±Â ©´© ±¾ ·» ·¸©º¶·º»± ·³¹¼¯ ©Ç Â ®¬·
µ±¹©% ±µ ¸¹±¾·­±´·ºÅ °© Æ»· ·À®¶Å ­·¹·¬· ¸´©»±»Å' ¡ ±´·º·½±È d¶®
¸·»®¹È»Åe «µ®º»· d¸·ª®­±»Åe% ¸·­»©À±«©´© ±¾ ±°¶¼»¹±' { ¹·ª´®µ©%
³·»·¹¼Ç ±µ ªÄ ´· ¶®·ª¾·­±µ· ¸¹®·­·´®»Å h ¸·­·ª¶· µ¶·¬±µ ­¹¼¬±µ
´Ç ­Èµ% ¯ ±«¼Â ±µ « ¸·³·¹¶·º»± ± ºµ±¹®¶±±% h °©³´Ç À©´©ºÅ « »·µ%
À»·ªÄ ¸·ª®­±»Å º«·² º»¹©¾ ¸®¹®­ µ±¹·µ% ³·»·¹Ä ² µ®­´®¶¶·% ¶·
¶®¼³´·¶¶· ¼¶±À»·¯ ©´ ±¾ ­¼¾' v ©³ ¸±º©´ y ·¹µ©¶ v ©°±¶º3 dt º»±¶¶©È
»¹©¬®­±È h Æ»· ¶® ºµ®¹»Å%© ³·¬­© À»·&»· ¼µ±¹©®» «¶¼»¹± ¶©º%»·¬­© ³©³
µÄ ®Â ® ¯ ±«Ä e'

z ­¶©¯ ­Ä p ¯ · ± ~·µ ·À¶¼´±ºÅ ·» ·¿®¸®¶®¶±È% ³·»·¹·® º»·±´· ±µ
­·¹·¬·% ± ¸¹±¶È´± ¹®Á ®¶±® ¹©ª·»©»Å « ¸·´¶¼Ç º±´¼' t µ ¶¼¯ ¶· ªÄ ´·
¶©²»± ·À®¶Å ¼«©¯ ±»®´Å¶¼Ç ¸¹±À±¶¼% À»·ªÄ ·¸¹©«­©»Å º«·® ¹®Á ®¶±®
«Ä ²»± ±° ³·µ½·¹»¶·² °·¶Ä ± °©È«±»Å · º®ª® « ¸·´¶Ä ² ¬·´·º'z »À©º»± ±¾
¿®´Å ªÄ ´© ± ·º»©®»ºÈ º´®­¼Ç Â ®²3 ¹©º³¹Ä »Å ¸®¹®­ ´Ç ­Åµ±
¶®·¬¹©¶±À®¶¶Ä ® «·°µ·¯ ¶·º»±% ³·»·¹Ä ® ¸·È«´ÈÇ »ºÈ% ³©³ »·´Å³· ·¶±
¸¹·È«´ÈÇ » ¬·»·«¶·º»Å ³ ¸®¹®µ®¶©µ' { ¹± ¸·­­®¹¯ ³® º«·±¾ ³·´´®¬ h
º·»¹¼­¶±³·« º®»®«·² ³·µ¸©¶±± ± ¸·º´® ¹©ª·»Ä º ¸®¹º·¶©´Å¶Ä µ±
»¹®¶®¹©µ± ·¶± ¹®Á ±´± ·º¼Â ®º»«±»Å ¸´©¶ ­®²º»«±² ± ­·ª±»ÅºÈ ¼º¸®¾©'
n ¶®Á ¶® ¶±À®¬· ¶® ±°µ®¶±´·ºÅ'n º® ¸®¹®µ®¶Ä ¸¹·±°·Á ´± « ±¾ º·°¶©¶±±'

¤®¹®° Á ®º»Å ´®» ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ­·¾·­ p ¯ · ± ~·µ©
¶©µ¶·¬· ¸¹®«·º¾·­±» ±¾ ­·¾·­ ·» À©º»¶·² º»·µ©»·´·¬±À®º³·² ¸¹©³»±³±'
z ¶± ·º»©«±´± µ®­±¿±¶¼% ¸±Á ¼» º»©»Å± ± ³¶±¬±% ¸¹·«·­È» ´®³¿±± «
¹©°¶Ä ¾ º»¹©¶©¾ µ±¹©' n ­®³©ª¹® *22. ¬·­© ¶© ·ª´·¯ ³® ¯ ¼¹¶©´©
dE^OOQ\\e ¸·È«±´©ºÅ ½·»·¬¹©½±È p ¯ ·' z ¶ ªÄ ´ ¶©°«©¶ dÀ®´·«®³·µ%
±µ®Ç Â ±µ µ±´´±·¶¶Ä ² ­·¾·­e'qµ¼ ªÄ ´© ¸·º«ÈÂ ®¶© ¸®¹®­·«©È º»©»ÅÈ «
¯ ¼¹¶©´® dv ©³ °© ·À®¶Å ³·¹·»³±² ¸®¹±·­ «¹®µ®¶± ¸¹®­¸¹±¶±µ©»®´Åº³©È
Æ´±»© º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬© ­·º»±¬©®» ¼º¸®¾©e' q¬· ³¶±¬© d} ®³¹®»Ä
º·°­©¶±È º»¹¼³»¼¹Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® º ­·¾·­·µ « µ±´´±·¶
­·´´©¹·«e ¸·´¼À±´© ·À®¶Å «Ä º·³¼Ç ·¿®¶³¼%¸·º³·´Å³¼ « ¶®² ­·¾·­À±«·



±°́ ·¯ ®¶·% ³©³ º»©»Å ½±¶©¶º·«· ¼º¸®Á ¶Ä µ À®´·«®³·µ% ·­¶·«¹®µ®¶¶·
º¸·º·ªº»«¼È ±°µ®¶®¶±Ç ¯ ±°¶± ·¬¹·µ¶·¬· À±º´© ­¹¼¬±¾ ´Ç ­®²'

v ©¹®¶ p ¯ ·¶º·¶% ³·»·¹©È «Ä ±¬¹©´© ¹·°·«Ä ² ³©­±´´©³ « ´·»®¹®®
dx ®¹± v Æ²e% ± ·­¶© ±° º©µÄ ¾ ±°«®º»¶Ä ¾ ·¹©»·¹·« « µ±¹® ª±°¶®º©%
¸¹±Á ´© ¹©ª·»©»Å « º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ «µ®º»® º· º«·±µ µ¼¯ ®µ m±´´·µ
v ®¹»©¶·µ' z ¶© ·¹±®¶»±¹·«©´©ºÅ ¶© º«·±¾ «Ä Á ®º»·ÈÂ ±¾ µ®¶®­¯ ®¹·«
¤©¹´± x ±´´®¹©% p ¯ ®È { ¹±µµ© ± x ©¹³© m©¹¹®»»© h «º® Æ»± ´Ç ­±
­·º»±¬́ ± «®¹Á ±¶ « º«·®² ³·µ¸©¶±± « ¹®³·¹­¶· ªÄ º»¹Ä ® º¹·³±'v ©¹®¶
¸·´©¬©´©%À»· ®º´± Æ»± ´Ç ­± ºµ·¬́ ± ­·ª±»ÅºÈ »©³±¾ ¼º¸®¾·«%®² Æ»· »·¯ ®
¸·­ º±´¼'{ ·Æ»·µ¼ ·¶© ¼Á ´© º ¹©ª·»Ä %m±´´ ¸¹·­©´ ±¾ ª±°¶®º h ± ·¶±
º»©´± ¹©ª·»©»Å « Æ»·² ³·µ¸©¶±±' n µ±¶±µ©´Å¶· ³·¹·»³±² º¹·³ ·¶±
º»©´± µ®¶®­¯ ®¹©µ± h Æ»· ªÄ ´· « È¶«©¹® *22* ¬·­© h « Æ»·µ ¯ ® µ®ºÈ¿®
¶©À©´©ºÅ «·²¶© « { ®¹º±­º³·µ °©´±«®' v º·¯ ©´®¶±Ç % À®»«®¹· ±°
³«©´±½±¿±¹¼Ç Â ±¾ºÈ µ®¶®­¯ ®¹·« ºµ·»¹®´± ¶·«·º»±%«µ®º»· »·¬· À»·ªÄ
°©¶±µ©»ÅºÈ ª±°¶®º·µ4± « »®À®¶±® /) ­¶®² «º® À®»«®¹· ¸®¹®º»©´± À®»³·
¸¹®­º»©«´È»Å º®ª® ¿®´Å ± ¼Á ´± ±°ª±°¶®º©'

n ·» ³©³ v ©¹®¶ ³·µµ®¶»±¹¼®» Æ»¼ º±»¼©¿±Ç 3d¤®¹®° º®µÅ µ®ºÈ¿®« µÄ
º m±´´·µ «¶·«Å ¼¯ ® ±µ®´± À®»Ä ¹®¾ ³«©´±½±¿±¹¼Ç Â ±¾ºÈ µ®¶®­¯ ®¹·«'
t µ®¶¶· »·¬­© m©¹ª©¹©   ·´»®¹º « µ©»®¹±©´® · ­®È»®´Å¶·º»± ¶©Á ®²
³·µ¸©¶±± « ¸¹·¬¹©µµ® dy ·À¶·² Æ½±¹e °©­©´© «·¸¹·º3 d¦ »· µ®À»© ±´±
¶©­¼«©»®´Åº»«·6e ¦ »© »®´®«±°±·¶¶©È ¸®¹®­©À© ¸·´·¯ ±´© ¶©À©´· º©µ·µ¼
»Â ©»®´Å¶·µ¼ ±°¼À®¶±Ç ­®È»®´Å¶·º»± ³·µ¸©¶±± º· º»·¹·¶Ä } x t ±
¹®¬¼´È»±«¶Ä ¾ ·¹¬©¶·«% ³©³·µ¼ ¶® ¸·­«®¹¬©´©ºÅ ¹©¶®® ¶± ·­¶© ­¹¼¬©È
³·µ¸©¶±È' n »®À®¶±® ¸·º´®­¼Ç Â ±¾ ­®ºÈ»± µ®ºÈ¿®«% ³·¬­© ³·µ¸©¶±È
¸·­«®¹¬©´©ºÅ ª®°̄ ©´·º»¶Ä µ ¶©¸©­³©µ } x t % «º® ¶©Á ± À®»Ä ¹®
³«©´±½±¿±¹¼Ç Â ±¾ºÈ µ®¶®­¯ ®¹© ¸·»®¹È´± ¶©­®¯ ­¼' t ¾·»È ¶©Á ©
³·µ¸©¶±È ªÄ ´© ¹®©ª±´±»±¹·«©¶© ¸·º´® ­©¶¶·¬· ¹©ºº´®­·«©¶±È% µÄ
¸·»®¹È´± ®Â ® »¹®¾ µ®¶®­¯ ®¹·«'s©Â ±»© À®º»± ¶©Á ®² ³·µ¸©¶±± « } x t ±
¸®¹®­ ´±¿·µ ¹®¬¼´È»±«¶Ä ¾ ·¹¬©¶·« ·ª·Á ´©ºÅ ·À®¶Å ­·¹·¬·' { ·
°©«®¹Á ®¶±± «º®² Æ»·² ¹©ª·»Ä µÄ ´±Á ±´±ºÅ « ·ªÂ ®² º´·¯ ¶·º»± º®µ±
µ®¶®­¯ ®¹·«' y ©Á ± ¹·­º»«®¶¶±³± ¼µ·´È´± ¶©º «®¹¶¼»ÅºÈ «
»¹©­±¿±·¶¶Ä ² ª±°¶®º' y · µÄ ¶® µ·¬́ ± Æ»·¬· º­®´©»Å' x Ä ¶® µ·¬́ ±
¸¹®­©»Å º«·Ç µ®À»¼'

n ±Ç ¶® *22+ ¬·­© « ¶©Á ®² ¯ ±°¶± ¸¹·±°·Á ®´ ®Â ® ·­±¶ ³¹¼»·²
¸·«·¹·»'y ©Á © ³·µ¸©¶±È ±°µ®¶±´© ¶©¸¹©«´®¶±® º«·®² ­®È»®´Å¶·º»±%±
¶®·¯ ±­©¶¶· ­´È º®ªÈ ¶©µ ¸¹±Á ´·ºÅ ¸·³±¶¼»Å º«·Ç ³·µ½·¹»¶¼Ç °·¶¼%
¬­® µÄ ¾·¹·Á · ¹©°ª±¹©´±ºÅ « ³·ºµ®»±³® ± ¸¹®­µ®»©¾ ´±À¶·² ¬±¬±®¶Ä %



­´È »·¬· À»·ªÄ ¼°¶©«©»Å ­´È º®ªÈ ¶·«¼Ç ±¶½·¹µ©¿±Ç ·ª
©¶»±·³º±­©¶»©¾% µ±¶®¹©´Å¶Ä ¾ º·®­±¶®¶±È¾% º·­®¹¯ ©Â ±¾ºÈ « ³´®Á ¶È¾
¹©³··ª¹©°¶Ä ¾% ± ¼º´·«±È¾% ¸¹± ³·»·¹Ä ¾ ¸¹·±º¾·­È» µ®»©ª·´±À®º³±®
¸¹·¿®ººÄ ' z ­¶©³· µÄ º­®´©´± Æ»·% ± ³ ©«¬¼º»¼ *22, ¬·­© « ¶©Á ®²
º»¹¼³»¼¹® ¸·È«±´ºÈ ¸®¹«Ä ² ¸·&¶©º»·ÈÂ ®µ¼ ¾·¹·Á · ¸·­¬·»·«´®¶¶Ä ²
µ®¶®­¯ µ®¶»'¤®¹®° »¹± ¬·­© ¶©¸¹È¯ ®¶¶·² ¹©ª·»Ä %« º®¶»Èª¹® *22/ ¬·­©%
µÄ ­·º»±¬́ ± «®¹¾¶®² º»¼¸®¶± ³·µ¸®¶º©¿±·¶¶·¬· ¸´©¶© ³·µ¸©¶±±'
dv ©¹®¶ «º¸·µ±¶©®» · »®¾ ­¶È¾%³·¬­© ·¶© ¹©ª·»©´© « ³·µ¸©¶±± dx ®¹±
v Æ²e% ¬­® ®² À©º»· ¸¹±¾·­±´·ºÅ º´Ä Á ©»Å º´®­¼Ç Â ¼Ç ½¹©°¼3 d¤®µ
ª·´ÅÁ ® ¼ »·¬· ±´± ±¶·¬· À®´·«®³© ¸·»®¶¿±©´Å¶Ä ¾ «·°µ·¯ ¶·º»®²
­·ª±»ÅºÈ ¼º¸®¾©% »®µ º ª·´ÅÁ ±µ ³·´±À®º»«·µ ¸¹·ª´®µ ®µ¼ ¸¹±­®»ºÈ
º»·´³¶¼»ÅºÈ's·´·»· ¸¹±·ª¹®»©®» ¶®·ª¾·­±µÄ ² «±­%¸¹·²­È ·¬·¶Å'v ©³
µ·¯ ¶· ­·ª±»ÅºÈ ´±­®¹º»«©% ®º´± ¶©Á © ¸¹±«®¹¯ ®¶¶·º»Å ³ ª±°¶®º¼ ¶®
¸·­«®¹¬¶®»ºÈ ±º¸Ä »©¶±Èµ6e v ©¹®¶ ± m±´´% ³·»·¹Ä ® ¼º¸®Á ¶·
¸¹®·­·´®´± «º® ¸¹®¸È»º»«±È%º®²À©º ¯ ±«¼» « |®­·¶­·&m±À%v ©´±½·¹¶±È%
·¶± º«·ª·­¶Ä ·» ·³·« ³·¹¸·¹©»±«¶·¬· ª±°¶®º© ± ¶® ±µ®Ç » º·ªº»«®¶¶·¬·
»¹©­±¿±·¶¶·¬· ª±°¶®º©' v ·¬­© v ©¹®¶ º¸¹©Á ±«©Ç »% ¸·À®µ¼ ·¶© ºµ·¬́ ©
¸¹·­·´¯ ©»Å °©¶±µ©»ÅºÈ º®»®«Ä µ µ©¹³®»±¶¬·µ% ³·¬­© «º® ·º»©´Å¶Ä ®
´Ç ­± «·³¹¼¬ ¶®® ¼Á ´± ±° ¶®¬·% ·¶© ·»«®À©®»% À»· «©¯ ¶· À®»³· «±­®»Å
¸®¹®­ º·ª·² ¿®´Å%­©¯ ® ®º´± ­·¹·¬© ®Â ® ± ¶® ¶©À©´©ºÅ'

Cdgh ^\ [c^[ l[a^ @ rh d efdl[gg ed]cVc^t cdXd_ ^ aimn [_
f[Vaqcdgh ^+f[Vaqcdgh ^"`dh dfis Xp gVb ^ b d\ [h [ cVWas ZVh q$

} ·«®¹Á ®¶¶· ·À®«±­¶·% À»· ¼º¸®¾ p ¯ ·% ~·µ©% { ±© ±´± v ©¹®¶ º
m±´´·µ ¶©¸¹Èµ¼Ç º«È°©¶ º »®µ%À»· ·¶± À®»³· «±­È» ¸®¹®­ º·ª·² ¿®´Å'
v ©¯ ­Ä ² ±° ¶±¾ ­·º»±¬ ¼º¸®¾© « º·°­©¶±± º·ªº»«®¶¶·¬· ª±°¶®º©%
¸·º³·´Å³¼ ·¶± µ·¬́ ± ©ªº»¹©¬±¹·«©»ÅºÈ ·» »·¬·%À»· ±¾ ·»«´®³©´· h ·»
«¶¼»¹®¶¶±¾ ±´± «¶®Á ¶±¾ ½©³»·¹·«% h ± ¸¹·­·´¯ ©»Å ¹©ª·»©»Å% À®»³·
¸¹®­º»©«´ÈÈ º®ª®% ³¼­© ·¶± ±­¼» ± ³©³±µ ·ª¹©°·µ ­·ª±«©»ÅºÈ º«·®²
¿®´±' p ·º»±¯ ®¶±® ¿®´± h Æ»· ¸¹·¿®ºº ¸·°¶©¶±È ¶·«·² ± ´¼ÀÁ ®²
¹®©´Å¶·º»±4 ¹®©´Å¶·º»±% ³·»·¹¼Ç «Ä º©µ± µ·¯ ®»® ¶©ª´Ç ­©»Å'
y ®±°µ®¶¶· ½·³¼º±¹¼²»® º«·® «¶±µ©¶±® ¶© ³·¶®À¶·µ ¹®°¼´Å»©»®% ¸¹±
Æ»·µ *$ º·¾¹©¶ÈÈ «®¹¼ « »·%À»· Æ»· «·°µ·¯ ¶·%+$ ª´·³±¹¼È ¶®¬©»±«¶·®
«´±È¶±® ± ,$ ¶® ±º¸Ä »Ä «©È ª®º¸·³·²º»«· ¸· ¸·«·­¼ »·¬·% ³©³ «º® Æ»·
ª¼­®»'
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UE F S W _
¤©Â ® «º®¬· ­®²º»«±® dª·µªÄ ¹©º¸Ä ´®¶±Èe ¸¹·È«´È®»ºÈ « «±­®

º±´Å¶·¬· ¯ ®´©¶±È ¾·»È ªÄ ¶®µ¶·¬· ±°µ®¶±»Å µ®»·­±³¼ ¹®³¹¼»±¹·«©¶±È%
³·»·¹·² «©º ·ª¼À±´±' y ©¸¹±µ®¹% «©Á º¸·¶º·¹ µ·¯ ®» º³©°©»Å «©µ ·
¸¹±¶¿±¸±©´Å¶·² «©¯ ¶·º»± ¹©ª·»Ä º d»®¸´Ä µe ¹Ä ¶³·µ4·¶ º³©¯ ®»%À»·
«Ä ­·´¯ ¶Ä ¬·«·¹±»Å ±µ · º«·®µ ¶©µ®¹®¶±± º»¹·±»Å º ³©¯ ­Ä µ ±° ¶±¾
­®´·«Ä ® ·»¶·Á ®¶±È ± ¸®¹®­©»Å ±µ º«·® «··­¼Á ®«´®¶±® ¸· ¸·«·­¼
¸·»®¶¿±©´Å¶Ä ¾ «·°µ·¯ ¶·º»®² ¸·´¼À®¶±È ª·´ÅÁ ±¾ ­·¾·­·« ±
«·°µ·¯ ¶·º»± ±µ®»Å µ¶·¬· º«·ª·­¶·¬· «¹®µ®¶±% ¸·º³·´Å³¼ ·ª© Æ»±
½©³»·¹© ­®²º»«¼Ç » ¶© «º®¾ ª®° ±º³´Ç À®¶±È't ¾·»È «Ä ³±«©®»® ¬·´·«·²
« °¶©³ º·¬́ ©º±È% ¶© º©µ·µ ­®´® «Ä ­¼µ©®»® º´®­¼Ç Â ®®3 d¨ ¶® µ·¬¼
¹©ºº³©°Ä «©»Å · º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® µ·±µ ­¹¼°ÅÈµ ± ¹·­º»«®¶¶±³©µ%
¸¹±«·­È « ³©À®º»«® ­·«·­© ±­®Ç · ¶®«®¹·È»¶Ä ¾ ­·¾·­©¾e'{ ·Æ»·µ¼ «Ä
¶©À±¶©®»® µ®¶È»Å ¸·­¾·­3«Ä ±°ª®¬©®»® º«·±¾ ´¼ÀÁ ±¾ ³´Ç À®«Ä ¾ ´Ç ­®²%
±´± ¯ ® ¶©°Ä «©®»® ±µ ¶®°¶©À±»®´Å¶Ä ® º¼µµÄ ­·¾·­·«% ±´± «··ªÂ ® ¶®
¬·«·¹±»® · ­·¾·­©¾% © ­®´©®»® ·º¶·«¶·² ¼¸·¹ ¶© ¸¹·­«±¯ ®¶±± «©Á ±¾
¸¹·­¼³»·«'t «·«º® ¶® «©¯ ¶·%À»· «©Á º¸·¶º·¹ ¶©º»©±«©´ ¶© »·µ%À»·ªÄ
«Ä ¬·«·¹±´± · «·°µ·¯ ¶·º»± ¸·´¼À®¶±È ª·´ÅÁ ±¾ ­·¾·­·« ± «·°µ·¯ ¶·º»±
±µ®»Å µ¶·¬· º«·ª·­¶·¬· «¹®µ®¶±4¼¯ «Ä »· « ¬́ ¼ª±¶® ­¼Á ± ·º·°¶©®»®%
À»· «©Á ± ­¹¼°ÅÈ ± ¹·­º»«®¶¶±³± ¸¹·º»· ¶® ·»¹®©¬±¹¼Ç » ¶© ±¶½·¹µ©¿±Ç
· »©³±¾ º¼µµ©¾'

n Ä ¶® º¸·¹±»® º· º«·±µ º¸·¶º·¹·µ% ·­¶©³· ¸·´©¬©®»®% À»· ´¼ÀÁ ®
°¶©®»®% ³©³ ¸·º»¼¸±»Å' y ¼% ± ­·¬©­©²»®ºÅ ³©³6 qº´± «Ä ¹©ºº¼¯ ­©®»®
»©³±µ ·ª¹©°·µ%©¶©´·¬±À¶· ª¼­¼» ­¼µ©»Å ± «©Á ± ­®´·«Ä ® ¸©¹»¶®¹Ä 'x Ä
¶® °¶©®µ% « º±´¼ ³©³±¾ ·ªº»·È»®´Åº»« º·°­©®»ºÈ «¸®À©»´®¶±®% À»·
¹©ª·»©»Å « ¶©Á ®µ ª±°¶®º® ´®¬³·' z ­¶©³· »® ´Ç ­±% ³»· ·À®¶Å ªÄ º»¹·
¸·­¸±º©´ ³·¶»¹©³»% ¶©À±¶©Ç » ­¼µ©»Å% À»· ·¶± °¶©Ç » ª·´ÅÁ ® º«·±¾
º¸·¶º·¹·« ±´±%« ­©¶¶·µ º´¼À©®%ª·´ÅÁ ®%À®µ ³»·&́ ±ª· ­¹¼¬·² « Æ»·µ
ª±°¶®º®'t À®µ º±´Å¶®² ¼ À®´·«®³© «Ä ¹©¯ ®¶Ä ´±­®¹º³±® ³©À®º»«©%»®µ
º³·¹®® ·¶ °©¾·À®» ±°·ª¹®º»± ³·´®º·'

p ´È »·¬· À»·ªÄ ¸¹®­·»«¹©»±»Å ±°µ®¶®¶±È ¶©À±¶©Ç Â ±µ±
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ± º¼Â ®º»«¼Ç Â ±¾ µ®»·­·« ¹©ª·»Ä % ¶¼¯ ¶·
·»º´®¯ ±«©»Å Æ»¼ º±»¼©¿±Ç «· «¹®µÈ ±¾ ¸·­¬·»·«³±' y ©À±¶©Ç Â ±®
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± µ·¬¼» ¸¹·º»· ¶® ·º·°¶©«©»Å% ¶©º³·´Å³· «©¯ ¶·
¶©À±¶©»Å º«·² ª±°¶®º º dµ©¹³®»±¶¬© «°©±µ··»¶·Á ®¶±²e ±´±
¸º±¾·´·¬±À®º³·¬· Á ·³©% ³·»·¹Ä ² «Ä °Ä «©Ç » ¼ ´Ç ­®² ¶©°Ä «©®µÄ ® ±µ±



º¼µµÄ ­·¾·­·«' { ·Æ»·µ¼ º¹©°¼ ¯ ® º³©¯ ±»® ±µ3 d  «©º «·°¶±³¶®»
±º³¼Á ®¶±® ·»´·¯ ±»Å ¶© «¹®µÈ ¹©ª·»¼ º ¶©±ª·´®® ³·¶»©³»¶Ä µ± ´Ç ­Åµ±
±´± ¶©°Ä «©»Å ­¹¼¬±® ¿±½¹Ä % ¸·»·µ¼ À»· «©µ »¹¼­¶· ·ªº¼¯ ­©»Å »©³±®
¿±½¹Ä º· º«·±µ± ­¹¼°ÅÈµ±'y · «º® ¹©«¶· ­®´©²»® Æ»·'n ©¯ ¶·%À»·ªÄ «Ä
« »·À¶·º»± ¸·«»·¹È´± µ®»·­±³±%³·»·¹Ä µ µÄ «©º ·ª¼À©®µe'

  ª®­±»®ºÅ « »·µ% À»· ¶·«Ä ® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ¸·¶±µ©Ç »% À»·
º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ¶©À±¶©®»ºÈ º ·ªÂ ®¶±È º ´Ç ­Åµ± ± ¸¹®­¼ºµ©»¹±«©®»
ª·´ÅÁ ·® ³·´±À®º»«· ³·¶»©³»·«% © »©³¯ ® ¶®¼³·º¶±»®´Å¶·® º´®­·«©¶±®
µ®»·­±³©µ% ³·»·¹Ä ® ±º¸·´Å°¼Ç »ºÈ º¸·¶º·¹©µ±' { · µ¶®¶±Ç
¶©À±¶©Ç Â ±¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²% «¸·´¶® ­·¸¼º»±µÄ ¶®ª·´ÅÁ ±®
·»º»¼¸´®¶±È ·» »·¬·% À»· ±µ º··ªÂ ±´± « ¾·­® ¸·­¬·»·«³±' qº´± «Ä
¬·«·¹±»® ±µ · »·µ% À»· « »®À®¶±® ·¸¹®­®´®¶¶·¬· «¹®µ®¶± ±µ ¶¼¯ ¶·
´±À¶· º¸·¶º±¹·«©»Å ³©³ µ±¶±µ¼µ *)) À®´·«®³%·¶± ¶®¹®­³· ¹®Á ©Ç »%À»·
± .) ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ¸®¹«·² ´±¶±± «¸·´¶® ­·º»©»·À¶·' qº´± «Ä
º·«®»¼®»® ±µ% À»·ªÄ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´±% ¹©ª·»©Ç Â ±® ¶© ¼º´·«±È¾
¸·´¶·¬· ¹©ª·À®¬· ­¶È% ®¯ ®¶®­®´Å¶· ·º¼Â ®º»«´È´± ³©³ µ±¶±µ¼µ *))
³·¶»©³»·«% ¹©ª·»©È º d¾·´·­¶Ä µe ¹Ä ¶³·µ% ·¶± ¸·´©¬©Ç »% À»· ,)g-)
«¸·´¶® ­·º»©»·À¶·' qº´± «Ä ¬·«·¹±»® · »·µ% À»· « º¸±º³® ´±¿%
º·º»©«´ÈÇ Â ±¾ ±¾ d»®¸´Ä ²e ¹Ä ¶·³%­·´¯ ¶· ªÄ »Å + »Ä º'À®´·«®³%·¶±%¶®
º¸·¹È º «©µ±%¸·´©¬©Ç »%À»· «Ä ¶® « º«·®µ ¼µ®'{ ·­·ª¶Ä ® ·»º»¼¸´®¶±È
È«´ÈÇ »ºÈ ·­¶±µ ±° ¸®¹«Ä ¾ ¸¹·È«´®¶±² ­®²º»«±È dª·µªÄ ¹©º¸Ä ´®¶±Èe'
s©¸·µ¶±»®% ³©¯ ­Ä ² ¹©°% ³·¬­© «Ä ¹©ºº³©°Ä «©®»® ¶·«Ä µ ­®´·«Ä µ
¸©¹»¶®¹©µ · º«·±¾ µ®»·­±³©¾ ¹©ª·»Ä % ©ªº·´Ç »¶· ·­¶·°¶©À¶· °©È«±»®%
À»· ´Ç ª·® ·»³´·¶®¶±® ·» Æ»±¾ µ®»·­±³ µ·¯ ®» ¸¹±«®º»± ³ ¶®¼­©À®'y ©
º®µ±¶©¹® ¸· ¸·­¬·»·«³® ¶·«Ä ¾ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«% «· «¹®µÈ ³·»·¹·²
«º® ¼À©º»¶±³± À¼«º»«¼Ç » º®ªÈ ¹©º³·«©¶¶·% «¸·´¶® ­·º»©»·À¶·
¸¹®­¼¸¹®­±»Å Æ»±¾ ´Ç ­®² · »·µ% ³©³±® ¸¹·ª´®µÄ µ·¬¼» «·°¶±³©»Å «
¸®¹«Ä ² ¬·­ ±¾ ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®' ¦ »· ¸·°«·´±» «©µ
¸·­«®¹¬¶¼»Å ±¾ ­®È»®´Å¶·º»Å ³·¶º»¹¼³»±«¶·² ³¹±»±³®% ®º´± ·¶±
¸®¹®º»©¶¼» À®»³· «±­®»Å º«·± ¿®´± ±´± º»©¶¼» ¸¹·È«´È»Å º©µ·«·´±®'
qº´± «Ä ¶® ¾·»±»® »¹©»±»Å °¹È «¹®µÈ ¶© ¹©°¬·«·¹Ä · ¸·­·ª¶Ä ¾ «®Â ©¾ ±
®º´± ¼ «©º ¶®» º··»«®»º»«¼Ç Â ±¾ µ®»·­±³% ¹©°¹©ª·»©¶¶Ä ¾
«Ä Á ®º»·ÈÂ ±µ± µ®¶®­¯ ®¹©µ±% ±µ®Ç Â ±µ± ª·´ÅÁ ±® ­·¾·­Ä % ­©²»®
¶©À±¶©Ç Â ±µ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ Æ»¼ ³¶±¬¼% ³©³ »·´Å³· ·¶± ¸·­¸±Á ¼»
³·¶»¹©³»'

dy ® ·À®¶Å º³¹·µ¶· º ¶©Á ®² º»·¹·¶Ä »©³±µ ·ª¹©°·µ ­·ª±«©»ÅºÈ
¸·­­®¹¯ ³±6e z ­¶©³· °©¸·µ¶±»®%À»· º©µÄ ² ´¼ÀÁ ±² º·«®» h Æ»· º·«®»



«Ä Á ®º»·ÈÂ ±¾ ´±­®¹·«% ¸·º³·´Å³¼ ·¶± ¼¯ ® °©È«±´± · º®ª® « ¸·´¶Ä ²
¬·´·º « º«·®² ³·µ¸©¶±±'

T UM G P J O E W J P ` R S V W ` I UX HM Z
O S Q T E R M N

y ®³·»·¹Ä ® ±°µ®¶®¶±È ¸¹·±°·²­¼» ¶®°©«±º±µ· ·» «©º ± ª¼­¼»
·ª¼º´·«´®¶Ä ­®²º»«±Èµ± ½©³»·¹·«% ³·»·¹Ä ®% ¸·¾·¯ ®% ¶® ¸·­­©Ç »ºÈ
¶©Á ®µ¼ ³·¶»¹·´Ç 'x Ä ¾·»±µ%À»·ªÄ «Ä ªÄ ´± ¬·»·«Ä ³· «º®µ ¸·­«·¾©µ
± ¸¹·ª´®µ©µ% ³·»·¹Ä ® ¼¬¹·¯ ©Ç » «©Á ±µ ­©¼¶´±¶±Èµ' } ©µ·®
°©µ®À©»®´Å¶·® « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® »·%À»· «Ä µ·¯ ®»® ¹©ª·»©»Å « ¶®µ
­®ºÈ»³± ´®»% ± ¸¹± Æ»·µ ¶±³»· ¶® ¸·¸¹·º±» «©º ¼²»±' n »· ¯ ® «¹®µÈ%
·º·ª®¶¶· « ¸®¹«Ä ² ¬·­ ¹©ª·»Ä « ³©À®º»«® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´È%
³·¶³¼¹®¶»Ä ª¼­¼» ¶©º»·²À±«· ¸¹®­´©¬©»Å «©µ ¸®¹®²»± « ±¾ ³·µ¸©¶±±'
y ®µ¶·¬· ¸·¬·­È% ¼º¸®¾ ± ¶©º»·²À±«·º»Å º­®´©Ç » «©º ©«»·¹±»®»¶Ä µ
À®´·«®³·µ « ³·µ¸©¶±±%¶· ¶© ¸®¹«·µ Æ»©¸® ¹©ª·»Ä «Ä «®ºÅµ© ¼È°«±µÄ '

x ©¹³ «º¸·µ±¶©®» »©³·² ¸·¼À±»®´Å¶Ä ² º´¼À©²'
dv ©³&»· È ·»«©¯ ±´ºÈ ¸·°«·¶±»Å ´±­®¹¼%³·»·¹Ä ² ªÄ ´ ¶© »¹± º»¼¸®¶±

«Ä Á ® µ®¶È ¶© ³©¹Å®¹¶·² ´®º»¶±¿®%¸¹±¶È»·² « ¶©Á ®² ³·µ¸©¶±± ± ±µ®´
µ®ºÈÀ¶Ä ² ­·¾·­ *. »Ä º' ­·´´©¹·«' ¦ »·» À®´·«®³ ¯ ±´ « *.) µ±´È¾ ·»
µ·®¬· ¬·¹·­©% »· ®º»Å ¬·¹©°­· ª´±¯ ®% À®µ µ·² ¶©º»·ÈÂ ±² º¸·¶º·¹
|±À©¹­ v ·´´'¨ º¸¹·º±´ ®¬·%¶® º·¬́ ©º±»ºÈ ´± ·¶ ¸¹±®¾©»Å « µ·² ¬·¹·­%
À»·ªÄ ¸·¹©ª·»©»Å º µ·±µ± «®­¼Â ±µ± ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ± ± ¹©ºº³©°©»Å
±µ · »·µ%³©³ «®º»± ª±°¶®º'x ®¶È ¼­±«±´·%³©³ ªÄ º»¹· ·¶ ¸¹±¶È´ Æ»·
¸¹±¬́ ©Á ®¶±®' z ¶ ·ª®Â ©´ ¸¹±®¾©»Å À®¹®° ¶®­®´Ç ' ¨ ­·´¯ ®¶ ªÄ ´
·ª®º¸®À±»Å ¬·»·«¶·º»Å º«·±¾ º·»¹¼­¶±³·« ¸¹·²»± ¼º³·¹®¶¶·® ·ª¼À®¶±®'
¨ ªÄ ´ « «·º»·¹¬®' n »® «¹®µ®¶© ¶©Á ± ´±­®¹Ä ®Â ® ¶® ªÄ ´± º³´·¶¶Ä
¸¹·«·­±»Å ¸¹®°®¶»©¿±± « ¬·º»±¶±¿©¾% ¸·Æ»·µ¼ È ¶® ·¹¬©¶±°·«Ä «©´
«º»¹®À¼ ­´È ª·´ÅÁ ·¬· ³·´±À®º»«© ´Ç ­®²'¨ ¸¹±¬́ ©º±´ ³ º®ª® ­·µ·² +.
´¼ÀÁ ±¾ º«·±¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²'

¨ ¸·µ¶Ç «º® »©³% ³©³ ª¼­»· Æ»· ªÄ ´· «À®¹©' x Ä ¸¹±¬·»·«±´±
»®¾©ºº³·® ª´Ç ­·' { ·³© ¸¹±¬́ ©Á ®¶¶Ä ® ®´± °©µ®À©»®´Å¶Ä ® ¯ ©¹®¶Ä ®
¹®ª¹Ä Á ³± º À¼­¶·² ³·¹·À³·²%µ·² ±µ®¶±»Ä ² ¬·º»Å °©¾·»®´ ¸·¬·«·¹±»Å
º· µ¶·² ¬­®&¶±ª¼­Å « ­¹¼¬·² ³·µ¶©»®% À»·ªÄ ·ªº¼­±»Å º®µ±¶©¹%
³·»·¹Ä ² ­·´¯ ®¶ ªÄ ´ «·»&«·» ¶©À©»ÅºÈ' ~·´Å³· µÄ ¸·­¶È´±ºÅ « µ·²
³©ª±¶®» ± º®´± ­¹¼¬ ¸¹·»±« ­¹¼¬©% ³©³ µ·² ¶® ·»´±À©Ç Â ±²ºÈ
¸·º»·È¶º»«·µ «Ä Á ®º»·ÈÂ ±² µ®¶®­¯ ®¹ º³©°©´3 dx ©¹³% ¸¹±¬·»·«Å»®ºÅ%



º®¬·­¶È ¶·ÀÅÇ «©µ ª¼­®» ¶® ­· º¶©' ¨ ¾·À¼ ¸·°¶©³·µ±»Å «©º º
¸·»¹Èº©Ç Â ±µ ³·µ¸®¶º©¿±·¶¶Ä µ ¸´©¶·µ ± «±­®·µ©»®¹±©´©µ± ¸·
¹®³¹¼»±¹·«©¶±Ç ' ¦ »± µ©»®¹±©´Ä ¹©°¹©ª·»©¶Ä ³·µ¸©¶±®² dH T]MW TX\e'
qº´± «Ä ­¼µ©®»®% À»· « ¶©Á ®² ³·µ¸©¶±± ¾·¹·Á ±² ³·µ¸®¶º©¿±·¶¶Ä ²
¸´©¶%µ·¯ ®»® º¹©«¶±»Å ®¬· º Æ»±µf e

x ®¶È ³©³ ·ª¼¾·µ ¸· ¬·´·«® ¼­©¹±´±' ¨ ¹©ª·»©´ « º®»®«·µ
µ©¹³®»±¶¬® ¶® ¸®¹«Ä ² ¬·­ ± ¸¹®³¹©º¶· ¸·¶±µ©´% À»· µ¶® ¼¬¹·¯ ©®»
dª·µª© ¹©º¸Ä ´®¶±Èe' ¦ »·» À®´·«®³ º·ª±¹©´ºÈ ¹©ºº³©°©»Å ·
«Ä Á ®¼¸·µÈ¶¼»·µ ³·µ¸®¶º©¿±·¶¶·µ ¸´©¶® ± µ®»·­±³® ¹®³¹¼»±¹·«©¶±È
µ·±µ «®­¼Â ±µ +. ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ'x ¶® ¶¼¯ ¶· ªÄ ´· À»·&»· º¹·À¶·
¸¹®­¸¹±¶±µ©»Å' { ·³© ·¶ ¹©ºº³©°Ä «©´% È ´±¾·¹©­·À¶· º··ª¹©¯ ©´'
y ©³·¶®¿ È ¸¹±­¼µ©´%³©³ ·»«®»±»Å3dp ¼¬́ ©º%µ®¶È ¸¹·º»· « ¯ ©¹ ª¹·º©®»
·» »·¬·% À»· «Ä µ¶® º®²À©º ¹©ºº³©°©´±' y · µ·È ¯ ®¶© ·ª±­±»ºÈ% ®º´±
¼°¶©®»%À»· «Ä ¸¹®­·º»©«±´± µ¶® «ºÇ Æ»¼ ±¶½·¹µ©¿±Ç « ®® ·»º¼»º»«±®'
p ©«©²»® º­®´©®µ «±­%À»· «Ä µ¶® ¶±À®¬· ¶® ¬·«·¹±´±'¨ ¾·À¼%À»·ªÄ µ·È
¯ ®¶© ·» «©º ¼°¶©´© ·ª Æ»·² °©µ®À©»®´Å¶·² ³·µ¸©¶±± ­· »·¬·% ³©³ «Ä
¹©ºº³©¯ ®»® · ¶·«·µ ³·µ¸®¶º©¿±·¶¶·µ ¸´©¶® ± ¶·«Ä ¾ µ®»·­±³©¾
¹®³¹¼»±¹·«©¶±È ¶©Á ±µ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ' n ®­Å µÄ º ¯ ®¶·² ­·´¯ ¶Ä
ªÄ »Å º «©µ± « ·­¶·² ³·µ©¶­®%«®¹¶·6e

p ¼¬́ ©º ³±«¶¼´ « °¶©³ º·¬́ ©º±È ± º»©´ ¬·«·¹±»Å ¼­±«±»®´Å¶·
°©­¼Á ®«¶Ä µ ¬·´·º·µ' z ¶ ªÄ ´ ¼«®¹®¶% À»· ¹®³¹¼»±¹¼®» ¶©º' z ¶
¸··ª®Â ©´ ¶±³·µ¼ ¶±À®¬· ¶® ¬·«·¹±»Å ­· »®¾ ¸·¹%¸·³© µÄ «º® «»¹·®µ ¶®
º·ª®¹®µºÈ « Æ»·» ¯ ® ­®¶Å «®À®¹·µ' } ®µ±¶©¹ ¸¹·Á ®´ ¬́ ©­³· ± ¶±³·µ¼
­©¯ ® « ¬·´·«¼ ¶® ¸¹±Á ´·%À»· ¶©Á °©µ®À©»®´Å¶Ä ² º¸·¶º·¹ ¼¯ ® ¹©ª·»©®»
« ­¹¼¬·² ³·µ¸©¶±±'l ³·¬­© «º® ¼Á ´±%È ¸·°«·´±´ º®ª® º³©°©»Å «º®%À»· È
·ª Æ»·µ ­¼µ©Ç % °©µ®»±«% À»· º ®¬· º»·¹·¶Ä «®ºÅµ© ¶®·ºµ·»¹±»®´Å¶·
¼¾·­±»Å « ¶®­©«¶· º·°­©¶¶¼Ç ³·µ¸©¶±Ç ' n »·» ¹©° µÄ ¹©ºº»©´±ºÅ
«¹©¬©µ±% ·­¶©³· ·¶ ± º®²À©º «¹®µÈ ·» «¹®µ®¶± °«·¶±» µ¶® ±
¹©ºº³©°Ä «©®» ·ª ·À®¹®­¶·² º®»®«·² ³·µ¸©¶±±% « ³·»·¹·² ¸¹®­´©¬©®»
¹©ª·»©»Å «µ®º»® º ¶±µ' s© Æ»· «¹®µÈ ·¶ ºµ®¶±´ ¶® µ®¶ÅÁ ® ­®ºÈ»±
³·µ¸©¶±²' ¨ ­¼µ©Ç % ·¶ ¸·¶±µ©®»% À»· ®º´± ªÄ ·¶ ·º»©´ºÈ « ¶©Á ®²
³·µ¸©¶±± ± ¸¹·­·´¯ ±´ ¹©ª·»¼% »· º®²À©º ·¶ °©¹©ª©»Ä «©´ ªÄ ª·´®®
*)) »Ä º'­·´´©¹·« « µ®ºÈ¿ ± »©³·² ­·¾·­ ª®° ·º·ªÄ ¾ ¼º±´±² ·¶ µ·¬ ªÄ
±µ®»Å «ºÇ ¯ ±°¶Åe'

NVgefdgh fVc^h [a^"b cdYd a[h efdfVWdh VXn ^[ X dZcd_ `db eVc^^ ^
[\ [YdZcd gd]ZVXVXn ^[ cdXp [ X[h `^ gXd[_ gh fi`h ifp "X
cVgh dto [[ Xf[b t tXats h gt dm[cq WdYVh p b ^ as Zqb ^$



n ¶©Á ®µ ª±°¶®º® ¸¹±¶È»· ¬·«·¹±»Å h ± µÄ «º®¬­© ¼À±µ Æ»·µ¼ º«·±¾
¶©À±¶©Ç Â ±¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²% h À»· d»¹©«© «º®¬­© °®´®¶®® ­·
¸·³·º©e' x Ä µ·¯ ®µ «©µ ¬©¹©¶»±¹·«©»Å º »©³·² ¯ ® ·¸¹®­®´®¶¶·º»ÅÇ %
À»· °©«»¹© ¼»¹·µ º·´¶¿® º¶·«© «º»©¶®» ¶© «·º»·³®%À»· ³ «©Á ±µ ¶·«Ä µ
­®´·«Ä µ ¸©¹»¶®¹©µ ·ªÈ°©»®´Å¶· ¸¹·È«È» ±¶»®¹®º ­¹¼¬±® º®»®«Ä ®
³·µ¸©¶±± « ¸®¹«Ä ² ¬·­ ±¾ ¹©ª·»Ä ± ·ª Æ»·µ ¶®·ª¾·­±µ· ¬·«·¹±»Å
´Ç ­Èµ « ¸¹·¿®ºº® ±¾ ¸·­¬·»·«³±' |©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ º´®­¼®» «º®¬­©
±µ®»Å « «±­¼% À»· Æ»© ¸¹©³»±³© ¬·¹©°­· ª·´®® «Ä ¹©¯ ®¶© « ¶©Á ®µ
ª±°¶®º®% À®µ « ­¹¼¬±¾ º½®¹©¾ Æ³·¶·µ±³±' y ©¼À±»® º«·±¾ ´±­®¹·« »®µ
±´± ±¶Ä µ µ®»·­±³©µ%± ´Ç ­± « «©Á ®² º»¹¼³»¼¹® »¼» ¯ ® ·À®¶Å ªÄ º»¹·
¸®¹®²µ¼» Æ»·» ·¸Ä »'y ® «º® ´Ç ­±%¸¹·¹©ª·»©«Á ±® « Æ»·µ ª±°¶®º® µ¶·¬·
´®»% ¼º«·±´± ©ªº·´Ç »¶· À®»³· ¹©ª·»©Ç Â ±® ¸¹±¶¿±¸Ä ­·º»±¯ ®¶±È
¼º¸®¾©3 ¶©º»·²À±«·º»Å ± ¸·º»·È¶º»«·' |©º¸¹·º»¹©¶±»®´±% µ¶·¬· ´®»
¸¹·¹©ª·»©«Á ±® « ·­¶·² ³·µ¸©¶±± ± ¬·­ °© ¬·­·µ º·°­©«©«Á ±® ¶·«Ä ®
«®»³± º«·®² º»¹¼³»¼¹Ä %º»©´± ·À®¶Å ª·¬©»Ä µ± ´Ç ­Åµ±'p ·´¬·«¹®µ®¶¶·®
ª´©¬·º·º»·È¶±® µ·¯ ®» ªÄ »Å ­·º»±¬¶¼»· ´±Á Å ¸¹± ¼º´·«±± µ¶·¬·´®»¶®²
¹©ª·»Ä « ·­¶·² ³·µ¸©¶±±'

y ©µ ¸¹±¾·­±´·ºÅ º´Ä Á ©»Å ­·«·­Ä ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²% ³·»·¹Ä ®
±º³¹®¶¶® ¸·´©¬©´±% À»· ­´È ­·º»±¯ ®¶±È ¼º¸®¾© « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®
À®´·«®³ ­·´¯ ®¶ ¹©ª·»©»Å « ­«¼¾ ± ª·´®® ³·µ¸©¶±È¾' z ­¶©³· º¼µµÄ %
¼³©°©¶¶Ä ® « À®³©¾%º«±­®»®´Åº»«¼Ç » ·ª ·ª¹©»¶·µ'y ©µ ¶® ¸¹±¾·­±´·ºÅ
«º»¹®À©»Å À®´·«®³©%³·»·¹·µ¼ ¼­©´·ºÅ ªÄ ·­¶·«¹®µ®¶¶· º·°­©»Å ª·´®®
·­¶·² ¼º¸®Á ¶· ¹©ª·»©Ç Â ®² ­©¼¶´±¶±±'y © ¸¹·»È¯ ®¶±± µ¶·¬±¾ ´®» ¶©µ
¸¹±¾·­±´·ºÅ «º»¹®À©»Å º·»¶± ´Ç ­®²%³·»·¹Ä ® ³´È»«®¶¶· ¼«®¹È´± ¶©º «
Æ½½®³»±«¶·º»± º±º»®µÄ % ¸¹®­¼ºµ©»¹±«©Ç Â ®² ¹©ª·»¼ º¹©°¼ « ­«¼¾
³·µ¸©¶±È¾'z ­¶©³· ¸·º´¼Á ©²»® «¶±µ©»®´Å¶·3Æ»© º±º»®µ© ¶® ¹©ª·»©®» 
p ´È »·¬· À»·ªÄ ¸·­¶È»ÅºÈ ¶© «Ä ºÁ ¼Ç º»¼¸®¶Å ³·µ¸®¶º©¿±·¶¶·¬· ¸´©¶©
³©³·² ªÄ »· ¶± ªÄ ´· º®¹Å®°¶·² µ©¹³®»±¶¬·«·² ³·µ¸©¶±±%¶®·ª¾·­±µ·
¸¹±´·¯ ±»Å ¶®µ©´· ¼º±´±² ± ¹©ª·»©»Å ·À®¶Å º·º¹®­·»·À®¶¶·' y ®»
¶±³©³±¾ º·µ¶®¶±² « »·µ% À»· ¼ ¶®³·»·¹Ä ¾ «©Á ±¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²
«·°¶±³¶®» ±º³¼Á ®¶±® ¸·¸¹·ª·«©»Å ­¹¼¬±® ¸¹·¬¹©µµÄ ± ¶®³·»·¹Ä ®
¸·¸Ä »©Ç »ºÈ ­·³©°©»Å ¶©µ% À»· µÄ ¶® ¸¹©«Ä ' z ­¶©³· ¸·³© Æ»·¬· ¶®
¸¹·±°·Á ´·%µÄ ª¼­®µ ¸·&̧ ¹®¯ ¶®µ¼ ©¸®´´±¹·«©»Å ³ ·¸Ä »¼'{ ·³© ¶±³·µ¼
¶® ¼­©«©´·ºÅ º­®´©»Å Æ»· ¼º¸®Á ¶· 

y ®³·»·¹Ä ® ´Ç ­± ª¼­¼» dº³©³©»Å ¸· «®¹¾©µe% ¸®¹®¾·­±»Å ±° ·­¶·²
³·µ¸©¶±± « ­¹¼¬¼Ç %¸¹®³¹©º¶· ¸·¶±µ©È%À»· ¶± ·­¶© ±° Æ»±¾ ³·µ¸©¶±²
¶® ¸¹·º¼Â ®º»«¼®» « ª±°¶®º® ­·´¬·'z ¶± ¬·»·«Ä »· ¹©ª·»©»Å º °·´·»·µ%»·



°©³´Ç À©»Å ·½½Á ·¹¶Ä ® º­®´³±%¶©­®ÈºÅ ¸·´¼À±»Å ªÄ º»¹Ä ® ­®¶Å¬±'p ´È
¶±¾ ¶® «©¯ ¶·% À»· ¶© º©µ·µ ­®´® h Æ»· ¸±¹©µ±­© ± À»· »·´Å³·
¶®ª·´ÅÁ ·® À±º´· ´Ç ­®² ­·º»±¬¶®» ¼º¸®¾©' y ® ±µ®®» °¶©À®¶±® »·% À»·
³·µ¸©¶±È µ·¯ ®» « ´Ç ª·² µ·µ®¶» ¸¹®³¹©»±»Å º«·® º¼Â ®º»«·«©¶±®'p ´È
¶±¾ º©µ·® ¬́ ©«¶·® h ¼º¸®»Å °©¹©ª·»©»Å' t µ®¶¶· Æ»±µ ¶®¸·¹È­·À¶Ä µ
´Ç ­Èµ ¶©Á ª±°¶®º ·ªÈ°©¶ º«·®² ¸´·¾·² ¹®¸¼»©¿±®²' n »¹©­±¿±·¶¶·µ
ª±°¶®º® º¼Â ®º»«¼Ç » ¿®´Ä ® ³·µ¸©¶±±% ³·»·¹Ä ® °©¶±µ©Ç »ºÈ ¸·±º³·µ
º¸®¿±©´±º»·« ­´È ½±¹µ º ¼À®»·µ ±¾ º¸®¿±©´±°©¿±± ± ¶¼¯ ­ ³´±®¶»·«'
qº´± «Ä «¹©À ± ¼º»©´± ·» À©º»¶·² ¸¹©³»±³±% «Ä µ·¯ ®»® ¶©²»± º®ª®
¹©ª·»¼ ¬­®&¶±ª¼­Å « ª·´Å¶±¿®'p ´È Æ»·¬· «©µ ¶¼¯ ¶· »·´Å³· ¸·°«·¶±»Å «
©¬®¶»º»«© ¸· »¹¼­·¼º»¹·²º»«¼%º¸®¿±©´±°±¹¼Ç Â ®®ºÈ ¶© µ®­±¿±¶®'qº´±
dl ²&ª±&Æµe »¹®ª¼Ç »ºÈ º¸®¿±©´±º»Ä « »®¾¶±À®º³·² ·ª´©º»±% ·¶± ¶®
»·´Å³· ­©Ç » ¹®³´©µ¼% ¶· ± »©³¯ ® ­·º»©»·À¶· À©º»· ·ª¹©Â ©Ç »ºÈ «
©¬®¶»º»«© ¸· »¹¼­·¼º»¹·²º»«¼% º¸®¿±©´±°±¹¼Ç Â ±®ºÈ « »®¾¶±À®º³·²
º½®¹®' ¦ »· «¸·´¶® ®º»®º»«®¶¶·% À»· ´Ç ­± º»¹®µÈ»ºÈ ¹©ª·»©»Å »©µ% ¬­®
´¼ÀÁ ®' |¼³·«·­±»®´± »¹©­±¿±·¶¶Ä ¾ ³·µ¸©¶±² ¶® À¼«º»«¼Ç » º®ªÈ
¼Â ®µ´®¶¶Ä µ±% ³·¬­© ©¬®¶»º»«© h d·¾·»¶±³± °© ¬·´·«©µ±e
¸®¹®µ©¶±«©Ç » ±¾ ¹¼³·«·­ÈÂ ±¾ µ®¶®­¯ ®¹·«' ~©³·® º´¼À©®»ºÈ% »©³·«©
¹®©´Å¶·º»Å'z ­¶©³·%®º´± ·­±¶ ±° ¶©Á ±¾ ´±­®¹·« ¶©À±¶©®» ¹©ª·»©»Å «
³©³·²&́ ±ª· ­¹¼¬·² ³·µ¸©¶±± ±´±% À»· ®Â ® ¾¼¯ ®% ¸¹±¾·­±» ¶©
¸¹®°®¶»©¿±Ç % À»· »¼» ¶©À±¶©®»ºÈ ~©³·® «¸®À©»´®¶±®% À»· ¶®ª·
¹©°«®¹°́ ·ºÅ' } µ·´¶±®¶·º¶·² ªÄ º»¹·»·² ¹©º¸¹·º»¹©¶ÈÇ »ºÈ º´¼¾±'
p ®´·«Ä ® ¸©¹»¶®¹Ä »¼» ¯ ® º»©«È»ºÈ ·ª Æ»·µ « ±°«®º»¶·º»Å ± º¹©°¼ ¯ ®
«³´Ç À©®»ºÈ ¸¹·¬¹©µµ© d¸·±º³© ± º¸©º®¶±Èe'v ¶®² ¸·­³´Ç À©Ç »ºÈ «º® º
¸®¹«·¬· ¸· º®­Åµ·² ¼¹·«®¶Å%³»· ±µ®®» ¾·»Å ³©³±®&»· ­·¾·­Ä %± «º® ·¶±
¸Ä »©Ç »ºÈ ¶® ­·¸¼º»±»Å d¸¹®­©»®´Åº»«©e Æ»·¬· dª®­·´©¬±e' z ¶±
¸·´©¬©Ç »% À»·% ®º´± ³·µ¸©¶±È ´±Á ±»ºÈ Æ»·¬· ´±­®¹©% º»¹¼³»¼¹©
¸¹·¸©­®»'¦ »· ©ªº·´Ç »¶· ¶®«®¹¶· 

t º»±¶© ¯ ® °©³´Ç À©®»ºÈ « »·µ% À»· «º® ¶©À±¶©Ç Â ±®
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´±%«®¹·È»¶·%±º¸Ä »©Ç » ±º³¼Á ®¶±® ¶© ¸¹·»È¯ ®¶±± º«·®²
³©¹Å®¹Ä ¶®º³·´Å³· ¹©° ¸·µ®¶È»Å µ®º»· ¹©ª·»Ä ' s©¸·µ¶±»® ¸¹©«±´·3
dv »·&»· º»©¶®»%³»·&»· ¶®»%¶¼ ± À»·%¸·»·µ¼ À»· «º®¬­© ®º»Å ³»·&»·%³»·
¯ ­®»% ³·¬­© «Ä ³ ¶®µ¼ ·ª¹©»±»®ºÅe' x Ä «º® «°¹·º´Ä ® ´Ç ­±% ±%
ª®°¼º´·«¶·%µÄ ¶® ¾·»±µ ¼­®¹¯ ±«©»Å »®¾%³»· º´¼À©²¶· ¸·¸©´ « ¶©Á ¼
³·µ¸©¶±Ç %³»· ¶® ­·ª±«©®»ºÈ ¸¹·¬¹®ºº© « º«·®² ¹©ª·»® ± ´±Á Å ·»¶±µ©®»
¼ ¶©º «¹®µÈ' x Ä ¶® ¼­®¹¯ ±«©®µ »©³±¾ ´Ç ­®²% «·°µ·¯ ¶·% ·¶± ´¼ÀÁ ®
¸¹·È«È» º®ªÈ « ³©³·²&¶±ª¼­Å ­¹¼¬·² ³·µ¸©¶±±'x Ä ¬·«·¹±µ3d  º¸®¾·«



«©µ ± ¼­©À±e'z ­¶©³· «ºÈ³±² ¹©°%¶©À±¶©È ­®´· º¶©À©´©%·¶± ¸·¹»È» º®ª®
¹®¸¼»©¿±Ç ± ·»­©´ÈÇ » º«·® ¸¹®¼º¸®«©¶±®'¤®´·«®³ ¸¹± ¯ ®´©¶±± µ·¯ ®»
¼º¸®Á ¶· ¹©ª·»©»Å « ´Ç ª·² µ©¹³®»±¶¬·«·² ³·µ¸©¶±± ± ·» ¸®¹®µ®¶Ä
µ®º» ¶±À®¬· ¶® µ®¶È®»ºÈ'

p ´È »·¬· À»·ªÄ ­·º»±ÀÅ ¼º¸®¾© « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%¶¼¯ ¶· º­®´©»Å
¬́ ©«¶·®3 ¸®¹®º»©»Å dª®¬©»Åe ±° ³·µ¸©¶±± « ³·µ¸©¶±Ç ' { ±»®¹ ¢ ±¹Á
¶©°«©´ »©³·² ª®°¼­®¹¯ ¶Ä ² ¸·±º³ ³·µ¸©¶±±%¬­® « ¸®¹«Ä ² µ®ºÈ¿ µ·¯ ¶·
º¹©°¼ ¯ ® °©¹©ª·»©»Å *) »Ä º'­·´´©¹·«%d³·³©±¶·«Ä µ µ®¶»©´±»®»·µe'x Ä
¯ ®% ¶©·ª·¹·»% ¸¹®­´©¬©®» ª·´®® ¶©­®¯ ¶Ä ² ± ª®°·¸©º¶Ä ² ¸·­¾·­%
³·»·¹Ä ² µ·¯ ¶· ¶©°«©»Å dµ®¶»©´±»®»·µ µ·¹³·«¶·¬· º·³©e'¦ »·» µ®»·­
¸¹®­¼ºµ©»¹±«©®» «·°µ·¯ ¶·º»Å ¸·´¼À®¶±È ¸·º»·È¶¶Ä ¾ ­·¾·­·« ´±Á Å
¸¹± ¶®¸¹®¹Ä «¶·µ º·°­©¶±± Æ½½®³»±«¶· ­®²º»«¼Ç Â ®² º»¹¼³»¼¹Ä ' n
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%³©³ ± « ¯ ±°¶±%À»· ¸·º®®Á Å%»· ± ¸·¯ ¶®Á Å'
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mÄ ´· ªÄ º·«®¹Á ®¶¶· ®º»®º»«®¶¶· ¸·­­©»ÅºÈ ±º³¼Á ®¶±Ç
¸·º´®­·«©»Å ¹®³·µ®¶­©¿±Èµ ¯ ¼¹¶©´±º»·«&Æ³º¸®¹»·« « ·ª´©º»± º®»®«·¬·
µ©¹³®»±¶¬© ±´± ¹©ª·»©»Å « ³©³·²&¶±ª¼­Å ­¹¼¬·² º®»®«·² ³·µ¸©¶±±%
z ­¶©³·%À»· «Ä º³©¯ ®»®%®º´± dª·µª¼ ¹©º¸Ä ´®¶±Èe ºª¹©ºÄ «©Ç » ´±­®¹Ä
«©Á ®² ¯ ® ³·µ¸©¶±±6 y ©º³·´Å³· ·¸©º¶Ä ¸·­·ª¶Ä ® ·»³´·¶®¶±È6
¤¹®°«Ä À©²¶· ·¸©º¶Ä ' n ­®²º»«±»®´Å¶·º»±% Æ»· ·­¶© ±° ¶©±ª·´®®
º´·¯ ¶Ä ¾ ¸¹·ª´®µ4 « Æ»·µ º´¼À©® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´±% ·º·ª®¶¶· ´Ç ­±%
¹©ª·»©Ç Â ±® ¸®¹«Ä ² ¬·­% ¶©À±¶©Ç » ­®²º»«·«©»Å ¶®Æ½½®³»±«¶· ±
¹©º¸Ä ´È»ÅºÈ'w ±­®¹Ä ­·´¯ ¶Ä ·À®¶Å À®»³· °¶©»Å%À»· »©³·® º´¼À©®»ºÈ%«
¸¹·»±«¶·µ º´¼À©® ·¶± ´®¬³· µ·¬¼» º»©»Å ·ªÃ®³»·µ ¶©ºµ®Á ³± º· º»·¹·¶Ä
­¹¼¬±¾ ´±­®¹·« º«·®² ¯ ® ³·µ¸©¶±±'

¤©Â ® «º®¬· Æ»±µ ¬¹®Á ©» ¸º®«­·´±­®¹Ä %³·»·¹Ä ®%«®¹·È»¶·%»©³ ± ¶®
ºµ·¬́ ± º·°­©»Å º«·Ç ¼º¸®Á ¶· ¹©ª·»©Ç Â ¼Ç ­©¼¶´±¶±Ç % ·­¶©³·%
¸·´©¬©ÈºÅ ±º³´Ç À±»®´Å¶· ¶© º«·² ·¸Ä »%ºÀ±»©Ç »%À»· ·¶± °¶©Ç »%³©³ Æ»·
­®´©»Å'p ®ºÈ»Å ´®» ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ± «º®¬· ¬·­ h ª·´ÅÁ ©È
¹©°¶±¿©' { ·Æ»·µ¼ µÄ «º®¬­© ¹®³·µ®¶­¼®µ ¹®³¹¼»±¹·«©»Å ¬́ ©«¶Ä µ
·ª¹©°·µ ´Ç ­®²%¶® ±µ®Ç Â ±¾ ·¸Ä »© ¹©ª·»Ä « Æ»·µ ª±°¶®º®%¸·º³·´Å³¼
»©³±¾ ´Ç ­®² ¸¹·Â ® ·ª¼À©»Å' w Ç ­±% ¸®¹®¾·­ÈÂ ±® ±° ·­¶·²



µ©¹³®»±¶¬·«·² ³·µ¸©¶±± « ­¹¼¬¼Ç % ¶®¹®­³· È«´ÈÇ »ºÈ »®µ± º©µÄ µ±
d«º®°¶©²³©µ±e% ¸·È«´®¶±® ³·»·¹Ä ¾ µ·¯ ®» «Ä °«©»Å µ¶·¬· ¸¹·ª´®µ ¼
¶©À±¶©Ç Â ±¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²'

p ©«©²»® ¸·ºµ·»¹±µ%³©³·® µ·¯ ®» «·°¶±³¶¼»Å °©µ®Á ©»®´Åº»«·%®º´±
´±­®¹©µ± °©¸¼º³©®»ºÈ dª·µª© ¹©º¸Ä ´®¶±Èe' p ©«©²»® ¸¹®­º»©«±µ º®ª®%
À»· «Ä ¹©ª·»©®»® « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¬·­% «Ä ¸¹·­®´©´± ¬¹·µ©­¶¼Ç
¹©ª·»¼ ± º·°­©´± º«·Ç º»¹¼³»¼¹¼'n ·ªÂ ®² º´·¯ ¶·º»± ·¶© ¶©ºÀ±»Ä «©®»
1.) À®´·«®³%«©Á ®¯ ®µ®ºÈÀ¶Ä ² ­·¾·­ º·º»©«´È®» , »Ä º'­·´´©¹·«'n º®
¬¹¼¸¸Ä « ¹©µ³©¾ «©Á ®² º»¹¼³»¼¹Ä ªÄ º»¹· ¹©°«±«©Ç »ºÈ% «º® Æ»± ´Ç ­±
º´®­¼Ç » µ®»·­±³©µ%³·»·¹Ä µ «Ä ±¾ ·ª¼À±´±'s©»®µ « ³¼´¼©¹©¾ ¶©À±¶©®»
·ªº¼¯ ­©»ÅºÈ «·¸¹·º · »·µ% À»· « ¬·¹·­ ­´È ¸·­¬·»·«³± º«·®² ¬¹¼¸¸Ä
¸¹±®°̄ ©®» ´±­®¹ ­¹¼¬·² ³·µ¸©¶±±% © ¸·º³·´Å³¼ Æ»· ·»³¹Ä »·®
µ®¹·¸¹±È»±®% ¸¹±¬́ ©Á ©Ç »ºÈ «º®' m®°¼º´·«¶·% ®º´± ¹©¶®® «Ä ¶®
·ªº¼¯ ­©´± ¸·­·ª¶¼Ç ·¸©º¶·º»Å º· º«·±µ± ´Ç ­Åµ±% «Ä ¶® ºµ·¯ ®»®
d¸·¬©º±»Åe Æ»·» Æ¶»¼°±©°µ' v ¹·µ® »·¬·% «©µ% ª®°¼º´·«¶·% ¶® ¾·À®»ºÈ%
À»·ªÄ «©º ºÀ±»©´± °©«±º»´±«Ä µ À®´·«®³·µ%±°́ ±Á ¶® ·¸®³©Ç Â ±µ º«·±¾
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²'{ ·º³·´Å³¼ «Ä ¹©ª·»©®»® « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® «º®¬·
¸·´¬·­©% »· ¶± ·­±¶ ±° «©Á ±¾ ­©¯ ® º©µÄ ¾ º±´Å¶Ä ¾ ´±­®¹·« ®Â ® ¶®
±µ®®» ­·º»©»·À¶·¬· ·¸Ä »© ¹©ª·»Ä %À»·ªÄ ±µ®»Å º®¹Å®°¶Ä ² ­·¾·­'l «©Á
³·¶³¼¹®¶» ¹©º³±­Ä «©®» º®»±% ±°́ ©¬©È ¶·«Ä ® ³·¶¿®¸¿±±% ³·»·¹Ä ®% º
»·À³± °¹®¶±È ­·«®¹À±«Ä ¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²% º¸·º·ª¶Ä ¼º³·¹±»Å ±´±
·ª´®¬À±»Å ±¾ ¸¼»Å ³ ª·¬©»º»«¼'t »©³%«Ä ¸¹±º¼»º»«¼®»® ¶© «º»¹®À®%± ¸·
µ®¹® »·¬· ³©³ «Ä º»¼¸©Ç Â ±² ¸¹®­º»©«´È®» ¿®´Ä ² ¹È­ ¶·«Ä ¾ µ®»·­·«
¹©ª·»Ä º ¸·»®¶¿±©´Å¶Ä µ± ­®´·«Ä µ± ¸©¹»¶®¹©µ±% ³·»·¹Ä ®% ³©³
¼»«®¹¯ ­©®»ºÈ% ¸·³©°©´± º«·Ç Æ½½®³»±«¶·º»Å% «Ä ºÃ®¯ ±«©®»®ºÅ ·»
º»¹©¾©'n Ä °©µ®À©®»®%À»· «©Á ± ´Ç ­± ­®´©Ç » °©¸±º±'l «®­Å ¶© º©µ·µ
­®´® Æ»© º±º»®µ© ¶® ¶·«©%·¶© µ®¶®® Æ½½®³»±«¶©%À®µ «©Á ©%± ®® ¶® »©³&
»· ¸¹·º»· ­¼¸´±¿±¹·«©»Å' t »®µ ¶® µ®¶®® ·³·´· ¸·´·«±¶Ä «©Á ±¾
´±­®¹·« ¶©À¶¼» ¹®©´±°·«Ä «©»Å Æ»¼ ¶·«¼Ç % «º®´ÈÇ Â ¼Ç «··­¼Á ®«´®¶±®
µ®»·­±³¼% À»·ªÄ À®¹®° ¸·´¬·­© ¸·»®¹¸®»Å ¶®¼­©À¼' t Æ»·¬· «¹®µ®¶±
ª¼­®» «¸·´¶® ­·º»©»·À¶· ­´È »·¬·% À»·ªÄ ·¶± º«®¹¶¼´± ¶© d·³·´Å¶Ä ²
¸¼»Åe ± ¸·»®¹È´± º»±µ¼´' ~©³ ³©³ ¯ ® ·ª®°«¹®­±»Å Æ»¼ «¶¼»¹®¶¶Ç Ç
dª·µª¼ ¹©º¸Ä ´®¶±Èe6

t °«®º»¶·µ¼ ¸º±¾±©»¹¼ ¸¹±¶©­´®¯ ©» º´·«©3d|©°·ª¹©»ÅºÈ « ¸¹·ª´®µ®
h °¶©À±» ¹®Á ±»Å ®® ¶© 2) ! e'~©³ «·»%®º´± «Ä ¸¹©«±´Å¶· ¸·­¬·»·«±´±
´Ç ­®² ¶© º©µÄ ¾ ¸®¹«Ä ¾ º»©­±È¾ ±¾ ¹©ª·»Ä % «Ä ¶® »·´Å³· À©º»±À¶·
¹®Á ±´±%© «·°µ·¯ ¶·%± ¸¹®­·»«¹©»±´± ¸·È«´®¶±® »©³·² ¸¹·ª´®µÄ 'n ·»



³©³ Æ»· ­®´©®»ºÈ' n · «¹®µÈ ·ª¼À®¶±È ¶©À±¶©Ç Â ±¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²
«Ä ­·´¯ ¶Ä ±µ º³©°©»Å3dx Ä %º¸·¶º·¹Ä %ºÀ±»©®µ º«·±µ ­·´¬·µ ¶©¼À±»Å
«©º% ³©³ µ·¯ ¶· º³·¹®® °©¹©ª©»Ä «©»Å µ±´´±·¶Ä ­·´´©¹·«% º«·ª·­¶·
¹©º¸·´©¬©È º«·±µ «¹®µ®¶®µ' ¦ »· «·°µ·¯ ¶· ¸¹± º·ª´Ç ­®¶±± ­«¼¾
¼º´·«±²3 «Ä ¶® º»©¶®»® ±º³©»Å ­¹¼¬±®% ª·´®® Æ½½®³»±«¶Ä ® µ®»·­Ä
¹©ª·»Ä % © µÄ ¶® ¸·°«·´±µ «©µ ­·¸¼º»±»Å ·Á ±ª³¼% ³·»·¹©È% ³©³
¸·³©°Ä «©®» ¸¹©³»±³©% ¸¹±«·­±» ³ ¶®¼­©À®' x Ä ¾·»±µ% À»·ªÄ «Ä
­·º»±¬́ ± ¼º¸®¾©% ± ±µ®¶¶· ¸·Æ»·µ¼ ¶©º»©±«©®µ ¶© »·µ% À»·ªÄ «Ä
¸¹±¶È´± Æ»± ¼º´·«±È h « ¸¹·»±«¶·µ º´¼À©® µÄ ¶® ºµ·¯ ®µ «©µ ¸·µ·ÀÅe'
~®¸®¹Å «Ä ­·´¯ ¶Ä ¼­·º»·«®¹±»ÅºÈ « »·µ%À»· «©Á ± ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± º
Æ»±µ º·¬́ ©º¶Ä % ± µ·¯ ®»® ¸¹·­·´¯ ©»Å3 dn Ä ­·´¯ ¶Ä ¸··ª®Â ©»Å ¶©µ
¸¹Èµ· º®²À©º% À»· ¶±³·¬­©% ¶± ¸¹± ³©³±¾ ·ªº»·È»®´Åº»«©¾ ¶® º»©¶®»®
±º¸·´Å°·«©»Å ¶·«Ä ® µ®»·­Ä ¹©ª·»Ä % · ³·»·¹Ä ¾ «Ä ¼°¶©´± ·» ­¹¼¬·¬·
´±­®¹© ±´± ·» ³·¬·&»· ±° «©Á ®² ­©¼¶´±¶±±% ­· »®¾ ¸·¹% ¸·³© «Ä ¶®
·ªº¼­±»® Æ»·» «·¸¹·º º ¶©µ±' l µÄ º»©¶®µ ¬·«·¹±»Å º «©µ± ·ª Æ»·µ
´±Á Å »·¬­©%³·¬­© «©Á ­·¾·­ ª¼­®» º·º»©«´È»Å *. »Ä º'­·´´©¹·« « µ®ºÈ¿'
~·¬­© µ·¯ ®»® ­®´©»Å «º®%À»· ¼¬·­¶·'n ©º Æ»· ¼º»¹©±«©®»6e { ·º´® Æ»±¾
º´·« ­·ª®²»®ºÅ »·¬·% À»·ªÄ ·¶± º¶·«© «Ä ¹©°±´± º«·® º·¬́ ©º±® ±
º¸·³·²¶· ¸¹·­·´¯ ©²»®3dx Ä ¶® ­·¸¼º»±µ%À»·ªÄ «Ä ¹©º»¹©À±«©´± º«·±
º±´Ä ± ·»«´®³©´±ºÅ ·» ·º¶·«¶·² ¿®´± ±´± ¶©À±¶©´± ¸¹®­¸¹±¶±µ©»Å
³©³±®&́ ±ª· ­®²º»«±È%º¶±¯ ©Ç Â ±® Æ½½®³»±«¶·º»Å «©Á ®² ¹©ª·»Ä  e

|©ºº³©°©« «©Á ±µ ¶·«Ä µ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ ·ª Æ»·² ´·«¼Á ³®% «Ä
º­®´©®»® µ¶·¬·® ­´È »·¬·%À»·ªÄ ±°ª®¯ ©»Å ®®'t À»· ®Â ® ª·´®® «©¯ ¶·%«Ä
°©¹¼À±»®ºÅ ±¾ º·¬́ ©º±®µ «·°«¹©Â ©»ÅºÈ ³ Æ»·µ¼ ¸¹®­·º»®¹®¯ ®¶±Ç
«ºÈ³±² ¹©°%³·¬­© « ¬·¹·­ ¸¹±®°̄ ©®» ·À®¹®­¶·² ´±­®¹%­´È »·¬· À»·ªÄ
¹©°¹®³´©µ±¹·«©»Å ¶·«Ä ® µ®»·­±³± ¸¹·­«±¯ ®¶±È ¸¹·­¼³»·« ¶© ¹Ä ¶·³'l
³·¬­© «Ä «º® Æ»· ´±¾·¹©­·À¶· ±°́ ©¬©®»® º«·±µ ´Ç ­Èµ °© ¶®­®´Ç ­·
·ªÃÈ«´®¶¶·¬· µ®¹·¸¹±È»±È% ·¶±% º³·¹®® «º®¬·% ¹©º¿®¶È» «©Á ®
¸¹®­¼¸¹®¯ ­®¶±® ³©³ º»¹©¾ ±´± ¸¹·È«´®¶±® °©«±º»±'qº´± «Ä ¶® ª¼­®»®
³©º©»ÅºÈ Æ»·² »®µÄ « ¾·­® ¸·­¬·»·«³± º«·±¾ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ± ¶®
¶©¼À±»® ±¾ ­®´©»Å »· ¯ ® º©µ·® « ·»¶·Á ®¶±± º·ªº»«®¶¶Ä ¾
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² ¸®¹«·² ´±¶±± «ºÈ³±² ¹©°%³·¬­© « ¬·¹·­ ¸¹±®°̄ ©®»
³©³·²&¶±ª¼­Å ¶·«Ä ² ´±­®¹%«©Á ± ´Ç ­± µ·¬¼» ·³©°©»ÅºÈ ·»ª¹·Á ®¶¶Ä µ±
« º«·®² ¹©ª·»® ¶© ¶®º³·´Å³· µ®ºÈ¿®« ¶©°©­'n ±­±»® ´±%­®´· «·«º® ¶® «
»·µ%À»· ¶·«©È µ®»·­±³© µ·¯ ®» ·³©°©»ÅºÈ ¶®Æ½½®³»±«¶·²'{ ¹·ª´®µ© «
»·µ%À»· «ºÈ³±² ¹©°%³·¬­© «Ä °¶©³·µ±»® ´Ç ­®² ±° º«·®² ­©¼¶´±¶±± º
¶·«Ä µ± µ®»·­©µ± ¹©ª·»Ä % «º® ¶©À±¶©Ç » ¹©ª·»©»Å º ¶¼´È' l ³©³



±°«®º»¶·% À»·ªÄ ¹©ª·»©»Å Æ½½®³»±«¶· ¸¹± ´Ç ª·² ¶·«·² º»¹©»®¬±±
µ©¹³®»±¶¬© ¶¼¯ ¶· ¸·»¹©»±»Å ¶®º³·´Å³· µ®ºÈ¿®«'

V T S R V S U C AF J LI J P ` R M O B
qÂ ® ·­¶±µ ½©³»·¹·µ% ·»«´®³©Ç Â ±µ ¶©À±¶©Ç Â ±¾

¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² ·» ¹©ª·»Ä % µ·¯ ®» ·³©°©»ÅºÈ ¸·È«´®¶±® « ±¾ ¸·´®
°¹®¶±È º¸·¶º·¹© h dª®°­®´Å¶±³©e' z ªÄ À¶· Æ»· À®´·«®³% ³·»·¹Ä ²% ¶®
º¼µ®« º·°­©»Å º·ªº»«®¶¶¼Ç º»¹¼³»¼¹¼% ¸±Á ®» ³¶±¬¼ ±´± «Ä ¸¼º³©®»
©¼­±·³©ºº®»¼ º ¹®³·µ®¶­©¿±Èµ± · »·µ%³©³ Æ»· ­®´©»Å'v ©³ ª¼­»· ¼ ¶®¬·
®º»Å ¸¹©«· ¼À±»Å ­¹¼¬±¾ p ©«©²»® ¸¹®­º»©«±µ º®ª® »©³¼Ç º±»¼©¿±Ç 3
·­¶©¯ ­Ä «©µ °«·¶±» ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Å «»·¹·² ´±¶±± ± ³©³ ªÄ µ®¯ ­¼
¸¹·À±µ º··ªÂ ©®» «©µ · »·µ% À»· «©Á ­®´·«·² ¸©¹»¶®¹ ¸®¹«·² ´±¶±±
±º¸·´Å°¼®» »©³¼Ç µ®»·­±³¼ ¹®³¹¼»±¹·«©¶±È%· ³·»·¹·² «Ä ¶® ±µ®®»® ¶±
µ©´®²Á ®¬· ¸¹®­º»©«´®¶±È' n Ä °«·¶±»® º«·®µ¼ ­®´·«·µ¼ ¸©¹»¶®¹¼
¸®¹«·² ´±¶±± ± « µÈ¬³·² ½·¹µ® ¹©ºº³©°Ä «©®»® · º«·®µ ¹©°¬·«·¹® º ®¬·
¶·«Ä µ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®µ' n ©Á ­®´·«·² ¸©¹»¶®¹ ¶©À±¶©®»
·¸¹©«­Ä «©»ÅºÈ' z ¶ ·ªÃÈº¶È®»% À»· ¶®­©«¶· ¸¹·À®´ « ·­¶·²
°©µ®À©»®´Å¶·² ³¶±¬®%¶©¸±º©¶¶·² ·­¶±µ ¾·¹·Á · ±°«®º»¶Ä µ ©«»·¹·µ%·
º±º»®µ® ¸¹ÈµÄ ¾ ¸·º»©«·³ ¸· ¸·À»®'n Ä °¶©®»®%À»· Æ»·» À®´·«®³ »©³ ± ¶®
º·°­©´ º·ªº»«®¶¶·² º»¹¼³»¼¹Ä % À»· Æ»© º±º»®µ© ·³©°©´©ºÅ ­´È «©Á ®²
¬¹¼¸¸Ä ³¹©²¶® ¶®Æ½½®³»±«¶·²%© «©Á ­®´·«·² ¸©¹»¶®¹ ±º¸·´Å°¼®» ®® ±
¼À±» Æ»·µ¼ ­¹¼¬±¾'

p ·¹·¬±® À±»©»®´±% µÄ ¸¹®³¹©º¶· ¸·¶±µ©®µ% À»· «º® µÄ È«´È®µºÈ
¶®°©«±º±µÄ µ± ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ±%³·»·¹Ä ® ±µ®Ç » ¸¹©«· «®º»± ª±°¶®º
»©³% ³©³ ºÀ±»©Ç » ¶¼¯ ¶Ä µ' z ­¶©³·% ±µ®È º·ªº»«®¶¶Ä ® º»¹¼³»¼¹Ä %
³©¯ ­Ä ² ±° ¶©º « ¸¹©«® ¹®Á ©»Å%³·µ¼ µÄ ­®²º»«±»®´Å¶· ¾·»±µ ·³©°Ä «©»Å
¸·­­®¹¯ ³¼' { ¹± ¸·­¬·»·«³® ¶·«Ä ¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² º·«®¹Á ®¶¶·
·¸¹®­®´®¶¶· ­©²»® ±µ ¸·¶È»Å%À»· «Ä ª¼­®»® ¸·­­®¹¯ ±«©»Å »·´Å³· »®¾%
³»· º»©¶®» ­¼¸´±¿±¹·«©»Å «©Á ± µ®»·­Ä ¹©ª·»Ä ' ~® ¯ ®% ³»· º»©¶®» ±¾
µ®¶È»Å ª®° «©Á ®¬· ·­·ª¹®¶±È% ´±Á ©»ºÈ «©Á ®² ¸·­­®¹¯ ³±' { ·À®µ¼ µÄ
¶©º»©±«©®µ ¶© Æ»·µ6 p ®´· « »·µ% À»· µÄ ¾·»±µ% À»·ªÄ «Ä ¹©ª·»©´±
¼º¸®Á ¶·'t ¶©µ ±°«®º»¶·%À»· ¶©Á © µ®»·­±³© º¹©ª©»Ä «©®»'p ¹¼¬±® ¯ ®
µ®»·­Ä ¹©ª·»Ä ¶©º ¶® ¼º»¹©±«©Ç »'

qÂ ® ·­¶© ¸¹·ª´®µ© «·°¶±³©®» »·¬­©%³·¬­© ¼ ³©³·¬·&¶±ª¼­Å ¼º¸®Á ¶·
¹©ª·»©Ç Â ®¬· º®»®«±³© «·°¶±³©®» ¯ ®´©¶±® ¶©¸±º©»Å ³¶±¬¼' z ­¶©³·
­®¹¯ ±»®ºÅ ¸·­©´ÅÁ ® ·» »©³±¾ ³¶±¬' n º®% À»· »©µ ¶©¸±º©¶·% µ·¯ ®»



©ªº·´Ç »¶· ¶® º··»«®»º»«·«©»Å ­®²º»«±»®´Å¶·º»±' x Ä «±­®´± ¶®µ©´·
»©³±¾ µ©»®¹±©´·«%dº·º»¹È¸©¶¶Ä ¾e ¼º¸®Á ¶· ¹©ª·»©Ç Â ±µ± º®»®«±³©µ±%
« ³·»·¹Ä ¾ ¬·«·¹±»ºÈ · µ®»·­©¾ ± º»¹©»®¬±±% ³·»·¹Ä ® ¶±³·¬­© ¶®
±º¸·´Å°·«©´±ºÅ ¶© ¸¹©³»±³®' z ­¶©³·% ¶© ¸®¹«Ä ² «°¬́ È­% ¸¹±«®­®¶¶Ä ®
³·¶¿®¸¿±± «Ä ¬́ È­È» «¸·´¶® ´·¬±À¶Ä µ± ± ª·´ÅÁ ±¶º»«· ¶©À±¶©Ç Â ±¾
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²%³·»·¹Ä ® °¶©³·µÈ»ºÈ º µ©»®¹±©´©µ±%º·º»©«´®¶¶Ä µ±
Æ»±µ± ´±­®¹©µ±%«·º¸¹±¶±µ©Ç » ±¾ ³©³ ±º»±¶¼ « ¸·º´®­¶®² ±¶º»©¶¿±±'
v ©³ µ¶·¬· ª®­·´©¬ ¸·»®¹¸®´± ¶®¼­©À¼%º³·¸±¹·«©« Æ»± ¶®¸¹·«®¹®¶¶Ä ®
µ®»·­±³± ¹®³¹¼»±¹·«©¶±È ± ¸·­¬·»·«³± º®»®«±³·«'v º·¯ ©´®¶±Ç %­®´·
·ªº»·±» ±µ®¶¶· »©³' qº´± «©µ ¾·À®»ºÈ À»·&»· ®Â ® ¼°¶©»Å ·ª Æ»·µ
ª±°¶®º®% ¸·°«·¶±»® À®´·«®³¼% ³·»·¹Ä ² ¼¯ ® ­©«¶· ¹©ª·»©®» « «©Á ®²
³·µ¸©¶±±%­´È »·¬· À»·ªÄ ·¶ «©µ ¸·º·«®»·«©´%³¶±¬± ³©³±¾ ©«»·¹·« «©µ
º»·±» ¸¹·À±»©»Å' y ® ·»³´·¶È²»®ºÅ ·» ³¼¹º©% º´®­¼È µ®»·­±³©µ%
¸¹®­´·¯ ®¶¶Ä µ º¸·¶º·¹©µ± h dª®°­®´Å¶±³©µ±e ±´± ³©³±µ±&»·
¶®±°«®º»¶Ä µ± ©«»·¹©µ±% ¹©ºº³©°Ä «©Ç Â ±µ± · º«·±¾ «Ä µÄ Á ´®¶¶Ä ¾
¸·ª®­©¾' y ®³·»·¹Ä ® ´Ç ­±% ¶©¸±º©«Á ±® ª®º»º®´´®¹Ä « ·ª´©º»±
µ©¹³®»±¶¬©%º©µ± »©³ ¶±À®¬· ± ¶® º·°­©´±'p ¹¼¬±® ¯ ® ©«»·¹Ä ¹©ª·»©´± «
+) ¹©°́ ±À¶Ä ¾ ³·µ¸©¶±È¾ ± ·¾·»¶· º»©´± ªÄ ¹©ª·»©»Å « «©Á ®²%®º´± ªÄ
±µ ¸¹®­´·¯ ±´± «Ä ¸¼º»±»Å ³¶±¬¼ »±¹©¯ ·µ *) »Ä º'Æ³°®µ¸´È¹·«'z ­¶©³·
±¾ µ®»·­±³± ´±ª· ¶® Æ½½®³»±«¶Ä % ´±ª· ¶±³·¬­© ¶® ¸¹±µ®¶È´±ºÅ ¶©
¸¹©³»±³®' t ®º´± «©Á ¶·«Ä ² ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Å ·°¶©³·µ±»ºÈ º ¶±µ± ±
¶©À¶®» ¸¹±µ®¶È»Å ±¾ ¶© ¸¹©³»±³®% »· ¸·»¹©»±» ¶®º³·´Å³· µ®ºÈ¿®«
º·«®¹Á ®¶¶· «¸¼º»¼Ç '

y ©À±¶©Ç Â ±® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ¸·¹·² º«·¹©À±«©Ç » ¶© ·³·´Å¶Ä ²
¸¼»Å%³·¬­© ³·µ¸©¶±È ¹©ºÁ ±¹È®» ©ºº·¹»±µ®¶»%«¶®­¹ÈÈ ¶© ¹Ä ¶·³ ¶·«Ä ®
¸¹·­¼³»Ä ± ¼º´¼¬±% ·»´±À©Ç Â ±®ºÈ ·» »®¾% ³©³±µ± ­· º±¾ ¸·¹
¹©º¸·´©¬©´© ³·µ¸©¶±È% h Æ»· »©³ ¶©°Ä «©®µÄ ² d¬·¹ÈÀ±²e ¸¹·­¼³»'
{ ·È«´®¶±® d¬·¹ÈÀ®¬·e ¸¹·­¼³»© ¸¹±«·­±» ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² «
º·º»·È¶±® «·°ª¼¯ ­®¶±È% ³©³ º»©¹©»®´®² «· «¹®µ®¶© d°·´·»·²
´±¾·¹©­³±e' z »º¼»º»«±® ´·¬±³± « º´·«©¾ ± ¸·º»¼¸³©¾ ·¸¹®­®´®¶¶·²
À©º»± ¶©À±¶©Ç Â ±¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²% ³©³ ¸¹©«±´·% ªÄ «©®»
¾©¹©³»®¹¶Ä µ ¸¹± ¸·È«´®¶±± »©³±¾ ¶·«Ä ¾ ¸¹·­¼³»·«' l ®º´± ³ Æ»·µ¼
¸·­³´Ç À©®»ºÈ ³©³·²&¶±ª¼­Å ±°«®º»¶Ä ² ´±­®¹ º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©% »·
¸·º´®­º»«±È «°¹Ä «© Æ»·² dª·µªÄ ¹©º¸Ä ´®¶±Èe µ·¬¼» ·³©°©»ÅºÈ «®ºÅµ©
¸´©À®«¶Ä µ±'p ©«©²»® ¹©ººµ·»¹±µ Æ»· ¶© ¸¹±µ®¹®'

z ­¶© ±° ³·µ¸©¶±² ·ªÃÈ«±´© · »·µ% À»· ¶©µ®¹®«©®»ºÈ «¶®­¹È»Å ¶©



¹Ä ¶·³ d¬·¹ÈÀ±²e ¸¹·­¼³»' £ ®¸¶©È ¹®©³¿±È ¶©À©´©ºÅ º º·«®¹Á ®¶¶·
¶®«±¶¶·¬· µ©»®µ©»±À®º³·¬· ¸·­ºÀ®»©% ³·¬­© ·­±¶ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Å
¸·­ºÀ±»©´%À»· ®¬· ­·¾·­ µ·¯ ®» ¼«®´±À±»ÅºÈ ¶© ,) »Ä º'­·´´©¹·«%®º´±
À´®¶Ä ®¬· ¬¹¼¸¸Ä °©³©¯ ¼» « º´®­¼Ç Â ®µ µ®ºÈ¿® Æ»·» ¸¹·­¼³»'{ ¹·­¼³»©
®Â ® ¶±³»· ¶® «±­®´ ± ¶® ¸¹·ª·«©´% · ¶®µ ¶® ªÄ ´· ­·º»©»·À¶·²
±¶½·¹µ©¿±±% ¶· ¾·­±´± º´¼¾± · »·µ% À»· ·¶ °©µ®À©»®´Å¶Ä ² ± À»·
¯ ®´©Ç Â ±® ¸¹±·ª¹®º»± ®¬· ª¼­¼» «Ä º»¹©±«©»ÅºÈ « µ¶·¬·³±´·µ®»¹·«Ä ®
·À®¹®­±' v »·µ¼ ¯ ® ¹¼³·«·­±»®´± ³·µ¸©¶±± ­©´± ¸·¶È»Å% À»· °©¸©ºÄ
Æ»·¬· ¸¹·­¼³»© ·¬¹©¶±À®¶Ä ' ~©³ ¸·­·¬¹®«©´©ºÅ ´±¾·¹©­³©' t ´Ç ­±
º»©´± ­®´©»Å °©³¼¸³± «¸¹·³' p ©ªÄ ¶® ·º»©»ÅºÈ ¶± º À®µ%
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ¸¹±·ª¹®»©´± Æ»·¬· ¸¹·­¼³»© ª·´ÅÁ ® À®µ »¹®ª·«©´·ºÅ'
n »È¶¼»Ä ® « ©½®¹¼ ´Ç ­± ©¹®¶­·«©´± ¿®´Ä ® º³´©­Ä º ¸·­Ã®µ¶Ä µ
·ª·¹¼­·«©¶±®µ% ­´È »·¬· À»·ªÄ º³´©­±¹·«©»Å ¸¹·­¼³»Ä % ³·»·¹Ä ®
­·´¯ ¶Ä ªÄ ´± ¸¹±¶®º»± ±µ « º´®­¼Ç Â ®µ ¬·­¼ ¸¹±ªÄ ´Å « ¹©°µ®¹®
+) µ´¶' ­·´´©¹·«' x Ä «±­®´± ¶®µ©´· d¯ ®¹»«e Æ»·¬· ©¯ ±·»©¯ ©' p ©¯ ®
º¸¼º»È ¬·­ ¶®³·»·¹Ä ® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± »©³ ± ¶® ¸¹±º»¼¸±´± ³
º·°­©¶±Ç º·ªº»«®¶¶Ä ¾ º»¹¼³»¼¹'{ ·»®¹¸®«Á ±® ¬¹·°±´± ¸¹±«´®ÀÅ ³ º¼­¼
«º®¾%³·¬· »·´Å³· µ·¯ ¶·%©³»±«¶· «Ä ³©°Ä «©´± ¶®­·«·´Åº»«· »®µ%À»· ¶®
ºµ·¬́ ± ¸·´¼À±»Å ·¯ ±­©®µÄ ® +) µ´¶'­·´´©¹·«'

v ©³ ¯ ® °©Â ±»±»Å º®ªÈ ± º«·±¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² ·» »©³·¬·
¸¹·È«´®¶±È dª·µªÄ ¹©º¸Ä ´®¶±Èe%³·¬­© ¸·È«´È®»ºÈ ¶·«Ä ² ¸¹·­¼³»6 v ©³
¶® ¸·­­©»ÅºÈ ª®°¼µ±Ç % ±¶±¿±±¹·«©¶¶·µ¼ «Ä Á ®º»·ÈÂ ±µ± ´±­®¹©µ±6
n ±­±»® ´±% ®º´± ªÄ »Å ­· ³·¶¿© ·»³¹·«®¶¶Ä µ% ¸·­·ª¶©È ·¸©º¶·º»Å
º¼Â ®º»«¼®» «º®¬­©%¸·º³·´Å³¼ ´Ç ­Èµ º«·²º»«®¶¶© ¯ ©­¶·º»Å'qº´± ³©³©È&
´±ª· ¾·¹·Á ©È ¶©­®¯ ¶©È ³·µ¸©¶±È «Ä ¸¼º³©®» ¶·«Ä ² °©µ®À©»®´Å¶Ä ²
¸¹·­¼³» ±´± ¼º´¼¬¼%«º®¾%¶®±°ª®¯ ¶·%·¾«©»Ä «©®» «·´¶®¶±®'

z ­¶©³·%¸· ³¹©²¶®² µ®¹®%¶® »®¹È²»® ¬·´·«Ä '{ ·¹®³·µ®¶­¼²»® º«·±µ
´±­®¹©µ ¸·¸¹·ª·«©»Å ¶·«Ä ® ¸¹·­¼³»Ä ± ¸·º·«®»¼²»®% À»·ªÄ «º® « ±¾
¬¹¼¸¸® º­®´©´± »· ¯ ® º©µ·®'y ® º¸®Á ±»® °©³´©­Ä «©»Å º·ªº»«®¶¶Ä ® ­·µ©%
­´È »·¬· À»·ªÄ «¸¹·³ º³¼¸±»Å Æ»± ¸¹·­¼³»Ä ' { ·­·¯ ­±»®% ¸·³© ¶·«Ä ²
¸¹·­¼³» º®ªÈ °©¹®³·µ®¶­¼®»%»·´Å³· ¸·º´® Æ»·¬· µ·¯ ®»® ­®²º»«±»®´Å¶·
¸¹±¾·­±»Å ·» ¶®¬· « «·º»·¹¬'t %¸·¯ ©´¼²º»©%¶® ©¹®¶­¼²»® º¹©°¼ ¿®´Ä ²
º³´©­ 

{ · ·¸Ä »¼ µÄ °¶©®µ3¹®©´Å¶· µ·¯ ¶· °©¹©ª·»©»Å »·´Å³· ³·¬­© ¸¹·­¼³»
­·³©¯ ®» º«·Ç Æ½½®³»±«¶·º»Å% © ¶® « º©µ·µ ¶©À©´® ®¬· ¸·È«´®¶±È ¶©
¹Ä ¶³®%»· ®º»Å À®¹®° ¶®º³·´Å³· µ®ºÈ¿®«'qº´± ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± «®­¼»
º®ªÈ º´±Á ³·µ Æµ·¿±·¶©´Å¶· ¸¹± ·»³¹Ä »±± ¶·«·¬· °©¹¼ª®¯ ¶·¬· ¹Ä ¶³©



±´± ¸·È«´®¶±± ¶·«·¬· ¸¹·­¼³»©% ·¶±% ³©³ ¸¹©«±´·% ·À®¶Å
¶®¸¹·­·´¯ ±»®´Å¶·® «¹®µÈ ¹©ª·»©Ç » « Æ»·µ ª±°¶®º®' x ®ºÈ¿© À®¹®°
¸·´»·¹©%³·¬­© µÄ ®Â ® ­·¸·­´±¶¶· ¶® °¶©®µ%³©³±µ± ¸·»¹®ª±»®´Åº³±µ±
³©À®º»«©µ± ·ª´©­©®» Æ»·» ¸¹·­¼³»%®¬· «º® ®Â ® µ·¯ ®» ¶® ¾«©»©»Å'¤®¹®°
»¹±&À®»Ä ¹® µ®ºÈ¿©%®º´± Æ»·» ¸¹·­¼³» ±´± ¼º´¼¬© ­®²º»«±»®´Å¶· »©³·«Ä %
³©³±µ± ±¾ ¸¹®­º»©«´ÈÇ »% © ³·µ¸©¶±È ¸¹·±°«®´© ®¬· « ­·º»©»·À¶·µ
³·´±À®º»«®% À»·ªÄ ¼­·«´®»«·¹±»Å º¸¹·º% µÄ ¸·´¼À©®µ «·°µ·¯ ¶·º»Å
¸¹±·ª¹®º»± »·% À»· ¾·»±µ' ~·¬­© µÄ ¸¹±·ª¹®»©®µ Æ»·¬· ¸¹·­¼³»©
º»·´Å³·%º³·´Å³· ¶®·ª¾·­±µ· ­´È ¹®©´±°©¿±±%© ¶® ­´È º³´©­±¹·«©¶±È'
t µ®¶¶· »·¬­© µÄ % ¹©ºº³©°Ä «©®µ ·ª Æ»·µ ¸¹·­¼³»® ¶©Á ±µ ­¹¼°ÅÈµ ±
¹·­º»«®¶¶±³©µ ± ¶©À±¶©®µ ¼¸·µ±¶©»Å · ¶®µ «· «¹®µÈ ¹®³¹¼»±¹·«©¶±È'

z ­¶©³· º©µ©È ª·´ÅÁ ©È ·¸©º¶·º»Å °©³´Ç À©®»ºÈ « »·µ%À»· ¸·È«´®¶±®
¶© ¹Ä ¶³® d¬·¹ÈÀ®¬·e ¸¹·­¼³»© ±´± ¼º´¼¬± µ·¯ ®» »©³ ¼«´®ÀÅ
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²% À»· ·¶± ·¬¹©¶±À©»ºÈ ´±Á Å ¸¹·­©¯ ®² ¶·«·¬·
¸¹·­¼³»©'¦ »© ·¸©º¶·º»Å ­®²º»«±»®´Å¶· º®¹Å®°¶©È h «Ä «®­Å ¶® ¾·»±»®%
À»·ªÄ «©Á ± ´¼ÀÁ ±® º¸®¿±©´±º»Ä ¸· ¹®³¹¼»±¹·«©¶±Ç ¸®¹®ºµ·»¹®´±
º«·² ¸·­¾·­ ³ ¹©ª·»® ±%«µ®º»· »·¬· À»·ªÄ ·º¼Â ®º»«´È»Å µ®À»¼ ´Ç ª·¬·
º®»®«±³©% º»©´± ¹®©´±°·«Ä «©»Å ®­±¶º»«®¶¶¼Ç ¼º´¼¬¼ ±´± ¸¹·­¼³»6
s©¸·µ¶±»®% ¸·»®¶¿±©´Å¶Ä ® ­®´·«Ä ® ¸©¹»¶®¹Ä ¶±³·¬­© ¶® ª¼­¼»
±º¸Ä »Ä «©»Å º»·´Å ¯ ® º®¹Å®°¶·® «··­¼Á ®«´®¶±®% ³©³ «Ä % ¸· ¸·«·­¼
¶·«·² °¼ª¶·² ¸©º»Ä ±´± º±­±¹·µ©'y ©¹È­¼ º ¸¹·­©¯ ®² ¶·«·² ¼º´¼¬± ±´±
¸¹·­¼³»© ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ­·´¯ ¶Ä ¸·&̧ ¹®¯ ¶®µ¼ ¬·«·¹±»Å º«·±µ
³´Ç À®«Ä µ ´Ç ­Èµ · »·µ% À»·% ¹©ª·»©È « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% À®´·«®³
µ·¯ ®» ®¯ ®µ®ºÈÀ¶· ¸·´¼À©»Å ­·¾·­ « ¹©°µ®¹® +)% ,) ± ­©¯ ® .) »Ä º'
­·´´©¹·«% © »©³¯ ® ­·ª±»ÅºÈ ¸·´¶·² ½±¶©¶º·«·² ¶®°©«±º±µ·º»±' qº´±
¾·»±»® ­·¸·´¶±»®´Å¶· °©±¶»®¹®º·«©»Å º«·±¾ ¸·»®¶¿±©´Å¶Ä ¾ ­®´·«Ä ¾
¸©¹»¶®¹·«%¹©ºº³©¯ ±»® ±µ%¶® º³¹Ä «©È º«·®¬· «··­¼Á ®«´®¶±È%· ¶·«·µ
¸¹·­¼³»®%³·»·¹Ä ² ­·´¯ ®¶ ¸·È«±»ºÈ ¶© ¹Ä ¶³®%±´± ·ª ·»³¹Ä »±± ¶·«·¬·
°©¹¼ª®¯ ¶·¬· ¹Ä ¶³©%¶· ¶® º¹©°¼'t ¬́ ©«¶·®%·À®¶Å °­¹©«· ·»¶·º±»®ºÅ ³
´Ç ª·µ¼ ¶·«·µ¼ ¸¹·­¼³»¼' y ® º´®­¼®» ·»³©°Ä «©»ÅºÈ ·» º«·±¾
¸®¹«·¶©À©´Å¶Ä ¾ ¸´©¶·« ± ­®´©»Å º»©«³¼ ¶© d¬·¹ÈÀ±²e ¸¹·­¼³»%¸·³© ·¶
¶® º®ªÈ ¶® °©¹®³·µ®¶­¼®»' w Ç ­±% ¸·º»¼¸©Ç Â ±® ¶®·ª­¼µ©¶¶·% ¶®
­·ª±«©Ç »ºÈ º»©ª±´Å¶·¬· ¹·º»©'
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y ®³·»·¹Ä ® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´±% ¹©ª·»©«Á ±® ¸¹®¯ ­® « »¹©­±¿±·¶¶·µ
ª±°¶®º®%»©³±®%³©³ ~®¹¹± ¢ ±´´%³·»·¹©È ­· ¸¹±¾·­© « º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬
ªÄ ´© «®­¼Â ±µ »·¹¬·«Ä µ ©¬®¶»·µ ³·µ¸©¶±± dv º®¹·³ºe%·¯ ±­©Ç » »·¬·%
À»· ³»·&»· ª¼­®» ·¸¹®­®´È»Å ±µ ³«·»¼ ¸· ·ªÃ®µ¼ ¸¹·±°«·­º»«©%
»¹®ª·«©»Å ¼«®´±À®¶±È ·ªÃ®µ© ¸¹·­©¯ %© ¶® «º»¹®»±« Æ»·¬·%»®¹ÈÇ »ºÈ'

{ ·µ¶±»®% « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® «Ä º©µ± º®ª® ª·ºº% º©µ± º®ª®
¸¹±­©®»® ¼º³·¹®¶±®% º©µ± ·¸¹®­®´È®»® ¶©¸¹©«´®¶±® ­®È»®´Å¶·º»±'
} ±º»®µ© ºªÄ »©% ¸¹±¶È»©È « »¹©­±¿±·¶¶·µ ª±°¶®º®% ¶® ±µ®®» ¶±À®¬·
·ªÂ ®¬· º º··»«®»º»«¼Ç Â ®² º±º»®µ·² « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®'

w Ç ­Èµ% ¸¹±Á ®­Á ±µ ±° »¹©­±¿±·¶¶·¬· ª±°¶®º©% ¸·´®°¶· ª¼­®»
¹©°¹©ª·»©»Å ­®»©´Å¶Ä ² ¸´©¶ ­®²º»«±È% ¼º»©¶©«´±«©È ³·¶³¹®»¶Ä ® ¿®´±%
«¹®µ®¶¶Ä ® ¹©µ³± ± ·¸¹®­®´ÈÈ ·ªÃ®µ ¹©ª·»Ä ¶© ³©¯ ­Ä ² ­®¶Å%À»·ªÄ ¶®
»®¹È»Å ·¹±®¶»±¹·« ± À®»³· °¶©»Å% « ³©³·µ ¶©¸¹©«´®¶±± ­«±¬©»ÅºÈ'
n ·º¸·´Å°¼²»®ºÅ ®¯ ®¶®­®´Å¶±³·µ% À»·ªÄ «©µ ªÄ ´· ´®¬À® ·»º´®¯ ±«©»Å%
³©³ «Ä ­«±¯ ®»®ºÅ'

p ´È ­¹¼¬±¾ ¯ ® ¸¹·ª´®µ© °©³´Ç À©®»ºÈ « ¶®¼µ®¶±± ¸¹©«±´Å¶·
·¹¬©¶±°·«©»Å º«·® «¹®µÈ' ¦ »± ´Ç ­± ¯ ±«¼» ± ª®° »·¬· ¶©ºÄ Â ®¶¶·²
¯ ±°¶ÅÇ %³©³ ¸¹± Æ»·µ «Ä ³¹·±»Å «¹®µÈ ¶© º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬6 qº´± ´Ç ­±
¶©À±¶©Ç » ¹©ª·»©»Å% ¶® ±µ®È À®»³·¬· ¸´©¶©% ·¶± ¹©º¾·­¼Ç » º«·± º±´Ä
¶®Æ½½®³»±«¶·%»®¹ÈÇ » ¸·¶©¸¹©º¶¼ µ¶·¬· «¹®µ®¶±'

{ Æ» p ®´©¾©¶»± ±° ¡ ¹©¶º±º»©¼¶©% y ÅÇ &o®µ¸Á ±¹% ¶©Á ´© ¹®Á ®¶±®
Æ»·¬· «·¸¹·º©% ·ª¹©»±«Á ±ºÅ °© ¸·µ·Â ÅÇ ³ º«·±µ «Ä Á ®º»·ÈÂ ±µ
µ®¶®­¯ ®¹©µ' z ¶© ¸·¯ ©´·«©´©ºÅ ±µ ¶© »·% À»· ®² ·À®¶Å »¹¼­¶·
º·«µ®Â ©»Å ´±À¶¼Ç ¯ ±°¶Å ± ª±°¶®º3dp ´È µ®¶È º©µ©È ª·´ÅÁ ©È ¸¹·ª´®µ©
°©³´Ç À©´©ºÅ « ·»º¼»º»«±± «¹®µ®¶±' ¨ ¹©ª·»©´© ¶© ¼º´·«±È¾ ¸·´¶·¬·
¹©ª·À®¬· ­¶È º¸®¿±©´±º»·µ ¸· ¬±¬±®¶® ¸·´·º»± ¹»©%¼ µ®¶È ªÄ ´· ­«·®
µ©´·´®»¶±¾ ­®»®²%ªÄ ´ µ¼¯ %³·»·¹·µ¼ ¾·»®´·ºÅ ¼­®´±»Å «¶±µ©¶±®'x ¶®
º»©´· »¹¼­¶· ·º»©«©»ÅºÈ ¶·¹µ©´Å¶Ä µ À®´·«®³·µ'¨ ¸Ä »©´©ºÅ «º® ­®´©»Å
º¹©°¼ ± À¼«º»«·«©´© º®ªÈ º·«®¹Á ®¶¶· ±°µ·»©¶¶·²' ¨ ´±Á ±´©ºÅ
­¼Á ®«¶·¬· ¸·³·È% È ¶® µ·¬́ © ³·¶»¹·´±¹·«©»Å º±»¼©¿±Ç ' n ¹®µ®¶©µ±
µ®¶È µ¼À±»Å ¼¬¹Ä °®¶±È º·«®º»±' ¨ ¸·¶È´©% À»· È «Ä ¸·´¶ÈÇ º´±Á ³·µ
µ¶·¬· ·ªÈ°©¶¶·º»®²3 µ©»Å% ¯ ®¶©% ­¹¼¬% º·»¹¼­¶±³% © »®¸®¹Å ®Â ® ±
º®»®«±³' t ¾·»È È «®¹±´© « Æ»·» ª±°¶®º ± ¸¹®­·º»©«´È®µÄ ® ±µ



«·°µ·¯ ¶·º»±% µ¶® ªÄ ´· »¹¼­¶· ¶©²»± «¹®µÈ ± º±´Ä ­´È »·¬·% À»·ªÄ
°©¶±µ©»ÅºÈ ±µ%¸¹±¶±µ©È «· «¶±µ©¶±® µ·² ¶©¸¹È¯ ®¶¶Ä ² ¬¹©½±³'

¨ ·ª¹©»±´©ºÅ °© ¸·µ·Â ÅÇ ³ º«·±µ «Ä Á ®º»·ÈÂ ±µ µ®¶®­¯ ®¹©µ h
­·³»·¹¼ p ¯ ®Ç v ´©¹³¼ ± w ±¶­® ¨ ¶¬'z ¶± ¸·º·«®»·«©´± µ¶® °©­¼µ©»ÅºÈ
¶©­ »®µ% À»· ­´È µ®¶È ­®²º»«±»®´Å¶· «©¯ ¶·% h Æ»· «·°µ·¯ ¶·º»Å
·ªÂ ©»ÅºÈ º ´Ç ­Åµ±% ¹©­·«©»ÅºÈ ¯ ±°¶±' n º® Æ»· ­©®» ½±¶©¶º·«©È
º«·ª·­©' z ¸¹®­®´±« ¿®¶¶·º»±% È º»©´© ­¼µ©»Å% ³©³±µ ·ª¹©°·µ º»¹·±»Å
º«·Ç ¯ ±°¶Å ± ª±°¶®º'¤»·%®º´± È ª¼­¼ ¹©ºº³©°Ä «©»Å ´Ç ­Èµ · ¸¹·­¼³»©¾
± ª±°¶®º® « ¾·­® º«·±¾ ¸·«º®­¶®«¶Ä ¾ ­®´% ¶® ·»«·­È ¶© Æ»·
­·¸·´¶±»®´Å¶·® «¹®µÈ6 { ·À®µ¼ ¶® º­®´©»Å Æ»· °©¶È»±® ¸¹±È»¶Ä µ6
{ ¹±¶È« »©³·® ¹®Á ®¶±®%È º»©´© ­¹¼¬±µ À®´·«®³·µ'x ®¶È ¶® «·´¶¼®» »·%
³©³ È ¸¹± Æ»·µ ª¼­¼ «Ä ¬́ È­®»Å ± À»· ¼º´Ä Á ¼ « ·»«®»'|©¶ÅÁ ® µ¶® ¶®
¾«©»©´· «¹®µ®¶± ­©¯ ® ¶© º·¶ ± ®­¼% © º®²À©º ¼ µ®¶È ·º»©®»ºÈ ­©¯ ®
º«·ª·­¶·® «¹®µÈ%¸·»·µ¼ À»· È ­®´©Ç »·´Å³· »·%À»· ¶®·ª¾·­±µ·'

¨ ¶±³·¬­© ¶® °©ª¼­¼ ·­±¶ ±° µ·±¾ ¸®¹«Ä ¾ ±µ¸¹·«±°±¹·«©¶¶Ä ¾
¹©°¬·«·¹·«% ¸·º´® »·¬· ³©³ È ·»³¹Ä ´© ­´È º®ªÈ º·«®¹Á ®¶¶· ¶·«Ä ®
±º»·À¶±³± «··­¼Á ®«´®¶±È h ¶©­· º³©°©»Å% «®´© È º®ªÈ ¶® ·À®¶Å
³·¹¹®³»¶·'v ·¬­© È ®¾©´© ¶© º«·® ¸®¹«·® º·ª®º®­·«©¶±®%µ®¶È ·º»©¶·«±´
¸·´±¿®²º³±²% °© »· À»· È ¶® ·º»©¶·«±´©ºÅ ¶© ¸®¹®¾·­®' ¨ ®µ¼ ·À®¶Å
Æµ·¿±·¶©´Å¶· ·ªÃÈº¶±´©% À»· È ·À®¶Å ¶®¹«¶±À©Ç « º«È°± º »®µ% À»·
¶®­©«¶· °©¶È´©ºÅ ¶·«Ä µ ª±°¶®º·µ% © ·¶ ¹©°¹®Á ±´ µ¶® ®¾©»Å% º­®´©«
»·´Å³· ¸¹®­¼¸¹®¯ ­®¶±®4¸¹± Æ»·µ ·¶ ¼´Ä ª¶¼´ºÈ ± ¸·¯ ®´©´ µ¶® ¼­©À±'n
³©À®º»«® ª´©¬·­©¹¶·º»± È ¸·­©¹±´© ®µ¼ »Ç ª±³ ¶©Á ®² °¼ª¶·² ¸©º»Ä '
y ®­®´Ç º¸¼º»È ·¶ º¶·«© ·º»©¶·«±´ µ®¶È%¶· ¶© Æ»·» ¹©° ­´È »·¬·%À»·ªÄ
¸¹±·ª¹®º»± ¸¹·­¼³»' { ¹·Á ´± ¬·­Ä % ± Æ»·» À®´·«®³ ¸·&̧ ¹®¯ ¶®µ¼
È«´È®»ºÈ µ·±µ ¸·º»·È¶¶Ä µ ³´±®¶»·µ'

v ·¬­© ­©«¶±® ­¹¼°ÅÈ } ©¶± y ®´º·¶ ±° ¡ ¹®º¶·%v ©´±½·¹¶±È%«¸®¹«Ä ®
¹©ºº³©°©´± ®² · º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% ·¶© ¹©ª·»©´© ¶© ­«¼¾ ¹©ª·»©¾% ©
¸¹·­·´¯ ±»®´Å¶·º»Å ®® ¹©ª·À®² ¶®­®´± º·º»©«´È´© ·» /) ­· 1) À©º·«'
} ©¶± »¼» ¯ ® ·»«®»±´© ±µ% À»· ¶® ºµ·¯ ®» °©¶±µ©»ÅºÈ º®»®«Ä µ
µ©¹³®»±¶¬·µ%¸·º³·´Å³¼ ¼ ¶®® ¶® ·º»©®»ºÈ «¹®µ®¶±'z ­¶©³· ¼ ¶®® ¶© Á ®®
«±º®´ ­·´¬ -) »Ä º'­·´´©¹·«%³·»·¹Ä ² ¶©­· ªÄ ´· «Ä ¸´©»±»Å «· À»· ªÄ »·
¶± º»©´·%±%¸·­¼µ©«%·¶© ¹®Á ±´©%À»· ®² ¶±À®¬· ­¹¼¬·¬· ¶® ·º»©®»ºÈ%³©³
º·¬́ ©º±»ÅºÈ ¶© ¸¹®­´·¯ ®¶±® ­¹¼°®²'

t »©³% ·¶© ¹®Á ±´©% À»· ¶® ª¼­®» ºµ·»¹®»Å »®´®«±°·¹% © «Ä º¸±»ºÈ
¸·»·µ% ± ¶©À©´© ¹©ºº³©°Ä «©»Å · º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ± ®¬· ¸¹·­¼³»©¾
«º®µ%³·¬· °¶©´©'z ¶© ¹©°¹©ª·»©´© ¸´©¶%À®»³· ®¬· ¸¹±­®¹¯ ±«©´©ºÅ ± «



¹®³·¹­¶· ³·¹·»³±² º¹·³ º»©´© ¸®¹«Ä µ À®´·«®³·µ « ³·µ¸©¶±±'¤®¹®° ­«©
µ®ºÈ¿© ·¶© ªÄ ´© ±º¸·´¶±»®´Å¶Ä µ ­±¹®³»·¹·µ'y © Æ»· ·ªÄ À¶· »¹®ª¼®»ºÈ
¸È»Å ´®»' p «© ¬·­© º¸¼º»È ·¶© ¸·­¶È´©ºÅ ¶© «®¹¾¶Ç Ç º»¼¸®¶Å
³·µ¸®¶º©¿±·¶¶·¬· ¸´©¶© º«·®² ³·µ¸©¶±± ± º®²À©º µ·¯ ®» ¸·°«·´±»Å
º®ª® °©¶±µ©»ÅºÈ »®µ%À»· ®² ­®²º»«±»®´Å¶· ¶¹©«±»ºÈ%© ±µ®¶¶·%«·­¶Ä µ
º´©´·µ·µ'

z ­±¶ ±° ¬́ ©«¶Ä ¾ ­·«·­·«% ³·»·¹Ä ² ¸¹±«·­È» ´Ç ­± « ¸·´Å°¼ »·¬·%
À»· ·¶± ¶® µ·¬¼» °©¶±µ©»ÅºÈ ¶©Á ±µ ª±°¶®º·µ% È«´È®»ºÈ ·»º¼»º»«±®
«¹®µ®¶±'z ­¶©³·%³©³ { Æ»%»©³ ± } ©¶±%¶©Á ´± ¹®Á ®¶±® Æ»·² ¸¹·ª´®µÄ '
z ¶± ºµ·¬́ ± ±°ª®¯ ©»Å º·ª´©°¶© ·»«´®³©»ÅºÈ ¶© ¸·º»·¹·¶¶±® «®Â ± ±
º½·³¼º±¹·«©´± º«·® «¶±µ©¶±® ¶© ¹©ª·»®%¶®·ª¾·­±µ·² ­´È ¸·º»¹·®¶±È
º«·±¾ ¬¹¼¸¸' y ®» ¶±À®¬· ¼­±«±»®´Å¶·¬· « »·µ% À»·% ³©³ »·´Å³· ·¶±
¸·¶È´±%À»· ­´È ¶±¾ ·°¶©À©®» Æ»·» ª±°¶®º%·¶± ·ª© ¶©Á ´± «¹®µÈ'

qº´± «©µ »¹¼­¶· À®»³· ·¹¬©¶±°·«©»Å º«·® ¹©ª·À®® «¹®µÈ%
º³·¶¿®¶»¹±¹·«©»Å Æ¶®¹¬±Ç ± ¸·º»·È¶¶· ½·³¼º±¹·«©»Å «¶±µ©¶±® ¶©
ª±°¶®º®% ·ª¹©»±»®ºÅ °© ¸·µ·Â ÅÇ ³ º«·®µ¼ º¸·¶º·¹¼' { ·¸¹·º±»® ³·¬·&
¶±ª¼­Å% ¯ ®´©»®´Å¶· «©Á ®¬· «Ä Á ®º»·ÈÂ ®¬· µ®¶®­¯ ®¹©% ±´± »·¬·
À®´·«®³©% ³·µ¼ «Ä ¾·»®´± ªÄ ¸·­¹©¯ ©»Å% º»©»Å «©Á ±µ »¹®¶®¹·µ' ¦ »·
µ·¯ ¶· ­®´©»Å ¹©° « ¶®­®´Ç « ¾·­® «º®¬· ´±Á Å *)&*.&µ±¶¼»¶·¬·
¹©°¬·«·¹© ¸· »®´®½·¶¼'

  ¯ ® « »®À®¶±® ¶®³·»·¹·¬· «¹®µ®¶± |®¶® È«´È®»ºÈ º¸·¶º·¹·µ v ©¹®¶
x ©³¬±¾©¶ ±°   Æº»´±¶©% l ¹±°·¶©' v ©¯ ­Ä ² ¸·¶®­®´Å¶±³ v ©¹®¶
¹©ºº³©°Ä «©®» ®² · »·µ%³©³ ·¶© ¹©ª·»©´© « »®À®¶±® ¶®­®´±3º³·´Å³· «º®¬·
ªÄ ´· ³·¶»©³»·«%³·´±À®º»«· ¶©°¶©À®¶¶Ä ¾ «º»¹®À%³·´±À®º»«· ´Ç ­®²%­´È
³·»·¹Ä ¾ ·¶© ¸¹·«®´© ¸¹®°®¶»©¿±±% »· ®º»Å ³·¶³¹®»¶Ä ® ¹®°¼´Å»©»Ä
¹©ª·»Ä 'q® ¿®´Å h ¸¹·«®º»± ­®ºÈ»Å ¸¹®°®¶»©¿±² « ¶®­®´Ç %« ¹®°¼´Å»©»®
À®¬· « µ®ºÈ¿ ·¶© º¸·¶º±¹¼®» ¸È»Å h «·º®µÅ À®´·«®³' v ·¬­© v ©¹®¶ ¶®
«Ä ¸·´¶È®» ¸·º»©«´®¶¶Ä ® ¿®´±% «· «¹®µÈ ¹©°¬·«·¹© º |®¶® ·¶±
¹©°ª±¹©Ç »ºÈ%À»· ¶© Æ»·² ¶®­®´® ¸·µ®Á ©´· ®² «Ä ¸·´¶±»Å ¸·º»©«´®¶¶¼Ç
°©­©À¼' l °©»®µ% «±­±µ·% |®¶® ¸·µ·¯ ®» ®² «¶·«Å ¶©º»¹·±»ÅºÈ ¶©
¸·´·¯ ±»®´Å¶Ä ² ´©­% ¶® ­©«©È ¸¹·È«±»ÅºÈ ·»¹±¿©»®´Å¶Ä µ Æµ·¿±Èµ'
v ·¬­© µÄ ªÄ «©®µ « ·»Ã®°­®%v ©¹®¶ ¶©¸¹©«´È®» |®¶® ½©³º ±´± ·»¸¹©«´È®»
®² ·»À®»Ä · º«·®² ¹©ª·»® ¸· Æ´®³»¹·¶¶·² ¸·À»®4 ­©¯ ® ®º´± ·¶± ± ¶®
¹©°¬·«©¹±«©Ç » ¸· »®´®½·¶¼ ­¹¼¬ º ­¹¼¬·µ% ·¶± ·ªµ®¶±«©Ç »ºÈ
±¶½·¹µ©¿±®² « ¸±ºÅµ®¶¶·µ «±­®' } · «¹®µ®¶®µ ¼ |®¶® º v ©¹®¶
º´·¯ ±´±ºÅ ª´±°³±® ·»¶·Á ®¶±È'n ·°µ·¯ ¶·%«Ä ¸¹±­®»® ³ «Ä «·­¼ · »·µ%
À»· º¸·¶º·¹ µ·¯ ®» ¸·µ·ÀÅ «©µ ¸·º»¹·±»Å º«·Ç ¹©ª·»¼%¸¹·«·­È À®»³¼Ç



¬¹©¶±¿¼ µ®¯ ­¼ ¼º¸®¾·µ ± ¶®¼­©À®²'

M HUS O "S I M R S \ O E G AO S Q E R I R S Q
G M I J V T S UW E B

s©­©À© ¶©À±¶©Ç Â ®¬· ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´È °©³´Ç À©®»ºÈ « »·µ% À»·ªÄ
¸·º®È»Å º®µ®¶©% ³·»·¹Ä ® «Ä Á ®º»·ÈÂ ±® µ®¶®­¯ ®¹Ä ­·´¯ ¶Ä ¸·´±»Å'
¥ ©¶º º«®¹¶¼»Å ¶© ·³·´Å¶Ä ² ¸¼»Å «·°¹©º»©®»% ®º´± ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´±
¹©ª·»©Ç » « ·­±¶·À³¼ « Æ»·µ ª±°¶®º®'z ­¶©³· ½©³» °©³´Ç À©®»ºÈ « »·µ%
À»· µÄ «º® ¹©ª·»©®µ « ·­¶·² ³·µ©¶­®'y ©À±¶©Ç Â ±® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´±
­·´¯ ¶Ä ¶©¼À±»ÅºÈ ¸·´Å°·«©»ÅºÈ ¸·­­®¹¯ ³·² «Ä Á ®º»·ÈÂ ±¾ µ®¶®­¯ ®¹·«
­· »®¾ ¸·¹%¸·³© ·¶± h ¸·­·ª¶· »®µ ´Ç ­Èµ%º ³·»·¹Ä ¾ ª®¹¼» ¸¹±µ®¹%h
¶® ­·º»±¬¶¼» ª·¬©»º»«© ± ¶®°©«±º±µ·º»±'

p ¯ ·¶ { ¹©¶­¯ ±° v ¼¿»©¼¶©% { ®¶º±´Å«©¶±È% h .)&́ ®»¶±² À®´·«®³%
³·»·¹Ä ² ¹©ª·»©´ «®»®¹±¶©¹·µ%­·º»±¬©´ ¼º¸®¾© «· «º®µ À®µ °©¶±µ©´ºÈ'
z ­¶©³· Æ»·¬· ¶® ¸¹·±°·Á ´· « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®'n ·» À»· ¬·«·¹±» º©µ
p ¯ ·¶3 dx ¶® ¸·»¹®ª·«©´·ºÅ ­«© ¬·­©%À»·ªÄ ¸·¶È»Å%À»· À»·&»· ¶® »©³4
À»· µ¶® ¶® ¼­©®»ºÈ ­·º»±ÀÅ ¼º¸®¾©%³©³ Æ»· «º®¬­© ªÄ «©´· ¹©¶®®'x ¶®
¼­©´·ºÅ ¹®³¹¼»±¹·«©»Å ¶®µ©´· d°©¸©º¶Ä ¾ ±¬¹·³·«e%·­¶©³· ¶±³»· ±°¶±¾
¶® ¾·»®´ ¹©ª·»©»Å « ³·µ©¶­®e' p ¯ ·¶© ­®²º»«±»®´Å¶· ª®º¸·³·±´© Æ»©
·À®«±­¶©È ¶®¼­©À©% ± ·¶ ·ª¹©»±´ºÈ °© ¸·µ·Â ÅÇ ³ º«·±µ ³·´´®¬©µ ¸·
º»¹¼³»¼¹®'

qµ¼ ¸¹®­´·¯ ±´± ¸¹·²»± ¸®¹º·¶©´Å¶Ä ² ³¼¹º ·ª¼À®¶±È% ­´È »·¬·
À»·ªÄ ¸·¶È»Å%À®¬· ®µ¼ ¶® ¾«©»©´· h «·°µ·¯ ¶·%·¶ ­©¯ ® ¶® ­·¬©­Ä «©´ºÈ
·ª Æ»·µ' z ­¶© ¸¹·¬¹©µµ© º´®­·«©´© °© ­¹¼¬·²% ± ·¶ ¸¹±Á ®´ ³
º´®­¼Ç Â ®µ¼ «Ä «·­¼3 d¨ ¸·¶È´% À»· ¶±³·¬­© ¶® ¼«©¯ ©´ ´Ç ­®²%
¸·º³·´Å³¼ ¶® ¼µ®´ ±¾ º´¼Á ©»Å' ¨ º´Ä Á ©´ »·´Å³· »·% À»· ¾·»®´
¼º´Ä Á ©»Å'¨ ¶©À©´ ©¶©´±°±¹·«©»Å »·» ½©³»%À»· º©µ ®Â ® µ¶·¬· ´®» ¶©°©­
·¸¹®­®´±´ º«·Ç ¯ ±°¶Å%± »®¸®¹Å ·¶© ±­®» »©³%³©³ ªÄ ´· ¸¹®­¼ºµ·»¹®¶·'
¨ ºµ·¬¼ ³·¶»¹·´±¹·«©»Å º·ªÄ »±È »·´Å³· « »·µ º´¼À©®%®º´± ¼ µ®¶È ª¼­®»
¯ ®´©¶±® ± ¬·»·«¶·º»Å ·º¼Â ®º»«±»Å º®¹Å®°¶Ä ® ¸®¹®µ®¶Ä « º«·®² ¯ ±°¶±'
x ®¶È ·À®¶Å ¼«´®³´© ±­®È º·°­©¶±È ¶·«·¬· º¿®¶©¹±È ¯ ±°¶±%« ³·»·¹·µ È
µ·¬ ªÄ ¸¹®­¼ºµ·»¹®»Å º·ªÄ »±È% °¶©À©Â ±® ª·´ÅÁ ®% À®µ ¯ ±°¶Å% ¶· ¸¹±
Æ»·µ ¶® ·À®¶Å&»· ·¹±®¶»±¹·«©¶¶Ä ® ¶© ¹®°¼´Å»©»'z ­¶©³· º©µ·® ¬́ ©«¶·®
¶©À©´·ºÅ% ³·¬­© È ¶©À©´ ·³¹¼¯ ©»Å º®ªÈ ´Ç ­Åµ±% ³·»·¹Ä ® µ·¬́ ± ªÄ
¸·­­®¹¯ ±«©»Å ¸¹±¶±µ©®µÄ ® µ¶·Ç ¹®Á ®¶±È ± «°È»Ä ® ¶© º®ªÈ
·ªÈ°©»®´Åº»«©%± «º® «¹®µÈ ªÄ ´± ªÄ ¹È­·µ'



s©»®µ È ¸·¶È´%À»· Æ»© ¼´±¿© º ­«¼¾º»·¹·¶¶±µ ­«±¯ ®¶±®µ'¨ ­·´¯ ®¶
ªÄ ´ ¸·º»·È¶¶· ±µ®»Å ¸·°±»±«¶Ä ² ¶©º»¹·² ± ¼º»©¶©«´±«©»Å
­«¼¾º»·¹·¶¶±® ·»¶·Á ®¶±È º µ·±µ± ±¬¹·³©µ±%­´È »·¬· À»·ªÄ ¸·µ·ÀÅ ±µ
«Ä ±¬¹©»Å ±¬¹¼% « ·º¶·«® ³·»·¹·² ´®¯ ©» ±¾ º·ªº»«®¶¶Ä ® ·¯ ±­©¶±È' ¨
«º®¬­© ¾·»®´%À»·ªÄ µ®¶È ºÀ±»©´± ¾·¹·Á ±µ ­¹¼¬·µ'l º®²À©º È ¸·¶È´%
³©³ Æ»· °­·¹·«·%À»· µ·¯ ¶· «·«¹®µÈ ¸·µ·ÀÅ ´Ç ­Èµ ±° º«·®² ³·µ©¶­Ä %
³·¬­© ·¶± º»¼¸©Ç » ¶© ·³·´Å¶Ä ® ¸¼»±' v ©³ À®´·«®³% ¶¼¯ ­©«Á ±²ºÈ «
¸·­­®¹¯ ³®% È ­·´¯ ®¶ ªÄ ´ ¶©¼À±»ÅºÈ ½·¹µ¼´±¹·«©»Å% À»· µ¶® ¶¼¯ ¶·'
v ©³ À®´·«®³% ·³©°Ä «©Ç Â ±² ¸·­­®¹¯ ³¼% È ¸·¶È´% À»· µ·± ­®´·«Ä ®
¸©¹»¶®¹Ä ¶® µ·¬́ ± ¸¹·À®º»Å ¾·­ µ·±¾ µÄ º´®²'z ¶± ¸¹±º·®­±¶±´±ºÅ ³·
µ¶® ± º»©´± ¹©ª·»©»Å « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%¸·´©¬©È%À»· È ¸·«®­¼ ±¾'
{ ·Æ»·µ¼ È º»©´ ±¶»®¹®º·«©»ÅºÈ% ¶®·ª¾·­±µ© ´± ±µ µ·È ¸·µ·Â Å%
¼À±»Ä «©È ±¾ «°¬́ È­Ä %© »©³¯ ® ¸·­­®¹¯ ±«©»Å ±¾%À»·ªÄ ·¶± ¶®±°µ®¶¶·
Á ´± ¸· ¸¼»±%«®­¼Â ®µ¼ ³ ¼º¸®¾¼'

p ¯ ·¶ ¸¹±Á ®´ ³ «Ä «·­¼%À»· ³´Ç À ³ ¼º¸®¾¼ ´®¯ ±» « ¼µ®¶±± ¹©ª·»©»Å
« ³·µ©¶­®' p ´È Æ»·¬· ¶®·ª¾·­±µ· «Ä ¸·´¶±»Å ¹È­ ­·«·´Å¶· ¸¹·º»Ä ¾
Á ©¬·«3*$¸·­¼µ©²»®%³©³±® ¶®·¬¹©¶±À®¶¶Ä ® «·°µ·¯ ¶·º»± ¸¹®­·º»©«´È®»
º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬% ¸·­®´±»®ºÅ º«·±µ± ¸¹®­º»©«´®¶±Èµ± º ª·´ÅÁ ±µ
³·´±À®º»«·µ ´Ç ­®²4+$ ¹©°¹©ª·»©²»® ¸´©¶ ±¬¹Ä %·¸¹®­®´±« ³·¶³¹®»¶Ä ®
®¯ ®­¶®«¶Ä ® ­®²º»«±È% ¶©¸¹©«´®¶¶Ä ® ¶© ¸·º»¹·®¶±® «©Á ®¬· ª±°¶®º© º
¼À®»·µ »®¾ «©Á ±¾ ´±À¶·º»¶Ä ¾ ³©À®º»«% ³·»·¹Ä ®% ¸· «©Á ®µ¼ µ¶®¶±Ç %
µ·¯ ¶· ªÄ ´· ªÄ ± ¼º·«®¹Á ®¶º»«·«©»Å4 ,$ ¶©À±¶©²»® ­®²º»«·«©»Å% ¶®
µ®­´±»® 4 -$ À®»³· º½·¹µ¼´±¹¼²»®% ³©³·² ¹®°¼´Å»©» «Ä ªÄ ¾·»®´±
¸·´¼À±»Å ·» ¸·µ·Â ± º«·®¬· »¹®¶®¹© ±´± «Ä Á ®º»·ÈÂ ®¬· µ®¶®­¯ ®¹©% ©
°©»®µ ¸®¹®­©²»® Æ»¼ ±¶½·¹µ©¿±Ç º«·®² ­©¼¶´±¶±±% ±µ®È « «±­¼ ±¾
´±À¶Ä ® ¿®´±' t »·¬­© «©Á ª±°¶®º ¶©À¶®» ¹©º»± »©³% ³©³ «Ä ­©¯ ® ¶®
µ·¬́ ± º®ª® ¸¹®­º»©«±»Å'

Mdg`daq`i g[h [Xd_ b Vf`[h ^cY @ rh d l[adgh cVt gh fi`h ifV"b p
Xg[ @ ma[cp `db VcZp $Pdaq`d ^cdYZV b p Xp gh ieV[b X fda^
h f[c[fV"V ^cdYZV @ X fda^ ^k edZde[mcp k$

{ ·º³·´Å³¼ º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ h Æ»· ¿®´·º»¶©È º»¹¼³»¼¹©%µÄ «º® h
À´®¶Ä ·­¶·² ³·µ©¶­Ä '~·´Å³· ±¶·¬­© µÄ «Ä º»¼¸©®µ « ¹·´± »¹®¶®¹·«%©
±¶·¬­© h « ¹·´± ±¾ ¸·­·¸®À¶Ä ¾'v ·¬­© ¹©ª·»© «®­®»ºÈ « º··»«®»º»«±± º
¸´©¶·µ% ³·µ¸®¶º©¿±·¶¶©È ¸¹·¬¹©µµ© ­©¶¶·¬· ª±°¶®º© ·³©°Ä «©®»ºÈ
©ªº·´Ç »¶· ·¸¹©«­©¶¶·² ± ¸·­³¹®¸´®¶¶·² ¶®·ª¾·­±µÄ µ± ¼º´·«±Èµ±'
{ Ä »©»ÅºÈ ­®²º»«·«©»Å « Æ»·µ ª±°¶®º® « ·­±¶·À³¼%«º® ¹©«¶· À»· ¸´Ä »Å



¸¹·»±« »®À®¶±È'¦ »· ³·µ©¶­¶Ä ² ª±°¶®º%« ³·»·¹·µ « ¾·­® ¸·«º®­¶®«¶·²
­®È»®´Å¶·º»± À®´·«®³ ¸·´¼À©®» ±¶½·¹µ©¿±Ç ± ¸®¹®­©®» ®® ­¹¼¬±µ'qº´±
«Ä ¶® ¾·»±»® ¹©º¸Ä ´È»ÅºÈ ± ¸·º»·È¶¶· À®»³· «±­®»Å ¿®´Å «¸®¹®­±%
¶¼¯ ¶·% «¹®µÈ ·» «¹®µ®¶± ©¶©´±°±¹·«©»Å% ³©³±µ ·ª¹©°·µ ¶©±ª·´®®
¹©°¼µ¶· «Ä µ·¯ ®»® ¸·µ·ÀÅ ­¹¼¬±µ À´®¶©µ «©Á ®² ³·µ©¶­Ä %© »®%« º«·Ç
·À®¹®­Å%«©µ'



V G S UE \ M G E R M J R E S O S P ` R _ N T X W ` !
S F X V P S G P J R R S J O UM LM V R _ Q M
V M W X E [ M b Q M G P M \ R S N K M LR M

x Ä «º® ¯ ±«®µ ± ¹©ª·»©®µ ¶® « «©³¼¼µ®' y ©Á ¼º¸®¾ °©«±º±» ·»
¶©Á ®¬· ¶©º»¹·®¶±È% © ·¶· °©«±º±» ·» µ¶·¬±¾% ¸·¹·² ¶® º©µÄ ¾
ª´©¬·¸¹±È»¶Ä ¾%·ªº»·È»®´Åº»«'t »®µ ¶® µ®¶®® ·À®¶Å µ¶·¬·® °©«±º±» ·»
¶©Á ®¬· Æ¶»¼°±©°µ©' p Æ¶±º { ±°°·´®º± ±° x ±­´»©¼¶©% v ·¶¶®³»±³¼»% «
¯ ±°¶± ³·»·¹·¬· ¸¹·±°·Á ´· ¶®ºÀ©º»Å®%¸· º¹©«¶®¶±Ç º ³·»·¹Ä µ ­¹¼¬±®
³¹±°±º¶Ä ® º±»¼©¿±± «Ä ¬́ È­È» ¶® º»·´Å »¹©¬±À¶·% ·Â ¼»±´
¸º±¾·´·¬±À®º³±² ³·µ½·¹» »·´Å³· »·¬­©%³·¬­© º ¬·´·«·² ¼Á ®´ « ª±°¶®º'

d¨ ªÄ ´ «®ºÅµ© ¼º¸®Á ¶Ä µ À®´·«®³·µ'x ¶® ¼­©«©´·ºÅ «º®%À®µ ªÄ È
¶± °©¶±µ©´ºÈ' z ­¶©³· µ·È ´±À¶©È ¯ ±°¶Å ¶® º³´©­Ä «©´©ºÅ% ª¹©³
°©³·¶À±´ºÈ ¹©°«·­·µ%È º»©´ ¸±»Å%© Æ»· ¸¹±«®´· ³ »¹©¬®­±±3+1 ½®«¹©´È
*22) ¬·­©%¸¹±µ®¹¶· « *)',) «®À®¹©%È ¸·¸©´ « ©«»·µ·ª±´Å¶¼Ç ©«©¹±Ç '
¦ »© ©«©¹±È º»©´© ¸·«·¹·»¶Ä µ ¸¼¶³»·µ « µ·®² ¯ ±°¶±'

n Æ»·» «®À®¹ È ªÄ ´ ¸ÅÈ¶% ¸·Æ»·µ¼ ¶® µ·¬ ©­®³«©»¶· ·¿®¶±«©»Å
º±»¼©¿±Ç '¨ ¸·®¾©´ ¶© ³¹©º¶Ä ² º«®» ± º»·´³¶¼´ºÈ º µ©Á ±¶·²%« ³·»·¹·²
ªÄ ´· ­«© À®´·«®³©' { ©ºº©¯ ±¹ ¶® ¸·º»¹©­©´% © «·­±»®´Å% |®¶½·´­
o±´´±¶¬%¸·¬±ª'

y ©À±¶©È º Æ»·¬· µ·µ®¶»©% « µ·®² ¯ ±°¶± ¶©À©´©ºÅ À®¹¶©È ¸·´·º©3
¸·«®º»³± « º¼­% º¼­®ª¶Ä ® ¹©°ª±¹©»®´Åº»«©% ª©¶³¹·»º»«·' x ·® ±µÈ
¸·È«´È´·ºÅ « °©¬·´·«³©¾ ¬©°®»' x ¶® ¬¹·°±´© µ¹©À¶©È ¸®¹º¸®³»±«©
¸¹·«®º»± ­®ºÈ»Å ´®» « °©³´Ç À®¶±±'v »·µ¼ ¯ ® È «¶·«Å ¯ ®¶±´ºÈ%± µ¶®
ª·´ÅÁ ·¬· »¹¼­© º»·±´· º·¾¹©¶±»Å Æ»·» ª¹©³ º m·¶¶%¾·»È « µ±¹® ¶®µ¶·¬·
¶©²­®»ºÈ º»·´Å ¸¹®­©¶¶Ä ¾ ¯ ®¶Â ±¶'¤»· ¯ ® ³©º©®»ºÈ µ·®¬· «¶¼»¹®¶¶®¬·
º·º»·È¶±È% ·¶· ªÄ ´· ¼¯ ©º¶Ä µ' x ¶® ¾·»®´·ºÅ ¼µ®¹®»Å ·» º»Ä ­© ±
·»À©È¶ÅÈ'p ´È µ®¶È Æ»· ªÄ ´© ¶©º»·ÈÂ ©È »¹©¬®­±È'

{ ¹±À±¶·² ©«©¹±± ªÄ ´© ¶®±º¸¹©«¶·º»Å ­«±¬©»®´È µ·®¬· ©«»·µ·ª±´È%
± µ®¶È ¸¹±¬·«·¹±´± ³ À®»Ä ¹®µ ¬·­©µ ´±Á ®¶±È º«·ª·­Ä '¤®¹®° ,) ­¶®²
¸¹±¬·«·¹ ªÄ ´ ±°µ®¶®¶ ± È ¸·´¼À±´ »¹± ¬·­© ¼º´·«¶·'{ ®¹±·­±À®º³± È
­·´¯ ®¶ ªÄ ´ « »®À®¶±® ­«¼¾ ´®» º­©«©»Å ©¶©´±° µ·À± ¶© º·­®¹¯ ©¶±®
©´³·¬·´È ± ¸·º®Â ©»Å ³´¼ª ©¶·¶±µ¶Ä ¾ ©´³·¬·´±³·«' p ®²º»«±® µ·®²
´±¿®¶°±± ªÄ ´· ¸¹±·º»©¶·«´®¶· ¶© ­«© ¬·­©' x ¶® ¸¹±Á ´·ºÅ °©³¹Ä »Å
º«·² ·½±º', »Ä º'À©º·« È ¸¹·«®´ ¶© ·ªÂ ®º»«®¶¶Ä ¾ ¹©ª·»©¾'¨ ¸·´©¬©´%



¶±À»· ¼¯ ® ¶® µ·¯ ®» ±°µ®¶±»Å µ·Ç ¯ ±°¶Å ³ ´¼ÀÁ ®µ¼'
n ©«¬¼º»® »·¬· ¯ ® ¬·­© È ¼°¶©´ · º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®' { ¹®°±­®¶»

³·µ¸©¶±±%« ³·»·¹·² È º»©´ ¹©ª·»©»Å%ªÄ ´ ©ªº·´Ç »¶· ¼«®¹®¶ « »·µ%À»·
º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ¸¹®­·º»©«´È®» À®´·«®³¼ «·°µ·¯ ¶·º»Å
º·«®¹Á ®¶º»«·«©»ÅºÈ ³©³ ´±À¶·º»±% À»·% « º«·Ç ·À®¹®­Å% «®­®» ³
¼³¹®¸´®¶±Ç ½±¶©¶º·«·¬· º·º»·È¶±È À®´·«®³©' m´©¬·­©¹È º«·±µ
³·´´®¬©µ ¸· º®»®«·µ¼ µ©¹³®»±¶¬¼% È ¶©¼À±´ºÈ ¶® º³¹Ä «©»Å º«·Ç
»¹©¬®­±Ç % ·ª¹©»±« ®® « º»±µ¼´ ­´È º·°±­©»®´Å¶·² ­®È»®´Å¶·º»±' ¨
¹©ºº³©°©´ ®® º·»¶Èµ ´Ç ­®²% ³·»·¹Ä ® ¸®¹®­©´± ®® »Ä ºÈÀ©µ ­¹¼¬±¾'
x ·¹©´Å µ·®² ±º»·¹±± h ¶® º©­±ºÅ ¸ÅÈ¶Ä µ °© ¹¼´Å't º®²À©º ¼¯ ® È ¶®
±º¸Ä »Ä «©Ç º»Ä ­© °© »·% À»· ¸¹·±°·Á ´·' } ®²À©º È ¶©°Ä «©Ç ±µÈ
|®¶½·´­© o±´´±¶¬©%À»·ªÄ ¼ª®¹®ÀÅ ·» ¹·³·«·² ·Á ±ª³± ­¹¼¬±¾'qº´± ªÄ
¶® ½±´·º·½±È% ´®¯ ©Â ©È « ·º¶·«® ¶©Á ®¬· ¶®«®¹·È»¶·¬· ª±°¶®º©% È%
¶©«®¹¶·®% ¸¹·­·´¯ ©´ ªÄ ¸±»Å% ¯ ±´% ±º¸Ä »Ä «©È À¼«º»«· «±¶Ä ±
·»À©È¶±È' } ®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ­©´ µ¶® «·°µ·¯ ¶·º»Å ±°µ®¶±»Å º«·Ç
¯ ±°¶Å' } ®²À©º ¼ µ®¶È °©µ®À©»®´Å¶Ä ® ·»¶·Á ®¶±È º ¯ ®¶·²% ¹©º»®»
À¼­®º¶Ä ² »¹®¾´®»¶±² ºÄ ¶%µ·È µ®­±¿±¶º³©È ¸¹©³»±³© ¸¹·¿«®»©®»%© µ·È
º»¹¼³»¼¹© « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¼«®´±À±«©®»ºÈ « ¬®·µ®»¹±À®º³·²
¸¹·¬¹®ºº±±' t À»· º©µ·® ¬́ ©«¶·®% « µ·®² ¯ ±°¶± ¸·È«±´©ºÅ º»¹©º»Å h
±µ®¶¶· Æ»·» ½©³»·¹ ·³©°Ä «©®» º»·´Å µ·Â ¶·® «·°­®²º»«±® ¶© ¯ ±°¶Å
µ±´´±·¶·« ´Ç ­®²e'

p Æ¶±º¼ ¸·«®°́ · « »·µ%À»· ¼ ¶®¬· ·³©°©´±ºÅ ·À®¶Å ¸¹®­©¶¶©È ¯ ®¶© ±
³·´´®¬± ¸· º®»®«·µ¼ ª±°¶®º¼% º¸·º·ª¶Ä ® ®¬· ¸·¶È»Å' ¦ »© »¹©¬®­±È
«¸·´¶® µ·¬́ © ªÄ ¸·­·¹«©»Å º±´Ä p Æ¶±º© ± ·¶ ­· ³·¶¿© º«·®² ¯ ±°¶± »©³
± ¶® ºµ·¬ ªÄ º·ª¹©»ÅºÈ' ¦ »·» À®´·«®³ º³·¶¿®¶»¹±¹·«©´ º«·± º±´Ä ¶©
»·µ% ³©³ º¸©º»± »·% À»· ®Â ® ·º»©´·ºÅ% ¾·»È ·¶ «¸·´¶® µ·¬ ªÄ º»©»Å
¾¹·¶±À®º³±µ ©´³·¬·´±³·µ ± º·«®¹Á ®¶¶· ·»À©È«Á ±µºÈ À®´·«®³·µ'
n ·°µ·¯ ¶·º»± ¶©Á ®¬· ª±°¶®º© ­©´®³· ¶® ·¬¹©¶±À±«©Ç »ºÈ ­®¶®¯ ¶Ä µ±
­·¾·­©µ±'v ©³ º«±­®»®´Åº»«¼®» ¯ ±°¶Å p Æ¶±º©%º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ­©®»
*)) »Ä º'´Ç ­®² «·°µ·¯ ¶·º»Å º®¹Å®°¶· ±°µ®¶±»Å º«·Ç ¯ ±°¶Å'p Æ¶±º ºµ·¬
¹©ºº³©°©»Å ´Ç ­Èµ · º«·®² ±º»·¹±±'} ­®´©« Æ»·%·¶ º®¹Å®°¶· ¸·«´±È´ ¶©
µ¶·¬±¾ ´Ç ­®²'

n ºÈ³±² ¹©°%³·¬­© µÄ ª®º®­¼®µ º ³´Ç À®«Ä µ± ´Ç ­Åµ±%µÄ ­·´¯ ¶Ä
·º·°¶©«©»Å% À»· µÄ µ·¯ ®µ ±°µ®¶±»Å ±¾ ¯ ±°¶Å' p ´È »·¬· À»·ªÄ Æ»·
¸¹·±°·Á ´·%¶¼¯ ¶· ¶©¼À±»ÅºÈ ¸¹®·­·´®»Å ±¾ «¶¼»¹®¶¶®® º·¸¹·»±«´®¶±®'
v ·¬­© Æ»± ´Ç ­± «±­È» «·°µ·¯ ¶·º»±% ³·»·¹Ä ® ¸¹®­º»©«´ÈÇ »ºÈ ±µ
º´±Á ³·µ ¾·¹·Á ±µ±% À»·ªÄ º··»«®»º»«·«©»Å ­®²º»«±»®´Å¶·º»±%



¶©º»·´Å³· ¾·¹·Á ±µ±%À»· Æ»± ´Ç ­± ¶® µ·¬¼» ¸¹±µ®¹±»Å ±¾ ¶© º®ªÈ%·¶±
´±ª· ¶® ¸¹±­©Ç » ±µ °¶©À®¶±È% ´±ª· ¶©À±¶©Ç » °©¶±µ©»ÅºÈ º®»®«Ä µ
µ©¹³®»±¶¬·µ%¶· «º³·¹® ¼¾·­È» ±°¶®¬·'

K[Xd]b d\ cd ^]W[\ Vh q `f^]^gdX+dZcV`d b p b d\ [b gZ[aVh q h V`"
mh dWp dc^ c[ dh Xa[`Va^ cVg dh fVWdh p "Xgt`^_ fV] Xdgef^c^b Vt
^k `V` gf[Zgh Xd Zat gVb dgdX[fn [cgh XdXVc^t ^ Zdgh ^\ [c^t cdXp k
ige[kdX X W^]c[g[$

w Ç ­®² °©±¶»®¹®º¼®» ¹©ª·»© « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® »·´Å³· « »·µ
º´¼À©®% ®º´± ·¶± ºµ·¬¼» ¹®©´Å¶· ¸¹®­º»©«±»Å º®ª® ¹®°¼´Å»©»Ä º«·®²
¹©ª·»Ä « Æ»·µ ª±°¶®º®'

} ®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ h Æ»· ª±°¶®º ±º»·¹±²%¶® ª·²»®ºÅ ¸·³©°©»Å º«·±
º´©ª·º»±' qº´± ¼ «©º ·ªÄ À¶©È ¯ ±»®²º³©È ±º»·¹±È% ·¶© ±µ®®» ¬·¹©°­·
ª·´ÅÁ ® Á ©¶º·« »¹·¶¼»Å ­¼Á ± ´Ç ­®² ± º´·µ±»Å ª©¹Å®¹Ä %«·°¶±³©Ç Â ±®
«· «¹®µÈ ¸¹·«®­®¶±È «©µ± ¸¹®°®¶»©¿±±' y ®«·°µ·¯ ¶· ±°ª®¯ ©»Å
³¹±°±º·«4·­¶©³· µÄ µ·¯ ®µ º­®´©»Å »©³%À»·ªÄ ·¶± ¶® ·»«´®³©´± ¶©º ·»
¹©ª·»Ä % «ºÈ³±² ¹©° «·º¸¹±¶±µ©È ±¾ ³©³ º¹®­º»«· ­´È
º©µ·º·«®¹Á ®¶º»«·«©¶±È ± ­·º»±¯ ®¶±È ¶·«Ä ¾ ¼º¸®¾·« « ª±°¶®º®'

>IKaPI
c v ·¬­© «°¹Ä «©®»ºÈ dª·µª© ¹©º¸Ä ´®¶±Èe% ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´±

»®¹ÈÇ »´ º¸·º·ª¶·º»Å ³·¶¿®¶»¹±¹·«©»Å º«·® «¶±µ©¶±® ¶© ¬́ ©«¶·µ ±
¸®¹®º»©Ç » ¸·´Å°·«©»ÅºÈ µ®»·­±³©µ±% ³·»·¹Ä µ ±¾ ·ª¼À±´±' { ·º´®
Æ»·¬· ·¶± ¶©À±¶©Ç » ª®º¸¹®º»©¶¶· º´®­·«©»Å »· ·­¶·²% »· ­¹¼¬·²
¶·«·² µ®»·­±³® ±´± ¹®³·µ®¶­©¿±Èµ »·¬· ±´± ±¶·¬· ´±­®¹©'

c ¦ ½½®³»±«¶©È ¹©ª·»© « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ·ª®º¸®À±«©®»ºÈ °©
ºÀ®»´ ­¼¸´±¿±¹·«©¶±È µ®»·­·« ¹©ª·»Ä ' n ºÈ³±² ¹©°% ³·¬­© «Ä
±°µ®¶È®»® º¼Â ®º»«¼Ç Â ±® µ®»·­±³±% « «©Á ®² ­©¼¶´±¶±± ¶©À±¶©®»ºÈ
°©µ®Á ©»®´Åº»«·'

c p ©¯ ® ®º´± ¶©À±¶©Ç Â ±µ º®»®«±³©µ ¸¹®­´·¯ ©» «º® º¹©°¼ ¶©
º®¹®ª¹È¶·µ´ ª´Ç ­®%·¶± «º® ¹©«¶· ¸·»®¹¸È» ¶®¼­©À¼%®º´± ·»³©¯ ¼»ºÈ
­¼¸´±¿±¹·«©»Å ¸¹·º»Ä ® µ®»·­Ä ¹©ª·»Ä %¼¯ ® ·¸¹·ª·«©¶¶Ä ® ± ¾·¹·Á ·
º®ªÈ °©¹®³·µ®¶­·«©«Á ±®'

c y ©À±¶©Ç Â ±¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² ¶¼¯ ¶· ¼À±»Å »·µ¼%À»·ªÄ ·¶±
º´®­·«©´±´ µ®»·­±³©µ% ¸· ³·»·¹Ä µ ¹©ª·»©Ç » ±¾ º¸·¶º·¹Ä % ±
¶±³·¬­© ¶® ·»º»¼¸©´± ·» ¶±¾'



c |©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² º´®­¼®» ¸¹®­¼¸¹®­±»Å% À»· « ¸®¹«Ä ² ¬·­
¹©ª·»Ä «´ º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ±µ ¶¼¯ ¶· ¶©­®»Å Á ·¹Ä % ¸·º³·´Å³¼
º¼Â ®º»«¼®» ª®ºÀ±º´®¶¶·® ³·´±À®º»«· ³·¶³¼¹±¹¼Ç Â ±¾ ³·µ¸©¶±²%
¹©°́ ±À¶Ä ¾ µ®»·­·« ¹®³¹¼»±¹·«©¶±È% ¼À®ª¶Ä ¾ «±­®·µ©»®¹±©´·« ±
°¶©À±»®´Å¶·® ³·´±À®º»«· ­¹¼¬±¾ µ®»·­·« ·º¼Â ®º»«´®¶±È ¸¹·­©¯ '

c   º¸®¾ « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ·¸¹®­®´È®»ºÈ º¸·º·ª¶·º»ÅÇ ´Ç ­®²
¶®´ ¸·­­©«©»ÅºÈ ¶®¬©»±«¶·µ¼ «´±È¶±Ç ±°«¶® ± «º®¬­© À®»³· «±­®»Å
º«·Ç ¿®´Å% ³·¶¿®¶»¹±¹¼È º«·® «¶±µ©¶±® ¶© º»·ÈÂ ±¾ ¸®¹®­ ¶±µ±
°©­©À©¾ ± ¸´©¶® ¹©ª·»Ä '

c z ­¶±µ ±° ¸®¹«Ä ¾ ¸¹·È«´®¶±² ­®²º»«±È dª·µªÄ ¹©º¸Ä ´®¶±Èe
È«´È®»ºÈ´ ¯ ®´©¶±® ±°µ®¶±»Å% ¾·»È ªÄ ¶®µ¶·¬·% µ®»·­±³±
¹®³¹¼»±¹·«©¶±È%³·»·¹Ä µ «©º ·ª¼À±´±4¹®ÀÅ ±­®» ´±ª· ·ª ±°µ®¶®¶±±
« º»·¹·¶¼ ¶®³·»·¹·¬· ºµÈ¬À®¶±È ¸·­¾·­© ³ ¹©ª·»®% ´±ª· º¶±¯ ®¶±±
¼¹·«¶È °©È«´È®µ·¬· ³´Ç À®«Ä µ ´Ç ­Èµ ¸·»®¶¿±©´Å¶·¬· ­·¾·­© ±´±
º·³¹©Â ®¶±® À±º´© ´Ç ­®²%³·»·¹Ä ¾ ¶®·ª¾·­±µ· ¹®³¹¼»±¹·«©»Å'

c p ´È »·¬· À»·ªÄ «©Á ± ¶·«Ä ® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ¶® ¸Ä »©´±ºÅ
d«¶·«Å´ ±°·ª¹®º»± «®´·º±¸®­e%¶¼¯ ¶· « º©µ·µ ¶©À©´® ¹©ª·»Ä « ¾·­®
¸·­¬·»·«³± ¸¹®­¼¸¹®­±»Å ±¾ · «©¯ ¶·º»± º´®­·«©¶±È ·»¹©ª·»©¶¶Ä µ
µ®»·­±³©µ'

c p ´È »·¬· À»·ªÄ ¸¹·»±«·º»·È»Å ¸¹·ª´®µ©µ% «·°¶±³©Ç Â ±µ ¼
¶©À±¶©Ç Â ±¾´ º®»®«±³·« ± ·ª¼º´·«´®¶¶Ä ¾ ­®È»®´Å¶·º»ÅÇ ­¹¼¬±¾
³·µ¸©¶±²%¶®·ª¾·­±µ·3

*'{ ¹®­¼¸¹®­±»Å ¶©À±¶©Ç Â ±¾ º®»®«±³·«%À»· »©³·® «·°µ·¯ ¶·'
+'y ©¼À±»Å ±¾ »·µ¼%À»· ³´Ç À·µ ³ ¼º¸®¾¼ È«´È®»ºÈ ¼¸·¹¶©È ¹©ª·»©

»·´Å³· « ·­¶·² ³·µ¸©¶±±'
,' |©°ÃÈº¶±»Å ±µ% À»· ¸·¸Ä »³© º·°­©»Å « ­«¼¾ ¹©°́ ±À¶Ä ¾

³·µ¸©¶±È¾ º·ªº»«®¶¶Ä ® ­©¼¶´±¶±± ¸¹±«®­®» ³ ¶®¼­©À®'

c   ª·´ÅÁ ±¶º»«© ¶©À±¶©Ç Â ±¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² ¶®·­¶·³¹©»¶·
ª¼­®»´ «·°¶±³©»Å ¯ ®´©¶±® ¸®¹®²»± « ³©³¼Ç &¶±ª¼­Å ­¹¼¬¼Ç
³·µ¸©¶±Ç ' z ­¶©³· º´®­¼®» ¸·µ¶±»Å% À»· ©ªº·´Ç »¶· ¶®°©µ®¶±µÄ ¾
´Ç ­®² « ¶©Á ®² º»¹¼³»¼¹® ¶®»'

c{ · µ®¹® º·°­©¶±È «©Á ®² ¬¹¼¸¸Ä ª¼­¼» ¸·È«´È»ÅºÈ ´±­®¹Ä º¹®­±
»®¾%́ ³»· º·ª®¹®»ºÈ ¼²»± ±°ª±°¶®º©'

c } ­®´©²»® »©³% À»·ªÄ ´Ç ­±% ¹©ª·»©Ç Â ±® « «©Á ®² ¬¹¼¸¸®% ¶®



µ®¶È´±´ µ®»·­±³± ¹©ª·»Ä ·­¶¼ °© ­¹¼¬·²'s©¹©¶®® ¸·­¬·»·«Å»® ±¾ ³
»·µ¼% À»·% ³·¶®À¶·% µ·¯ ¶· ¼°¶©»Å ¶·«¼Ç ±¶½·¹µ©¿±Ç ·» ³©³·¬·&
¶±ª¼­Å ¶®°¶©³·µ·¬· «©µ º®»®«±³©%·­¶©³· ¸¹± Æ»·µ ¶® ¶¼¯ ¶· µ®¶È»Å
µ®»·­±³± ¹®³¹¼»±¹·«©¶±È ±´± ¸·­¬·»·«³± ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²'

c o´©«¶·® ¼º´·«±® º·°­©¶±È ¼º¸®Á ¶· ¹©ª·»©Ç Â ®¬· ª±°¶®º© h
º´®­·«©»Å´ ·­¶·² µ®»·­±³® ± »·¬­© ·¶© ª¼­®» ¹©ª·»©»Å'

c z ª¹©»±»®ºÅ ³ «Ä Á ®º»·ÈÂ ±µ µ®¶®­¯ ®¹©µ%¸¼º»Å ·¶± ¸·º·«®»¼Ç »
«©µ %́ ³©³¼Ç ´±»®¹©»¼¹¼ º´®­¼®» ¸¹·À±»©»Å% À»·ªÄ ¶® ¸·»®¹È»Å
À®»³·¬· ¸¹®­º»©«´®¶±È · º«·±¾ ¿®´È¾'

c p ®²º»«±® dª·µªÄ ¹©º¸Ä ´®¶±Èe µ·¯ ®» ¸¹·È«´È»ÅºÈ « »·µ% À»·
º®»®«±³± ±º¸Ä »Ä «©Ç » À¹®°µ®¹¶·® «··­¼Á ®«´®¶±®% «Ä °«©¶¶·®
º··ªÂ ®¶±®µ · º³·¹·µ ¸·È«´®¶±± ¶© ¹Ä ¶³® »·¬· ±´± ±¶·¬· ¸¹·­¼³»©
±´± ¼º´¼¬± h ¶®¹®­³· Æ»© ±¶½·¹µ©¿±È ¸·º»¼¸©®» ·» «®ºÅµ©
¼«©¯ ©®µÄ ¾ ´±­®¹·« «©Á ®² ³·µ¸©¶±±%h ·ªÄ À¶· ¬·«·¹±»ºÈ · »·µ%À»·
Æ»·» ¸¹·­¼³» ¶©º»·´Å³· ¸·»¹Èº©Ç Â ±²%À»· « º³·¹·µ «¹®µ®¶± ·¶ «º®µ
·À®¶Å ¸·¶©­·ª±»ºÈ'} ³®¸»±À®º³± ·»¶·º±»®ºÅ ³ ¸·­·ª¶Ä µ °©È«´®¶±Èµ
­· »®¾ ¸·¹%¸·³© ¶® ¸·¸¹·ª¼®»® Æ»·» ¸¹·­¼³» º©µ±'

c qº´± ¯ ® «Ä ±´± «©Á ± ­®´·«Ä ® ¸©¹»¶®¹Ä « º±´¼ ³©³±¾&»·
·ªº»·È»®´Åº»« «º® ¯ ® º»©´± ¯ ®¹»«©µ± dª·µªÄ ¹©º¸Ä ´®¶±Èe ±
¸·­­©´±ºÅ ¶®·¸¹©«­©¶¶·µ¼ «··­¼Á ®«´®¶±Ç % ¶® µ®¶È²»® ¸´©¶
­®²º»«±²%¸¹·­·´¯ ©²»® À®»³· ­®²º»«·«©»Å »©³%³©³ ­®´©´± Æ»· ¹©¶ÅÁ ®%
­·ª©«±« « ±¶½·¹µ©¿±Ç % ¸¹®­·º»©«´È®µ¼Ç «· «¹®µÈ ¸¹®°®¶»©¿±²%
¹©ºº³©°· ¶·«·µ ¸¹·­¼³»®'

c n º® ¶©À±¶©Ç Â ±® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ±º¸Ä »Ä «©Ç » »¹¼­¶·º»±%
º«È°©¶¶Ä ® º ·»º¼»º»«±®µ ¼ ¶±¾ º»¹¼³»¼¹Ä %·º·ª®¶¶· Æ»· ³©º©®»ºÈ »®¾%
³»·%¹©ª·»©È « »¹©­±¿±·¶¶·µ ª±°¶®º®%¸¹±«Ä ³ ³ Æ»·µ¼'

c qº´± «©µ »¹¼­¶· ·¹¬©¶±°·«©»Å º«·® «¹®µÈ% «·º¸·´Å°¼²»®ºÅ
®¯ ®¶®­®´Å¶±³·µ%­´È »·¬· À»·ªÄ ¶® «Ä ª±«©»ÅºÈ ±°¬¹©½±³© ¹©ª·»Ä '

c ¤®»³· ·¸¹®­®´±»®% À®¬· «Ä ¾·»±»® ­·ª±»ÅºÈ% º »·À³± °¹®¶±È
º©µ·º·«®¹Á ®¶º»«·«©¶±È ± ¹©°«±»±È º·ªº»«®¶¶·¬· ª±°¶®º©% ·»
«Ä Á ®º»·ÈÂ ±¾ µ®¶®­¯ ®¹·« ± »¹®¶®¹·«4 ±% « º«·Ç ·À®¹®­Å% ¶©´©­Å»®
¸´·­·»«·¹¶Ä ² ·ªµ®¶ ±¶½·¹µ©¿±®² º· º«·®² ­©¼¶´±¶±®²%±µ®È « «±­¼
¿®´±%³·»·¹Ä ® ·¶± º©µ± ¸®¹®­ º·ª·² º»©«È»'

c qº´± «Ä ¶® ¾·»±»® ¹©º¸Ä ´È»ÅºÈ ± ¸·º»·È¶¶· À®»³· «±­±»® ¿®´Å%



¶®·ª¾·­±µ· «¹®µÈ ·» «¹®µ®¶± ©¶©´±°±¹·«©»Å% ³©³±µ ·ª¹©°·µ
¿®´®º··ª¹©°¶®® «º®¬· º»¹·±»Å º«·Ç ¹©ª·»¼ »©³% À»·ªÄ «Ä µ·¬́ ±
¸·µ·¬©»Å ´Ç ­Èµ « º«·®² ³·µ©¶­®%© ·¶±%« º«·Ç ·À®¹®­Å%«©µ'

c   º¸®¾ « ¶©Á ®µ ª±°¶®º® ·¸¹®­®´È®»ºÈ Æ¶»¼°±©°µ·µ% ³·»·¹Ä ²%
¸¹®¯ ­® «º®¬·%°©«±º±» ·» »·¬·%³©³ µÄ ¯ ±«®µ'

c p ´È »·¬· À»·ªÄ À®´·«®³ ¸·­¼µ©´ · «·°µ·¯ ¶·º»± ¹©ª·»©»Å «
¶©Á ®µ ª±°¶®º®%¶¼¯ ¶·%À»·ªÄ ·¶ À®»³· ¸¹®­º»©«´È´ º®ª® «·°µ·¯ ¶Ä ®
¹®°¼´Å»©»Ä Æ»·² ­®È»®´Å¶·º»±'

cv ·¬­© « «©Á ®² ¯ ±°¶± «·°¶±³©Ç » ³¹±°±º¶Ä ® º±»¼©¿±±%¶® ª·²»®ºÅ
¹©ºº³©°Ä «©»Å ·ª Æ»·µ «· «¹®µÈ ¸¹®°®¶»©¿±±'¦ »· ¸·µ·¬©®» ¼º»¹©¶±»Å
«·°¶±³©Ç Â ±® ª©¹Å®¹Ä '

c t °ª®¯ ©»Å ³¹±°±º·« ¶®«·°µ·¯ ¶·% ·­¶©³· «Ä µ·¯ ®»® ­®´©»Å »©³%
À»·ªÄ ·¶± ¶® ·»«´®³©´± «©º ·» ³·¶®À¶·² ¿®´±' t ¾ ¶¼¯ ¶·
¹©ººµ©»¹±«©»Å ³©³ º¹®­º»«· ­´È ­·º»±¯ ®¶±È ¼º¸®¾©'
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n º®%³»· ¹©ª·»©´ « º«·® «¹®µÈ « »¹©­±¿±·¶¶·µ ª±°¶®º®%«º¸·µ±¶©Ç »
º©µÄ ® ¹©°́ ±À¶Ä ® ©º¸®³»Ä º«·®² ¹©ª·»Ä % ·­¶©³· «º®µ ±µ ª®°
±º³´Ç À®¶±È ¸¹±¾·­È» ¶© ¸©µÈ»Å ª®º³·¶®À¶Ä ® º·«®Â ©¶±È'   µ¶·¬±¾
µ®¶®­¯ ®¹·«% ³·»·¹Ä ® «º® ®Â ® º»¹®µÈ»ºÈ ¹©ª·»©»Å ¸¹·­¼³»±«¶·% ·À®¶Å
«Ä ¹©¯ ®¶ º±¶­¹·µ º·«®Â ©¶±²' z ¶± ©ªº·´Ç »¶· ¼ª®¯ ­®¶Ä % À»· »©³±®
µ®¹·¸¹±È»±È º·«®¹Á ®¶¶· ª®ººµÄ º´®¶¶Ä ' t À®µ ª·´®®
¸¹®­º»©«±»®´Å¶Ä µ ªÄ «©®» º·«®Â ©¶±®% »®µ µ®¶®® ¿®´®º··ª¹©°¶Ä µ ·¶·
¸¹®­º»©«´È®»ºÈ' p ´È »®¾% ³»· ·¹±®¶»±¹·«©¶ ¶© ­·º»±¯ ®¶±® ¹®°¼´Å»©»©%
º·«®Â ©¶±È µ·¬¼» º»©»Å ¸¹®¸È»º»«±®µ « ¹©ª·»®'

n º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ¸¹±Á ´· ¬¹·µ©­¶·® À±º´· ´±Á ±«Á ±¾ºÈ ¹©ª·»Ä
¬́ ©«¶Ä ¾ ¼¸¹©«´ÈÇ Â ±¾ ³·µ¸©¶±² »¹©­±¿±·¶¶·¬· ª±°¶®º©' z ¶±
¹©º¸·´©¬©Ç » «®ºÅµ© ¿®¶¶Ä µ± ¹®º¼¹º©µ± h ¹®ÀÅ%¬́ ©«¶Ä µ ·ª¹©°·µ%±­®»
· Á ±¹·³·µ ³¹¼¬® °¶©³·µÄ ¾ º¹®­± ´Ç ­®² ¹©°́ ±À¶Ä ¾ ¸¹·½®ºº±²%© »©³¯ ®
¶©´±À±± ¼ ¶±¾ ·¸Ä »© ¼¸¹©«´®¶À®º³·² ­®È»®´Å¶·º»± ¶© «Ä º·³·µ ¼¹·«¶®'
z ­¶©³· ¶©¹È­¼ º Æ»±µ Æ»± ´Ç ­± ¸¹±¶·ºÈ» « ¶©Á ª±°¶®º ¶®³·»·¹Ä ®
¼¯ ©º¶Ä ® ¸¹±«Ä À³±%³·»·¹Ä ®%«·°µ·¯ ¶·%± «Ä °«©´± º¸©­ « ­®È»®´Å¶·º»±
»¹©­±¿±·¶¶·¬· ª±°¶®º© « ¿®´·µ' #m·´®® ¸·­¹·ª¶· µÄ ·º»©¶·«±µºÈ ¶©
Æ»·µ «·¸¹·º® « ¬́ ©«® 2$' x ®¶®­¯ ®¹% ¸·´¼À©«Á ±² ­·«·´Å¶· «Ä º·³¼Ç
°©¹¸´©»¼ °© »·% À»·% ¹©ª·»©È « »¹©­±¿±·¶¶·µ ª±°¶®º®% ¸®¹®¾·­±´ º
·­¶·¬· º·«®Â ©¶±È ¶© ­¹¼¬·®%·À®¶Å ¾·À®» ¸¹±«¶®º»± Æ»¼ ¸¹±«Ä À³¼ ± «
º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬'

n ¸®¹«Ä ² ¬·­ ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% «·°µ·¯ ¶· ­©¯ ® «
¸®¹«Ä ² µ®ºÈ¿%¶©À±¶©Ç Â ±® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± µ·¬¼» º»©»Å d¯ ®¹»«©µ±e
·­¶·¬· ±° ·º¶·«¶Ä ¾ ½©³»·¹·«% ·ª¼º´·«´±«©Ç Â ±¾ ±¾ ¶®¼­©À± h ¹®ÀÅ
±­®» · ´®»©¹¬±±'l ¸·º³·´Å³¼ Æ»· È«´È®»ºÈ º´®­º»«±®µ ­®²º»«±² ´Ç ­®²%



³·»·¹Ä ¾ ¶©À±¶©Ç Â ±® º®»®«±³± ºÀ±»©Ç » ¼º¸®Á ¶· ¹©ª·»©Ç Â ±µ±
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ±%±µ ·À®¶Å »¹¼­¶· ¸¹·»±«·º»·È»Å'w ®»©¹¬±È h ®º»Å
¶®¸·º¹®­º»«®¶¶Ä ² ¹®°¼´Å»©» ­®²º»«±È »·¬·%À»· µÄ ¶©°Ä «©®µ dµ±¶©µ±
¸¹®°®¶»©¿±² ± º®µ±¶©¹·«e'v ·¬­© ¹®ÀÅ ±­®» · ª±»«® °© ¼º¸®¾%­®²º»«±®
Æ»±¾ dµ±¶e ·À®¶Å ¹®­³· ·³©°Ä «©®»ºÈ dºµ®¹»®´Å¶Ä µe% « ª¼³«©´Å¶·µ
ºµÄ º´® Æ»·¬· º´·«©%·­¶©³· ·¶± d¼¹·­¼Ç » ± ³©´®À©»e ³©¹Å®¹¼ ¶®³·»·¹Ä ¾
¶©À±¶©Ç Â ±¾ º®»®«±³·«%¶® ¸·°«·´ÈÈ ±µ « ¸·´¶·² µ®¹® ¹®©´±°·«©»Å º«·²
¸·»®¶¿±©´'v ©³ »·´Å³· ¶©À±¶©Ç Â ±® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ¶©º»¼¸©Ç » ¶© Æ»±
¾·¹·Á · °©³©µ¼½´±¹·«©¶¶Ä ® «°¹Ä «¶Ä ® ¼º»¹·²º»«©%·¶± ¸¹®«¹©Â ©Ç »ºÈ «
d¶®­®®º¸·º·ª¶Ä ¾e ´Ç ­®² ± ­· ³·¶¿© º«·®² ³©¹Å®¹Ä « Æ»·µ ª±°¶®º®%
¸¹±¾¹©µÄ «©È% »±¾·¶Å³· d¸´®»¼»ºÈe ¸· º®»®«·µ¼ µ©¹³®»±¶¬¼' qº´± ±µ
¸·«®°®»%±µ ¼­©º»ºÈ ±°ª®¯ ©»Å Æ»±¾ ¹©°¹¼Á ±»®´Å¶Ä ¾ «°¹Ä «¶Ä ¾ ¼º»¹·²º»«
± ­·º»±ÀÅ »©³·¬· ¼¹·«¶È%³·¬­© ·¶± º»©¶¼» ¸·´¼À©»Å ­·«·´Å¶· º·´±­¶Ä ®
­·¾·­Ä '~® ´Ç ­±%³·»·¹Ä µ ¶® ·À®¶Å ¸·«®°́ ·%± ±µ ¸¹±Á ´·ºÅ « ¸®¹«Ä ®
µ®ºÈ¿Ä º«·®² ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¸¹®·­·´®«©»Å dµ±¶¶·®
¸·´®e º©µ·º»·È»®´Å¶·% ª®° ¸·µ·Â ± ¶©º»©«¶±³·«% µ·¬¼» « ¸®¹«¼Ç
·À®¹®­Å ·³©°©»ÅºÈ « À±º´® »®¾ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«% ³·»·¹Ä ® ¹©¶ÅÁ ®
­¹¼¬±¾ d¶©«º®¬­© ¼²­¼»e ±° Æ»·¬· ª±°¶®º©'t ¾·»È ´Ç ­±%¸·­·¹«©«Á ±®ºÈ
¶© dµ±¶©¾ ¸¹®°®¶»©¿±² ± º®µ±¶©¹·«e%³©³ ¸¹©«±´·%·»­®´Ä «©Ç »ºÈ ´±Á Å
¼«®ÀÅÈµ±%¶® ±º³´Ç À®¶ ± ºµ®¹»®´Å¶Ä ² ±º¾·­'

p ©«©²»® ¶®º³·´Å³· ª·´®® ¸·­¹·ª¶· ¹©ººµ·»¹±µ% ³©³ ¹©ª·»©®» ¶©Á
ª±°¶®º3­·¾·­Ä º®»®«±³·« ½·¹µ±¹¼Ç »ºÈ °© ºÀ®» °©³©°·« ¶© ¸¹·­¼³»Ä ±
¼º´¼¬±' ¤®µ ³¹¼¸¶®® º»¹¼³»¼¹©% »®µ ª·´ÅÁ ® °©³©°·«' |¼³·«·­º»«·
º®»®«Ä ¾ ³·µ¸©¶±² ¸´©»±» º«·±µ º·»¹¼­¶±³©µ °© »·% À»· ·¶±
¹©ºº³©°Ä «©Ç » ´Ç ­Èµ · ¸¹·­¼³»©¾ ± ¼º´¼¬©¾4 ¸¹± Æ»·µ ·»¸©­©®»
¶®·ª¾·­±µ·º»Å « º·°­©¶±± µ©¬©°±¶·« ¹·°¶±À¶·² »·¹¬·«´± ±
¸·´Å°·«©¶±± ¼º´¼¬©µ± ©¬®¶»º»« ¸· º«È°Èµ º ·ªÂ ®º»«®¶¶·º»ÅÇ %³·»·¹Ä ®
·ª¾·­È»ºÈ ³´±®¶»©µ ­·«·´Å¶· ­·¹·¬·' ¤®µ ª·´ÅÁ ® ´Ç ­®² µÄ
¹®³¹¼»±¹¼®µ ± ¸·­¬·»·«±µ% »®µ ³¹¼¸¶®® ¶©Á © º»¹¼³»¼¹©% »®µ ª·´ÅÁ ®
¶©Á ­·¾·­' { ·Æ»·µ¼ « ·º¶·«® ¶©Á ®¬· ª±°¶®º© ´®¯ ©» ¬¹©µ·»¶·
·¹¬©¶±°·«©¶¶Ä ® ± ¸¹·«®­®¶¶Ä ® º®µ±¶©¹Ä ± º·ª®º®­·«©¶±È º ¿®´ÅÇ
¹®³¹¼»±¹·«©¶±È ´Ç ­®²' n º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® «©µ ¶±³»· ¶® ·¸´©»±»
«¹®µÈ% ¶©¸¹©º¶· ¸¹·«®­®¶¶·® ¶© ³©³±¾&¶±ª¼­Å º·«®Â ©¶±È¾ ¸·
«Ä ¹©ª·»³® º»¹©»®¬±± ­®È»®´Å¶·º»±' qº´± À®´·«®³ ¶® ¹©ºº³©°Ä «©®»
´Ç ­Èµ · º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% °¶©À±»% ·¶ ¶® ¹©ª·»©®»' } ©µ·® ª·´ÅÁ ·®
«··­¼Á ®«´®¶±® ¸· ¸·«·­¼ ´±À¶·¬· º¸·¶º±¹·«©¶±È ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ±º¸Ä »Ä «©Ç » ±µ®¶¶· « ¸®¹«Ä ² ¬·­ ¹©ª·»Ä « Æ»·µ



ª±°¶®º®'¦ »· º©µÄ ² «©¯ ¶Ä ² Æ»©¸ « ³©¹Å®¹® º®»®«±³©'n Æ»·² ¬́ ©«® µÄ
¸·­¹·ª¶· ¹©ºº³©¯ ®µ «©µ% ³©³ ­®²º»«¼Ç » Æ»± dµ±¶Ä ¸¹®°®¶»©¿±² ±
º®µ±¶©¹·«e ± ³©³ º ¶±µ± ¼º¸®Á ¶· ª·¹·»ÅºÈ'
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{ ¹±µ®¹¶· »·¬­©% ³·¬­© ¶©À±¶©Ç Â ±² ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Å ¼¯ ® ¸·¶È´%
À»· °¶©À±» ªÄ »Å ´±­®¹·µ% ± ·»º´®¯ ±«©®» ­®È»®´Å¶·º»Å º«·±¾ ­®´·«Ä ¾
¸©¹»¶®¹·«% ¶©´©¯ ®¶¶¼Ç ¯ ±°¶Å ³·µ¸©¶±± ¶®±°ª®¯ ¶· d«°¹Ä «©®»e
¸·È«´®¶±® « ¬·¹·­® ³©³·¬·&¶±ª¼­Å °©®°̄ ®¬· ´±­®¹©%³·»·¹Ä ² ¸¹·«·­±» «
¬·º»±¶±¿® º®µ±¶©¹' v ©³±µ ªÄ ª®º³·¹Ä º»¶Ä µ ± ¸¹±È»¶Ä µ Æ»· À®´·«®³
¶± ¸·³©°©´ºÈ ¶©À±¶©Ç Â ±µ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ% ·¶ ¶®¹®­³· µ·¯ ®»
¶©¼À±»Å «©Á ±¾ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ¶® «¸·´¶® ¸·´®°¶Ä µ «®Â ©µ'

Dga^ m[adX[` c[ fVgg`V]p XV[h as Ztb d g[h [Xdb b Vf`[h ^cY["
]cVm^h dc c[ fVWdh V[h $

t ´± ¯ ® Æ»· µ·¬¼» ªÄ »Å ¹®¬¼´È¹¶· ¸¹·«·­±µÄ ® ¸¹®°®¶»©¿±± º ¿®´ÅÇ
¹®³¹¼»±¹·«©¶±È%¶© ³·»·¹Ä ¾ «Ä º»¼¸©Ç » ·­±¶&­«© µ®º»¶Ä ¾ ´±­®¹© ± ¶©
³·»·¹Ä ® «Ä µ·¯ ®»® ¸¹±¬́ ©º±»Å º«·±¾ ¶·«Ä ¾ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«'~©³±®
µ®¹·¸¹±È»±È ¸¹·«·­È»ºÈ «· «º®¾ ·»®´È¾ µ±¹© ± ¸¹©³»±À®º³± « ´Ç ª·²
­®¶Å ± À©º' n ¸·´¶® µ·¯ ®» ªÄ »Å% À»· «Ä º»¼¸©Ç Â ±² ·³©¯ ®»ºÈ ·À®¶Å
­·º»·²¶Ä µ À®´·«®³·µ% ¶© Æ»± «º»¹®À± ¸¹±¬́ ©Á ©®»ºÈ ª·´ÅÁ ·® À±º´·
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² h ³·´±À®º»«· ¼À©º»¶±³·« µ·¯ ®» ­·º»±¬©»Å
¶®º³·´Å³· »Ä ºÈÀ À®´·«®³'z ­¶©³· ®º´± À®´·«®³ º»©«±» ¸®¹®­ º·ª·² ¿®´Å
º·°­©»Å ­±¶©µ±À¶· ¹©°«±«©Ç Â ¼Ç ºÈ º»¹¼³»¼¹¼% ±° «º®¾ «·°µ·¯ ¶Ä ¾
º¸·º·ª·« ¼º»©¶·«´®¶±È ¸®¹«·¬· ± ·º¶·«·¸·´©¬©Ç Â ®¬· ³·¶»©³»© º
³´Ç À®«Ä µ± ´Ç ­Åµ± ¸¹·«®­®¶±® ³¹¼¸¶·µ©ºÁ »©ª¶Ä ¾ ¸¹®°®¶»©¿±² «
·»®´È¾%«±­±µ·%È«´È®»ºÈ º©µÄ µ ¾¼­Á ±µ'

¢ ·»È º¸·¶º·¹ x ©¹³© |±À©¹­ v ·´´ º³©°©´%³·¬­© È ¸¹±®­¼ « ¸®¹«Ä ²
¹©° « z º»±¶%¶® ·¹¬©¶±°¼²»® ¶±³©³±¾ ¸¹®°®¶»©¿±² « ·»®´®%x ©¹³ ®¬· ¶®
¸·º´¼Á ©´'z ¶ ©¹®¶­·«©´ »©¶¿®«©´Å¶Ä ² °©´ ± ¸¹±¬́ ©º±´ ,)) À®´·«®³'z ¶
ªÄ ´ ¼«®¹®¶ « »·µ% À»· ¸·º´® «Ä º»¼¸´®¶±È |±À©¹­© ¼­©º»ºÈ °©³´Ç À±»Å
³·¶»¹©³»Ä ¶® µ®¶®® À®µ º ¸·´·«±¶·² ¼À©º»¶±³·« «º»¹®À±'n ºÇ ¶·ÀÅ ·¶
«¸±ºÄ «©´ º«·² ±­®¶»±½±³©¿±·¶¶Ä ² ¶·µ®¹ « ³·¶»¹©³»Ä %© ±¾ ªÄ ´· ª·´®®
*))'t ° ,)) À®´·«®³ ¸·­¸±º©´± ³·¶»¹©³»Ä »·´Å³· »¹±%¸¹±À®µ Æ»± ´Ç ­±
¼Á ´± ±° ª±°¶®º© À®¹®° Á ®º»Å ­¶®²' y ©º»¼¸±« ¶© dµ±¶¼ ¸¹®°®¶»©¿±²e%
x ©¹³ ¹®Á ±´ ª·´ÅÁ ® ¶® ­·¸¼º³©»Å »©³·² ·Á ±ª³±'

{ ¹©³»±³© ¸¹·«®­®¶±È »©³±¾ µ®¹·¸¹±È»±² « ·»®´È¾ «¸®¹«Ä ® º»©´©
±º¸·´Å°·«©»ÅºÈ µ©¹³®»±¶¬·«Ä µ± ³·µ¸©¶±Èµ±% °©¶±µ©Ç Â ±µ±ºÈ



»·¹¬·«´®² »·«©¹©µ± ­´±»®´Å¶·¬· ¸·´Å°·«©¶±È' t ¾ ¿®´Å °©³´Ç À©´©ºÅ «
»·µ%À»·ªÄ ±° ª·´ÅÁ ·¬· À±º´© ´Ç ­®² ·»·ª¹©»Å ·­¶·¬·&­«¼¾%º¸·º·ª¶Ä ¾
±¶«®º»±¹·«©»Å °¶©À±»®´Å¶Ä ® º¼µµÄ 'mÄ «Á ±² ¸¹®°±­®¶» ·­¶·² ±° »©³±¾
³·µ¸©¶±² ¸¹±°¶©´ºÈ% À»· ±¾ d´¼ÀÁ ±® º¸®¿±©´±º»Ä ¸· °©³´Ç À®¶±Ç
º­®´·³e ±º¸·´Å°·«©´± Æ»· µ®»·­% À»·ªÄ d¶©²»± ³´Ç À®«Ä ¾ ´Ç ­®²%
¬·»·«Ä ¾ ±¶«®º»±¹·«©»Å ¶® µ®¶®® ,) »Ä º' ­·´´©¹·«e' v º·¯ ©´®¶±Ç %
¸¹©³»±³© ¸¹·«®­®¶±È ¸¹®°®¶»©¿±² « ·»®´È¾ ¸·&̧ ¹®¯ ¶®µ¼ ·º»©®»ºÈ
«®ºÅµ© ¸·¸¼´È¹¶·²'

{ ¹·«®­®¶±® ¸¹®°®¶»©¿±± « ·»®´È¾ È«´È®»ºÈ ·­¶±µ ±° ¶©±µ®¶®®
Æ½½®³»±«¶Ä ¾ º¸·º·ª·« ¹®³¹¼»±¹·«©¶±È ´Ç ­®²' } ®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ¸·
¸¹±¹·­® º«·®² h ª±°¶®º% ·º¶·«©¶¶Ä ² ¶© ·ªÂ ®¶±± º ´Ç ­Åµ±' v ·¬­©
³´Ç À®«Ä ® ´Ç ­± ·³©°Ä «©Ç »ºÈ « ª·´ÅÁ ·µ ¸·µ®Â ®¶±±% © ·ªÂ ®¶±®
·º¼Â ®º»«´È®»ºÈ º· «º®µ± ·­¶·«¹®µ®¶¶·% ­·«®¹±»®´Å¶Ä ² ¾©¹©³»®¹
¶©Á ®¬· ª±°¶®º© ¸·´¶·º»ÅÇ ¼»¹©À±«©®»ºÈ' s©­·´¬· ­· ±°·ª¹®»®¶±È
½©³º±µ±´Å¶Ä ¾ ©¸¸©¹©»·«% ³·µ¸ÅÇ »®¹·«% «±­®·µ©¬¶±»·½·¶·« ±
«¶®­¹®¶±È ¸¹©³»±³± ¸¹·«®­®¶±È ¸¹®°®¶»©¿±± « ·»®´È¾% dx ®¹± v Æ²e
«·º¸±»©´© ª·´ÅÁ ® ¯ ®¶Â ±¶&µ±´´±·¶®¹·«% ¶®¯ ®´± ´Ç ª©È ­¹¼¬©È
³·¹¸·¹©¿±È °© «ºÇ ±º»·¹±Ç º¼Â ®º»«·«©¶±È ª±°¶®º©'v ·µ¸©¶±È d7 _YXe
º·°­©´© « l µ®¹±³® ±µ¸®¹±Ç º ·ª·¹·»·µ µ±´´±©¹­ ­·´´©¹·«%±º¸·´Å°¼È
¸¹©³»±³¼ ¸¹·«®­®¶±È ¸¹®°®¶»©¿±² « À©º»¶·² ·ªº»©¶·«³® ­·µ©4± »®¸®¹Å
·¶© ­· º±¾ ¸·¹ « À®»Ä ¹® ¹©°© ³¹¼¸¶®®% ¶®¯ ®´± ®® ª´±¯ ©²Á ±®
³·¶³¼¹®¶»Ä 'z ­¶©³· ¸· ³©³·²&»· º»¹©¶¶·² ¸¹±À±¶®%¶©À±¶©È º· «»·¹·²
¸·´·«±¶Ä 1)&¾ ¬·­·«% ³·¬­© º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬ ¼¯ ® ¶©À©´ ¸¹·¿«®»©»Å%
ª·´ÅÁ ±¶º»«· ³·µ¸©¶±² ¸¹®­¸·À´· ¸¹·«·­±»Å ¸¹®°®¶»©¿±± « ·»®´È¾%
¶®¯ ®´± ¸¹©³»±³·«©»Å ¸¹·«®­®¶±® ¸·­·ª¶Ä ¾ «º»¹®À ­·µ© ¼
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²'p ©¶¶©È µ®»·­±³© µ·¯ ®» ªÄ »Å ¿®´®º··ª¹©°¶·² ´±Á Å
« »·µ º´¼À©®%®º´± ª¼­®» ±º¸·´Å°·«©»ÅºÈ «¹®µÈ ·» «¹®µ®¶± « ³©À®º»«®
­·¸·´¶®¶±È ³ ¹®¬¼´È¹¶· ¸¹·«·­±µÄ µ « ­·µ©Á ¶±¾ ¼º´·«±È¾
¸¹®°®¶»©¿±Èµ'p ©«©²»® ¹©°ª®¹®µºÈ ¸·À®µ¼'

=TIKIQVDZLLFRVIObYQIFRKPRJQRHWSOLZLTRFDV_
n ·&̧ ®¹«Ä ¾% º©µ© ·¹¬©¶±°©¿±È ¸¹®°®¶»©¿±± « ·»®´® ¸¹·»±«·¹®À±»

º¼»± º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©' m·´ÅÁ ® «º®¬· « ª±°¶®º® ´Ç ­± ª·È»ÅºÈ
«Ä º»¼¸©»Å ¸®¹®­ ª·´ÅÁ ·² ©¼­±»·¹±®²'y ·«Ä ® ³´Ç À®«Ä ® ´Ç ­±%³·»·¹Ä ®
«¸®¹«Ä ® ¼°¶©Ç » · ¶©Á ®µ ª±°¶®º® «· «¹®µÈ »©³±¾ «·» µ®¹·¸¹±È»±² «
·»®´®%»¼» ¯ ® ¸¼¬©Ç »ºÈ ¼º¸®¾© « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®'v ·¬­© ·¶± «·²­¼» «
½·²® ¬·º»±¶±¿Ä d¢ ©²©»»eK*+L ± ¼«±­È» ¸©¹¼ ¾·¹·Á · ·­®»Ä ¾ ´Ç ­®²%



³·»·¹Ä ® ·ª¹©Â ©Ç »ºÈ ³ ¸¹±º¼»º»«¼Ç Â ±µ ¸· µ±³¹·½·¶¼%·¶± ¸·­¼µ©Ç »3
d¨ ¶® ºµ·¬¼ Æ»· º­®´©»Å e m·´ÅÁ ±¶º»«· ´Ç ­®² ·¸©º©Ç »ºÈ «Ä º»¼¸©»Å
¸®¹®­ ©¼­±»·¹±®²'{ ·¹·² µÄ ¹©°µÄ Á ´È®µ ¶©­ »©³±µ ½©³»·µ3¶®º³·´Å³·
µ±´´±·¶·« ¸·»®¶¿±©´Å¶· ¼º¸®Á ¶Ä ¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² ¼Á ´± º
¸¹®°®¶»©¿±²% ¸¹·«·­±µÄ ¾ « ·»®´®% ¸¹®­¸·À»È ¶±³·¬­© ª·´ÅÁ ® ¶®
¼À©º»«·«©»Å « ¶±¾% ¸·º³·´Å³¼ ·¸©º©´±ºÅ% À»·% «·°µ·¯ ¶·% ±µ ¸¹±­®»ºÈ
º»·È»Å ¶© º¿®¶® ± «Ä º»¼¸©»Å ¸®¹®­ ª·´ÅÁ ·² ©¼­±»·¹±®²'} ©µ© ¸· º®ª®
Æ»© µÄ º´Å µ·¯ ®» ¸¹±«®º»± À®´·«®³© « ¼¯ ©º' n ¶©Á ®² ¸¹·½®ºº±± ­´È
»·¬· À»·ªÄ º»©»Å µ±´´±·¶®¹·µ% «·«º® ¶®·ªÈ°©»®´Å¶· ¼µ®»Å ¾·¹·Á ·
¬·«·¹±»Å'z ­¶©³· Æ»·¬· ¶® ¸·¶±µ©Ç » µ¶·¬±® ´Ç ­±%³·»·¹Ä ® ¼¾·­È» ±°
ª±°¶®º©%®Â ® ¶® ¶©À©« ±µ °©¶±µ©»ÅºÈ%¸·´©¬©È%À»· « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®
°¶©À±»®´Å¶©È ­·´È «¹®µ®¶± ¼¾·­±» ¶© ¸¼ª´±À¶Ä ® «Ä º»¼¸´®¶±È'

{ ·µ±µ· Æ»·¬· «·°¶±³©®» À±º»· ½±¶©¶º·«Ä ² «·¸¹·º'l ¹®¶­© « ·»®´È¾
³·¶½®¹®¶¿±± »©¶¿°©´·« ·ª¾·­±»ºÈ ´±­®¹©µ « ­·º»©»·À¶· ³¹¼¸¶¼Ç
º¼µµ¼'{ ·Æ»·µ¼ ¶© »©³±¾ ¸¹®°®¶»©¿±È¾ ·¶± ´±ª· »®¹¸È» ¼ªÄ »³± h À»·
­´È ¶±¾ ¶®¸·°«·´±»®´Å¶· h ´±ª· ¸·´¼À©Ç » ¸¹±ªÄ ´Å% À»· ¸·ª¼¯ ­©®»
­¹¼¬±¾ ´Ç ­®² º´®­·«©»Å ±¾ ¸¹±µ®¹¼' l À»· ¸· Æ»·µ¼ ¸·«·­¼ ­¼µ©Ç »
³´Ç À®«Ä ® ´Ç ­± ± ­¹¼¬±® À´®¶Ä ¬¹¼¸¸Ä % ·¬́ È­Ä «©ÈºÅ «·³¹¼¬ ± ¸¼»®µ
Æ´®µ®¶»©¹¶Ä ¾ µ©»®µ©»±À®º³±¾ ¹©ºÀ®»·« ¸¹±¾·­È ³ «Ä «·­¼%À»· ´±­®¹Ä
­®´©Ç » ¶© ¶±¾ ­®¶Å¬±'

x Ä º´Å · »·µ%À»·%¸¹·«·­È »©³±® ¸¹®°®¶»©¿±±%´±­®¹Ä ¶©¯ ±«©Ç »ºÈ%
«Ä °Ä «©®» «·°µ¼Â ®¶±®'m·´®® »·¬·%¶®³·»·¹Ä ® ¸¹®­¸¹±±µÀ±«Ä ® ´±­®¹Ä
¸¹±­¼» ³ µÄ º´±% À»· « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ­®¶Å¬± °©¹©ª©»Ä «©Ç »ºÈ
¸¼»®µ ¸¹·«®­®¶±È »©³±¾ «·» ³¹¼¸¶Ä ¾ ¸¹®°®¶»©¿±²'p ¹¼¬±® ¯ ® ´±­®¹Ä
±­¼» ®Â ® ­©´ÅÁ ®3 ·¶± ¸¹·­©Ç » ¼À©º»¶±³©µ Æ»±¾ ¸¹®°®¶»©¿±² ³¶±¬± ±
©¼­±·°©¸±º±'¦ »· º»©´· ¶©º»·´Å³· ¸¹±ªÄ ´Å¶Ä µ ­®´·µ%À»· ·­±¶ ´±­®¹%
³·»·¹Ä ² ¹©¶®® ¹©ª·»©´ « ·­¶·² ±° ³¹¼¸¶®²Á ±¾ º®»®«Ä ¾ ³·µ¸©¶±²%
º³©°©´ ¶©µ ¸· º®³¹®»¼% À»· °© «Ä ¾·­¶Ä ® ®¬· ¹©º¾·­Ä ¶© ©¹®¶­¼
¬·º»±¶±À¶Ä ¾ ¸·µ®Â ®¶±²%¸±»©¶±È%³¶±¬±%³©ºº®»Ä %³·µ¸©³»&­±º³± ± »©³
­©´®® µ·¬¼» º·º»©«±»Å ª·´®® .)) »Ä º' ­·´´©¹·«' z ­¶©³· ®¬·
¸¹®±µ¼Â ®º»«· °©³´Ç À©®»ºÈ « »·µ%À»· ·¶ ¸¹·½®ºº±·¶©´Å¶· °©¶±µ©®»ºÈ
·¹¬©¶±°©¿±®² ¸·­·ª¶Ä ¾ µ®¹·¸¹±È»±² ± ¹©º¸·´©¬©®» °¶©À±»®´Å¶Ä µ±
º¼µµ©µ±%³·»·¹Ä ® µ·¯ ®» ±¶«®º»±¹·«©»Å « Æ»· ­®´·'y ® ¼ ³©¯ ­·¬· ´±­®¹©
®º»Å «·°µ·¯ ¶·º»Å ­¼¸´±¿±¹·«©»Å »©³·² ¸·­¾·­%­© ± ¶® «º®µ Æ»· ¶¼¯ ¶·'
} ¼»Å ¶©Á ®¬· ª±°¶®º© °©³´Ç À©®»ºÈ « »·µ% À»·ªÄ °©¹©ª©»Ä «©»Å ­®¶Å¬±%
¸¹·­«±¬©È ¸¹·­¼³»Ä ±´± ¼º´¼¬±% © ¶® µ©»®¹±©´Ä % ±µ®Ç Â ±® ³ ª±°¶®º¼
´±Á Å ³·º«®¶¶·® ·»¶·Á ®¶±®'



=TIKIQVDZLL! STRFRHLP^I F RVIObY! XRTPLTWaV W
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|©ª·»© « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® È«´È®»ºÈ ¼º¸®Á ¶·²% ³·¬­© ´±­®¹Ä
¹®³¹¼»±¹¼Ç » »®¾ ´Ç ­®²%³·»·¹Ä ® « º«·Ç ·À®¹®­Å ¹®³¹¼»±¹¼Ç » ­¹¼¬±¾
´±­®¹·«' x ¶·¬±® ³·µ¸©¶±± ¶©º»©±«©Ç » ¶© ±º¸·´Å°·«©¶±± ¸·¶È»±È
d¶®°©«±º±µÄ ² ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Åe'x ®¹·¸¹±È»±È%¸¹·«·­±µÄ ® « ·»®´È¾%
·³©°Ä «©Ç » ³©³ ¹©° ¸¹Èµ· ¸¹·»±«·¸·´·¯ ¶Ä ² Æ½½®³»' ~®% ­´È ³·¬·
¸·­·ª¶Ä ² ¸·­¾·­ ºÀ±»©®»ºÈ ¸¹±®µ´®µÄ µ%­¼µ©Ç »3ds©µ®À©»®´Å¶· p ´È
»·¬· À»·ªÄ ­·º»±ÀÅ ¼º¸®¾©% µ¶® ­·º»©»·À¶· ³©¯ ­Ä ² À®»«®¹¬ «®À®¹·µ
¶©¸¹©«´È»Å µ·±¾ ­¹¼°®²% ¹·­º»«®¶¶±³·« ± ³·´´®¬ « ·»®´Å d¢ ©²©»»e% ©
»©µ «º® º­®´©Ç » °© µ®¶Èe' ~©³·² ¸·­¾·­ « ³·¹¶® ¶® «®¹®¶% ¸·º³·´Å³¼
¹®©´Å¶Ä ® ­®¶Å¬± #±º³´Ç À®¶±È ±° Æ»·¬· ¸¹©«±´© º·«º®µ ¶®µ¶·¬·$
°©¹©ª©»Ä «©Ç » »·´Å³· »®% ³»· ¸¹·«·­±» ¸¹®°®¶»©¿±± ± º·ª®º®­·«©¶±È
º©µ'{ ¹®°®¶»©¿±± ± º·ª®º®­·«©¶±È ¶® ­·´¯ ¶Ä ªÄ »Å ¸¹·­·´¯ ±»®´Å¶Ä µ±
± ­´È Æ»·¬· º·«º®µ ¶® ¶¼¯ ¶· ¸·­¬·»©«´±«©»Å ·½±¿±©´Å¶Ä ® «Ä º»¼¸´®¶±È'

{ ·º®Â ®¶±® »©³±¾ µ®¹·¸¹±È»±² « ·»®´® ¶® ¶¼¯ ¶· ¸¼»©»Å º ¹®©´Å¶·²
¹©ª·»·² « ª±°¶®º®' } ´±Á ³·µ µ¶·¬±® ¶©À±¶©Ç Â ±® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´±
¸¹±¾·­È» ³ «Ä «·­¼% À»· ¬·¹©°­· ´®¬À® º»©»Å ¸¹·½®ºº±·¶©´Å¶Ä µ
¼À©º»¶±³·µ «ºÈ³·¬· ¹·­© µ®¹·¸¹±È»±²%¶®¯ ®´± º»©´³±«©»ÅºÈ º ·»³©°·µ
¸¹± ¹®³¹¼»±¹·«©¶±± ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ¸®¹«·² ´±¶±±'} º©µ·¬· ¶©À©´©
¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® «©¯ ¶· ¸·¶È»Å% À»·% ­®´©È º»©«³¼ ¶©
¸¹®°®¶»©¿±± « ·»®´È¾ ³©³ º¸·º·ª® ¹®³¹¼»±¹·«©¶±È ± º·°­©¶±È ³¹¼¸¶·²
º»¹¼³»¼¹Ä % À®´·«®³ º»¹·±» º«·Ç ¹©ª·»¼% ·º¶·«Ä «©ÈºÅ ¶© ´·¯ ¶·µ
¸¹±¶¿±¸®3d¦ »· ¸¹·º»·'x ¶® ¶® ¶¼¯ ¶· ¹©ª·»©»Å'x ¶® ­·º»©»·À¶· »·´Å³·
¶©¸¹©«±»Å ´Ç ­®² ¶© ¸¹®°®¶»©¿±Ç  e'¦ »· ©ªº·´Ç »¶· ¶®«®¹¶· 

;LKNDb X̀XINVLFQRUV_ STIKIQVDZLM!STRFRHLP^Y F RVIObY!
STLFRHLV UIVIFLNRFFUPbVIQLI

qº´± «Ä ª·´®°¶®¶¶· «·º¸¹±¶±µ©®»®%³·¬­© ³»·&»· ±° ¸¹±¬́ ©Á ®¶¶Ä ¾
¶® ¸¹±¾·­±» ¶© ¸¹®°®¶»©¿±Ç %¸¹·«·­±µ¼Ç ¼ «©º ­·µ©%¸¹®­º»©«Å»® º®ª®%
À»· À¼«º»«¼®» À®´·«®³% ³·¬­© ¶®À»· ¸·­·ª¶·® ¸¹·±º¾·­±» ¸¹±
·¹¬©¶±°©¿±± ¸¹®°®¶»©¿±± « ·»®´®' y ®» ¶±À®¬· ¾¼¯ ®% À®µ ©¹®¶­·«©»Å
¸·µ®Â ®¶±® « ·»®´®%À»·ªÄ ¸·»·µ »¼­© ¸¹±Á ´© ª¼³«©´Å¶· ¬·¹º»³© ´Ç ­®²'
} ¸¹·º±»® ´Ç ª·¬· ´±­®¹© ¶©Á ®¬· ª±°¶®º©'n º® ¾·»È ªÄ ·­¶©¯ ­Ä ±µ®´±
»©³·² ·¸Ä »'

p Æ²« p ¯ ·¶º·¶ «º¸·µ±¶©®» º´¼À©²%³·»·¹Ä ² ¸¹·±°·Á ®´ º ¶±µ ­®ºÈ»Å
´®» ¶©°©­%« ¸®¹«Ä ² ¬·­ ®¬· ¹©ª·»Ä « ª±°¶®º®3d¨ ºÀ±»©´ ¶®·ª¾·­±µÄ µ



±º¸·´Å°·«©»Å ´Ç ª¼Ç «·°µ·¯ ¶·º»Å ­´È ·ªÂ ®¶±È º ´Ç ­Åµ±% « ¶©­®¯ ­®%
À»· ·¶± º»©¶¼» ¹©ª·»©»Å « µ·®² º»¹¼³»¼¹®' z ­±¶ ±° µ·±¾
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² «»·¹·¬· ¼¹·«¶È ­·³»·¹ ¢ ©¶¬ ~©² n ·¶¬ ¸¹±¬́ ©º±´
µ®¶È ¸¹·«®º»± º®µ±¶©¹ « m®»»®º­©% x Æ¹±&w ®¶­% « ¬·º»±¶±¿® d¢ ©²©»»
|®­¯ ®¶º±e' z ¶ ¸··ª®Â ©´% À»· ¶© Æ»·µ µ®¹·¸¹±È»±± ª¼­¼»
¸¹±º¼»º»«·«©»Å *0. À®´·«®³' { ·Æ»·µ¼ È ¸·´·¯ ±´ µ©³º±µ©´Å¶·
«·°µ·¯ ¶¼Ç º¼µµ¼ ¶© ³¹®­±»¶¼Ç ³©¹»¼% ·ª¶©´±À±´ º¹®­º»«©% ³·»·¹Ä ®
ªÄ ´± ¶© µ·®² ³¹®­±»¶·² ³©¹»·À³® § ¶©²»®­ ± ·»¸¹©«±´ºÈ ¸·­­®¹¯ ±«©»Å
´Ç ­®² ±°º«·®² ­©¼¶´±¶±±'

n ¶©°¶©À®¶¶¼Ç º¼ªª·»¼ È ¸¹±ªÄ ´ « »©¶¿®«©´Å¶Ä ² °©´ « 1',) ¼»¹©%°©
À©º ­· ¶©À©´© µ®¹·¸¹±È»±È' ~©µ ®Â ® ¶±³·¬· ¶® ªÄ ´·' |·«¶· « 2'))
¸¹±®¾©´ ­·³»·¹ n ·¶¬'n 2'*. ¶©º ªÄ ´· «º®¬· ­«·®'n 2'+. ¸¹±ªÄ ´· ¸È»Å
¬·º»®²'v 2',) ­·³»·¹ n ·¶¬ ¹©º¾©¯ ±«©´ «°©­ ± «¸®¹®­ ¸· «®º»±ªÇ ´Ç «
·¯ ±­©¶±± ¶® ¸¹±Á ®­Á ±¾ ¶© «º»¹®À¼ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²'n 2'-. ·¶ ¼¯ ®
¸¹·º»· ¶® °¶©´%À»· ­¼µ©»Å ± °©­©«©´ºÈ «·¸¹·º·µ%¬­® ¯ ® ·º»©´Å¶Ä ® *0)
¬·º»®²'

x Ä ¸¹·«®´± ­´È Æ»±¾ ¸È»± À®´·«®³ º®µ±¶©¹%³·»·¹Ä ² ¸¹·­·´¯ ©´ºÈ
«®ºÅ ­®¶Å'~¹·® ±° ¶±¾ ­· º±¾ ¸·¹ ¹©ª·»©Ç » « ª±°¶®º®'z ­¶©³· ¸·°­¶®®
­·³»·¹ n ·¶¬ ¸¹±°¶©´ºÈ%À»· « »·» µ·µ®¶» ®µ¼ ¾·»®´·ºÅ%À»·ªÄ ¶© ¶®¬·
¼¸©´© ´Ç º»¹© ± »¼» ¯ ® ¼ª±´© ®¬· ¶©ºµ®¹»Å' t »·¬­© È ¸·¶È´% À»·
¶®«·°µ·¯ ¶· °©¹©¶®® ¸¹®­º³©°©»Å% ¬­® «Ä «º»¹®»±»® º«·±¾ ´¼ÀÁ ±¾
´±­®¹·«'n Ä »·´Å³· ¸·­¼µ©²»®%À»· µ·¬́ · ªÄ ¸¹·±°·²»± º Æ»±µ± »¹®µÈ
´±­®¹©µ±% ®º´± ªÄ µÄ ¶® ¸¹±¶È´± « ¹©ºÀ®» ±¾ ¸¹±¾·­ ± ·»µ®¶±´±
º®µ±¶©¹ ±°&°© ·»º¼»º»«±È ·¯ ±­©®µ·¬· ³·´±À®º»«© ¼À©º»¶±³·«e'

y · ªÄ ´· ªÄ ¶©µ¶·¬· ´¼ÀÁ ®%®º´± ªÄ µÄ ¸¹·«®´± «º»¹®À¼ ¼ ­·³»·¹©
n ·¶¬© ­·µ©' qµ¼ ¶® ¸¹±Á ´·ºÅ ªÄ ³¹©º¶®»Å °© »·% À»· µ¶·¬±®
¸¹±¬́ ©Á ®¶¶Ä ® ¶® ¸¹±Á ´± ¶© µ®¹·¸¹±È»±®' ¦ »±µ »¹®µ ´±­®¹©µ ·À®¶Å
¸·«®°́ ·% À»· «º»¹®À© ·³©°©´©ºÅ ­´È ¶±¾ º»·´Å ¹®°¼´Å»©»±«¶·²% ± ±¾
¼º±´±È ªÄ ´± «·°¶©¬¹©¯ ­®¶Ä 't ° ª®ºÀ±º´®¶¶·¬· À±º´© ±º»·¹±²%³·»·¹Ä ®
µÄ º´Ä Á ©´± ¶© ¸¹·»È¯ ®¶±± ­«¼¾ ´®»%Æ»· ®­±¶º»«®¶¶Ä ² º´¼À©²%³·¬­©
¸¹®°®¶»©¿±±% ¸¹·«·­±µÄ ® « ·»®´®% ­©´± ¸·´·¯ ±»®´Å¶Ä ² ¹®°¼´Å»©»' n
¶©º»·ÈÂ ®® «¹®µÈ ­·³»·¹ ¢ ©¶¬ ~©² n ·¶¬ ±µ®®» ·­¶¼ ±° º©µÄ ¾ ³¹¼¸¶Ä ¾
º»¹¼³»¼¹ « l °±± ± È«´È®»ºÈ ·­¶±µ ±° ¶©±ª·´®® «Ä º·³··¸´©À±«©®µÄ ¾
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©'

p Æ²« p ¯ ·¶º·¶ ± ®¬· ¯ ®¶© v ·¶±%³©³ ± µÄ %¯ ±«¼» « |®¶·%y ®«©­©'x Ä
¸·°¶©³·µ±´±ºÅ ± ¸·­¹¼¯ ±´±ºÅ º ¶±µ± ®Â ® « ¸®¹«Ä ® ¬·­Ä « ¹©ª·»Ä «
º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®' |®¶® ³©³·®&»· «¹®µÈ »®º¶· ¹©ª·»©´© º Æ»±µ±



´Ç ­Åµ±' } ®²À©º p ¯ ·¶º·¶Ä h ´±­®¹Ä ·­¶·² ±° º©µÄ ¾ ³¹¼¸¶Ä ¾
º»¹¼³»¼¹ « l °±±% ¸·º³·´Å³¼ È«´ÈÇ »ºÈ «Ä Á ®º»·ÈÂ ±µ± µ®¶®­¯ ®¹©µ±
­·³»·¹© n ·¶¬©% « ±¾ º»¹¼³»¼¹® ¶©±ª·´®® «Ä º·³··¸´©À±«©®µÄ ®
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ¶©Á ®² ³·µ¸©¶±±'z ¶± ·À®¶Å µ¶·¬· ®°­È» ¸· µ±¹¼ ±
¯ ±«¼» »©³·² ¯ ±°¶ÅÇ %· ³·»·¹·² µ¶·¬±® ¶® µ·¬¼» ± µ®À»©»Å'

{ ©¼´© v ¼³ ¦ ¹­±¾ ¹©ºº³©°Ä «©®» ©¶©´·¬±À¶¼Ç ±º»·¹±Ç %
¸¹·±°·Á ®­Á ¼Ç « º©µ·µ ¶©À©´® ®® ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%³·¬­©
·¶© º·¸¹·«·¯ ­©´© µ¼¯ © « ®¬· ³·µ©¶­±¹·«³® « ~®¾©º' dy ©¾·­ÈºÅ «
~®¾©º®% È ¹®Á ±´© ¸¹·«®º»± ¸¹®°®¶»©¿±Ç ª±°¶®º© ­´È »®¾ ¶®µ¶·¬±¾
´Ç ­®²%³·»·¹Ä ¾ µÄ °¶©´±'¨ ¸´©¶±¹·«©´© ¸¹·«®º»± ®® « ¶©Á ®µ ¶·µ®¹® ±
°©¾«©»±´© º º·ª·² ¶®º³·´Å³· ·º¶·«¶Ä ¾ ¸¹·­¼³»·« ¶©Á ®² ³·µ¸©¶±±%­´È
»·¬· À»·ªÄ ·°¶©³·µ±»Å º ¶±µ± ­¹¼¬±¾ ´Ç ­®²'z ª Æ»·µ È ¼¸·µÈ¶¼´© «
¹©°¬·«·¹® º· º«·±µ «Ä Á ®º»·ÈÂ ±µ µ®¶®­¯ ®¹·µ'z ¶ ¸¹±«®»º»«·«©´ µ·Ç
±¶±¿±©»±«¼%º³©°©´%À»· ¼ ¶®¬· « ~®¾©º® ·À®¶Å ³¹¼¸¶©È º»¹¼³»¼¹© ± À»·
·¶ ¸¹±¬́ ©º±» ¶© Æ»¼ «º»¹®À¼ º«·±¾ ´Ç ­®²' z ¶ ¸·º·«®»·«©´ µ¶®
©¹®¶­·«©»Å °©´ « ¬·º»±¶±¿® ±° ¹©ºÀ®»© ¶© .) À®´·«®³'s©»®µ ·¶ º³©°©´%
À»· Æ»·¬· ¶®­·º»©»·À¶·% º´®­·«©´· ©¹®¶­·«©»Å ¸·µ®Â ®¶±® ¶© *))
À®´·«®³' { ·º³·´Å³¼ «¹®µ®¶± ¶® ·º»©«©´·ºÅ% © º«·ª·­¶Ä µ « ¬·º»±¶±¿®
ªÄ ´ ´±Á Å °©´ ¶© +)) µ®º»%¹®Á ®¶· ªÄ ´· ©¹®¶­·«©»Å ®¬·'n °©­¶®² À©º»±
¸·µ®Â ®¶±È ¸·º»©«±´± ª¼»Ä ´³± º «·­·²% © « ¸®¹®­¶®²% À»·ªÄ °©¶È»Å
º«·ª·­¶·® ¸¹·º»¹©¶º»«·%«Ä º»©«±´± ¸¹·­¼³»Ä 'y © Æ»· µ¶® ¸·¶©­·ª±´·ºÅ
ª·´ÅÁ ® ¸¹·­¼³»·« ± ±¶½·¹µ©¿±·¶¶Ä ¾ µ©»®¹±©´·«%À®µ È ¸¹®­¸·´©¬©´©'
n ®À®¹·µ À®¹®° ³¼¹Å®¹© ³·µ¸©¶±È ¶©¸¹©«±´© µ¶® ¸·´¶Ä ² ³·µ¸´®³»
¸¹·­¼³»·«' s©»®µ È º´·µÈ ¬·´·«¼ ª®¬©´© ¸· ¬·¹·­¼% À»·ªÄ ·ª®º¸®À±»Å
«º® ¶®·ª¾·­±µ·® ­´È ¸¹·«®­®¶±È µ®¹·¸¹±È»±È'

v ·¬­© È ¸·°«·¶±´© º«·®µ¼ «Ä Á ®º»·ÈÂ ®µ¼ µ®¶®­¯ ®¹¼%·¶ º³©°©´%À»·
¶®º³·´Å³· ¹©° ¸®¹®­©«©´ ¸¹±¬́ ©Á ®¶±® ´Ç ­Èµ ±° º«·®² º»¹¼³»¼¹Ä %
¸·Æ»·µ¼ º´®­¼®» ·¯ ±­©»Å ª·´ÅÁ ·® À±º´· ¬·º»®²' z ¶ ­·ª©«±´% À»· ­´È
µ®¶È Æ»· ª¼­®» ¾·¹·Á ®² «·°µ·¯ ¶·º»ÅÇ º·«®¹Á ®¶º»«·«©»Å º«·± ¶©«Ä ³±
« ¸·­¬·»·«³® ´Ç ­®²' ¨ ± ¸¹®­º»©«±»Å º®ª® ¶® µ·¬́ ©% ³©³ ­·¹·¬· µ¶®
·ª·²­®»ºÈ Æ»·» ¼¹·³'

t »©³% ¶©º»¼¸±´ «®À®¹% ³·¬­© ­·´¯ ¶· ªÄ ´· º·º»·È»ÅºÈ Æ»·
¬¹©¶­±·°¶·® º·ªÄ »±®'x Ä ·½·¹µ±´± °©µ®À©»®´Å¶Ä ² º»®¶­ º ¸¹·­¼³»©µ±
³·µ¸©¶±± ± ¹©°́ ·¯ ±´± ¶© ³©¯ ­·µ ³¹®º´® ¹®³´©µ¶Ä ® µ©»®¹±©´Ä %
¹©ºº³©°Ä «©Ç Â ±® · ¸¹·­¼³»©¾ ± «·°µ·¯ ¶·º»È¾ ¶©Á ®¬· ª±°¶®º©' x ·±
­®´·«Ä ® ¸©¹»¶®¹Ä ¸¹±Á ´± °©¹©¶®®% À»·ªÄ ¹®¬±º»¹±¹·«©»Å ¼À©º»¶±³·«
µ®¹·¸¹±È»±È'y · ·º»©«©´·ºÅ *. µ±¶¼» ­· ¶©À©´© ¸¹®°®¶»©¿±±%© ¶±³·¬·



¶® ªÄ ´· dn ·» ª¼­®» °©ª©«¶·%®º´± ¶±³»· ¶® ¸¹±­®»6e h ¸·­¼µ©´± µÄ '
n ¶©°¶©À®¶¶·® «¹®µÈ « ©¹®¶­·«©¶¶·µ ¶©µ± ¸·µ®Â ®¶±± ªÄ ´· À®»Ä ¹®
À®´·«®³© ±° »®¾ ­®ºÈ»±% ³·»·¹Ä ¾ ¸¹±¬́ ©º±´© È' ¤®»Ä ¹® À®´·«®³© «
¸·µ®Â ®¶±±% ¹©ººÀ±»©¶¶·µ ¶© +)) À®´·«®³ y ©µ% ¸¹©«­©% ¼­©´·ºÅ
º¸·¶º±¹·«©»Å Æ»±¾ ¬·º»®²% »· ®º»Å ¶®´Å°È º³©°©»Å% À»· µ®¹·¸¹±È»±®
°©³·¶À±´·ºÅ ©ªº·´Ç »¶· ¶±À®µ% ¶· Æ»· ªÄ ´ º´±Á ³·µ ­·¹·¬·º»·ÈÂ ±²
«®À®¹'p ·´¯ ¶· ªÄ »Å%´Ç ­± ¸·¶È´±%À»· « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ®º»Å ®Â ®
·À®¶Å µ¶·¬· «©³©¶º±²'x ·² µ¼¯ « Á ¼»³¼ º³©°©´%À»· ®º´± « Æ»·µ ª±°¶®º®
± ³¹·®»ºÈ ³©³·²&»· ·ªµ©¶%»©³ Æ»· »·%À»· ¼ µ·®¬· «Ä Á ®º»·ÈÂ ®¬· ´±­®¹©
« ¢ ÅÇ º»·¶® ®º»Å ­©¼¶´±¶±È x Ä ««·´Ç ¶©­ Æ»±µ ¸·ºµ®È´±ºÅ'

v ·¬­© È «®¹¶¼´©ºÅ ³ º®ª® « ¶·µ®¹%¶© ©«»··»«®»À±³® ªÄ ´· °©¸±º©¶·
º··ªÂ ®¶±® ·» µ·®¬· «Ä Á ®º»·ÈÂ ®¬· µ®¶®­¯ ®¹©' z ¶ ¸¹·º±´ µ®¶È
¸®¹®°«·¶±»Å ± ¹©ºº³©°©»Å% ³©³ ¸¹·Á ´© ¸¹®°®¶»©¿±È' v ·¬­© È º··ªÂ ±´©
®µ¼ · »·µ% À»· ¸¹·±°·Á ´·% ·¶ ¸¹±Á ®´ « ¼¯ ©º t ¸®¹«Ä ² «·¸¹·º%
³·»·¹Ä ² ·¶ µ¶® °©­©´3 d~Ä ¶® ¼²­®Á Å ±° ª±°¶®º©6e l ³·¬­© È ®µ¼
º³©°©´©% À»· ¶®»% ·¶ º ·ª´®¬À®¶±®µ «°­·¾¶¼´ ± °©µ®»±´% À»· ¼ µ®¶È
º±´Å¶Ä ² ¾©¹©³»®¹ ± ®º´± È ·º»©¶¼ºÅ « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% »· È
¶©«®¹¶È³© ­·ªÅÇ ºÅ ¼º¸®¾©'

v ©³ ¸·»·µ «Ä Èº¶±´·ºÅ%¸· ¶® °©«±ºÈÂ ±µ ·» ¶®¬· ¸¹±À±¶©µ%© »·À¶®®
¸· «±¶® ¸·À»Ä % ´Ç ­± ¶® ¸·´¼À±´± º··ªÂ ®¶±® · ¸¹®­º»·ÈÂ ®²
¸¹®°®¶»©¿±±' x ·² «Ä Á ®º»·ÈÂ ±² µ®¶®­¯ ®¹ ¸¹®­´·¯ ±´ «·°µ®º»±»Å
¹©º¾·­Ä % º«È°©¶¶Ä ® º ©¹®¶­·² ¸·µ®Â ®¶±È% ¶· È ·»³©°©´©ºÅ' n
¸·º´®­º»«±± È ¶® ¹©° «º¸·µ±¶©´© Æ»·» º´¼À©² ± º´·«© º«·®¬·
«Ä Á ®º»·ÈÂ ®¬· µ®¶®­¯ ®¹©% ³·¬­© ¼ µ®¶È «·°¶±³©´· ¯ ®´©¶±® ¼²»± ±°
ª±°¶®º©'¦ »· ·À®¶Å µ¶® ¸·µ·¬©´·e'{ ¹·Á ´· º®µÅ ´®»%{ ©¼´© ± ®® µ¼¯
x ·¹» ¯ ±«¼» « x ©²©µ±&m±À% ·¶± ­·º»±¬́ ± «®¹¾¶±¾ º»¼¸®¶®²
³·µ¸®¶º©¿±·¶¶·¬· ¸´©¶© « º«·®² ³·µ¸©¶±±% ¸·´¼À©Ç » ­·¾·­ ·»
­®È»®´Å¶·º»± º«·®² º»¹¼³»¼¹Ä % «®»«± ³·»·¹·² ½¼¶³¿±·¶±¹¼Ç » ª·´®®
À®µ « +) º»¹©¶©¾ µ±¹©'z ¶± ¯ ±«¼» »©³%³©³ «º®¬­© µ®À»©´±%± ­· º±¾ ¸·¹
¸·´©¬©Ç »%À»· ´Ç ª·² À®´·«®³ µ·¯ ®» ­·º»±ÀÅ »©³±¾ ¯ ® ¼º¸®¾·« « Æ»·µ
ª±°¶®º®% ®º´± ·¶ ¬·»·« ¸¹®·­·´®»Å »® ¶®±°ª®¯ ¶Ä ® »¹¼­¶·º»±% ³·»·¹Ä ®
«·°¶±³©Ç » ¶© ¸¼»±'

} ³©¯ ­Ä µ µ·¯ ®» º´¼À±»ÅºÈ% À»· ¶© ¸¹®°®¶»©¿±Ç ¸¹±­¼» «º®¬·
¶®º³·´Å³· À®´·«®³'y · ³·¬­© «Ä ¸¹·«·­±»® ¸¹®°®¶»©¿±Ç ­·µ©%«©µ%³©³
¬·«·¹±»ºÈ%± º»®¶Ä ¸·µ·¬©Ç »%© ®º´± « ¸¹·º»·¹¶·µ »©¶¿®«©´Å¶·µ °©´®
¬·º»±¶±¿Ä % »· ·¹¬©¶±°©»·¹Ä µ®¹·¸¹±È»±È À¼«º»«¼Ç » º®ªÈ ·À®¶Å
¶®¼Ç »¶·' v »·µ¼ ¯ ® Æ»· «®ºÅµ© ­·¹·¬·® µ®¹·¸¹±È»±®' m·´ÅÁ ±¶º»«·



¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² µ·¬¼» ¸·°«·´±»Å º®ª® º·«®¹Á ±»Å »©³¼Ç ·Á ±ª³¼
»·´Å³· ·­±¶ ¹©°'

=TIKIQVDZLbFRVIObYWVTD[LFDIV DVPRUXITWSTLFDVQRUVL
+. ! ¶©º®´®¶±È ¶® µ·¯ ®» ¸¹±º¼»º»«·«©»Å ¶© ¸¹®°®¶»©¿±È¾%

¸¹·«·­±µÄ ¾ « ·»®´È¾% « º±´¼ º©µ·¬· ¾©¹©³»®¹© Æ»±¾ µ®¹·¸¹±È»±²'
p ©«©²»® ¸¹±°·«®µ ¶© ¸·µ·Â Å °­¹©«Ä ² ºµÄ º´' x ¶·¬±® «¹©À± ±
º¸®¿±©´±º»Ä « ·ª´©º»± ª¼¾¼À®»© ¶® µ·¬¼» º®ª® ¸·°«·´±»Å% À»·ªÄ ±¾
¸©¿±®¶»Ä ±´± ³´±®¶»Ä «±­®´± ±¾ ¶© ¸¹®°®¶»©¿±È¾ º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©%
¸¹·«·­±µÄ ¾ « ³©³·µ&¶±ª¼­Å ·»®´®' x ¶·¬±® ¹¼³·«·­±»®´± ³·µ¸©¶±² ±
«´©­®´Å¿Ä ³·µ¸©¶±² ¶® ­·¸¼º»È»%À»·ªÄ ±¾ »©µ ¼«±­®´± ¸·­À±¶®¶¶Ä ®
±´± ³´±®¶»Ä '{ ¹®¸·­©«©»®´± ·¸©º©Ç »ºÈ «º»¹®»±»ÅºÈ »©µ º ¹·­±»®´Èµ±
º«·±¾ º»¼­®¶»·« ±´±% À»· ®Â ® ¾¼¯ ®% º ­±¹®³»·¹·µ Æ»·¬· ¼À®ª¶·¬·
°©«®­®¶±È z ­¶©¯ ­Ä µÄ ¹®³¹¼»±¹·«©´± ·­¶·¬· ­®»º³·¬· ³©¹­±·´·¬©%
³·»·¹Ä ²%º±­È « ¶©Á ®² ¬·º»±¶·²%º³©°©´3dn ±­±»® ´±%µ·È ¹·­¶©È º®º»¹©
¸Ä »©´©ºÅ ¸¹±«®º»± µ®¶È ¶© ·­±¶ ±° º®µ±¶©¹·«%³·¬­© ³©³·² »· «±­¶Ä ²
°©®°̄ ±² ´±­®¹ «Ä º»¼¸©´ « z º»±¶®%© È ·»³©°©´ºÈ'v ©³ µ¶® ºµ·¬¼» «®¹±»Å
¹·­±»®´± ¸È»±´®»¶®¬· ¹®ª®¶³©%®º´± ·¶± ¼«±­È» µ®¶È ¶© ³©³·²&¶±ª¼­Å
¸¹®°®¶»©¿±± º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬© ¶©³©¶¼¶® ·¸®¹©¿±±% ³·»·¹¼Ç µ¶®
¶¼¯ ¶· ª¼­®» °©«»¹© ­®´©»Å ±¾ ¹®ª®¶³¼ ¶© º®¹­¿®6 ¨ ¸¹±Á ®´ ºÇ ­©
º®¬·­¶È »·´Å³· ¸·»·µ¼%À»· Æ»· À©º»¶©È «º»¹®À© e s©¸·µ¶±»®%³·¬­© «Ä
«¸®¹«Ä ® °¶©³·µ±»® ·­¶·¬· ±° º«·±¾ ³´Ç À®«Ä ¾ ´Ç ­®² º «·°µ·¯ ¶·º»Èµ±
¶©Á ®¬· ª±°¶®º©% ´¼ÀÁ ® «º®¬· ­®´©»Å Æ»· « «©Á ®² ¬·º»±¶·²% ­©¯ ® ®º´±
»©µ ­·«·´Å¶· º³¹·µ¶©È ·ªº»©¶·«³©'
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o·«·¹È · ¶©Á ®µ ª±°¶®º® ¶·«Ä µ ³´Ç À®«Ä µ ´Ç ­Èµ% µÄ «º®¬­©
¶©º»©±«©®µ ¶© »·µ%À»· «·°µ·¯ ¶·º»Å ±µ®»Å µ¶·¬· º«·ª·­¶·¬· «¹®µ®¶±
È«´È®»ºÈ ¶©Á ±µ «®´±À©²Á ±µ «·°¶©¬¹©¯ ­®¶±®µ' { ·Æ»·µ¼ ¸¹®­º»©«Å»®
º®ª® À®´·«®³©%³·»·¹Ä ² « À®»«®¹¬ « 0',) «®À®¹© °©«È°Ä «©È ¬©´º»¼³ ±­®»
¶© µ®¹·¸¹±È»±®%« ³·»·¹·µ ¼À©º»«¼Ç » *)) À®´·«®³'z ¶ ­¼µ©®» · »·µ%À»·
± »©³ ¹©ª·»©®» « º«·®² ³·µ¸©¶±± -+ À©º© « ¶®­®´Ç 't ·¸È»Å »©³±%³©³ ®µ¼
¸¹±­®»ºÈ ·ªÃÈº¶È»Å ¯ ®¶® ± ­®»Èµ%¸·À®µ¼ ®µ¼ ¶¼¯ ¶· «®À®¹·µ ¼¾·­±»Å
¶© ³©³±®&»· ¸¹®°®¶»©¿±±6 y ±³·µ¼ ¶® ¾·À®»ºÈ »®¹È»Å ± ª®° »·¬·
·¬¹©¶±À®¶¶·® º«·ª·­¶·® «¹®µÈ% ­´È »·¬· À»·ªÄ «®À®¹·µ ±º³©»Å ·³·´·
¬·º»±¶±¿Ä d¢ ±´»·¶e µ®º»· ­´È ¸©¹³·«³±' v ¹¼¸¶·µ©ºÁ »©ª¶Ä ®



®¯ ®¶®­®´Å¶· ¸¹·«·­±µÄ ® ¸¹®°®¶»©¿±± ¼¶±À»·¯ ©Ç » º©µ¼ ³·¶¿®¸¿±Ç
º«·ª·­Ä % «Ä ¶¼¯ ­©È ´Ç ­®² ± ª®° »·¬· À¹®°«Ä À©²¶· °©¶È»Ä ¾ ³¼­©&»·
®¾©»Å ¸·º´® ¹©ª·»Ä '
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} ´±Á ³·µ µ¶·¬· º®»®«±³·« ¸¹·º»· ¶® µ·¯ ®» ªÄ »Å h Æ»· ¶® «¸·´¶®
«®¹¶·® ¸¹®­º»©«´®¶±® · »·µ%À»· «º® «·³¹¼¬ °©¶±µ©Ç »ºÈ »·´Å³· º®»®«Ä µ
µ©¹³®»±¶¬·µ' z ¶· µ·¯ ®» ·ª®º³¼¹©¯ ±»Å ¶·«Ä ¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²'
qº»®º»«®¶¶·% ®º´± ¸¹®°®¶»©¿±È ¸¹·¾·­±» « ¬·º»±¶·² ¼ ·­¶·¬· ±°
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² « ¶®ª·´ÅÁ ·µ ³¹¼¬¼ ­¹¼°®² ± « ¾·­® ®® ·ªº¼¯ ­©Ç »ºÈ
¬¹·µ©­¶Ä ® «·°µ·¯ ¶·º»±%¸¹®­·º»©«´È®µÄ ® º®»®«Ä µ µ©¹³®»±¶¬·µ%´Ç ­±
´¼ÀÁ ® «·º¸¹±¶±µ©Ç » Æ»¼ ±¶½·¹µ©¿±Ç 'x Ä «º® °¶©®µ%À»· ,)) À®´·«®³%
¸¹±º¼»º»«¼Ç Â ±® ¶© »·² ±´± ±¶·² ¸¹®°®¶»©¿±±%h Æ»· ¸¹·º»· ³©¸´È «
µ·¹® ¸· º¹©«¶®¶±Ç º ¶©º®´®¶±®µ ´Ç ª·¬· ³¹¼¸¶·¬· ¬·¹·­©' z ­¶©³·
¶©À±¶©Ç Â ±µ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ ³©¯ ®»ºÈ% À»· ©ªº·´Ç »¶· «º®
·³¹¼¯ ©Ç Â ±® ®¬· ´Ç ­± ¼¯ ® °¶©Ç »% À»· »©³·® º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬'
y ©À±¶©Ç Â ±² ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Å µ·¯ ®» ¹©ºº¼¯ ­©»Å º´®­¼Ç Â ±µ ·ª¹©°·µ3
dm·¯ ® µ·²%»·´Å³· « Æ»·µ ¸·µ®Â ®¶±± +22 À®´·«®³%³·»·¹Ä ® ´¼ÀÁ ® µ®¶È
°¶©Ç » ·ª Æ»·µ ª±°¶®º® e t ³·¬­© À®´·«®³ «±­±» °©´%¬­® º±­È» ¶®º³·´Å³·
º·»®¶ À®´·«®³% ¼ ¶®¬· º¹©°¼ ¯ ® ¸¹·¸©­©®» ¯ ®´©¶±® ¹©ª·»©»Å « Æ»·²
³·µ¸©¶±±'
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p ·º»·±¶º»«· ¶©Á ®¬· ª±°¶®º© °©³´Ç À©®»ºÈ « »·µ%À»· ·¶ ­©®» ´Ç ­Èµ
«·°µ·¯ ¶·º»Å º©µ·º·«®¹Á ®¶º»«·«©»ÅºÈ'y ©²­®»ºÈ ·À®¶Å ¶®µ¶·¬· ´Ç ­®²%
³·»·¹Ä ®% º»·È º µ±³¹·½·¶·µ ¸®¹®­ ©¼­±»·¹±®²% º·«®¹Á ®¶º»«¼Ç » º«·±
¸¹·½®ºº±·¶©´Å¶Ä ® ¶©«Ä ³±'p ´È ª·´ÅÁ ±¶º»«© º®»®«±³·« ¿®´®º··ª¹©°¶®®
­®´©»Å Æ»· «· «¹®µÈ ¸¹®°®¶»©¿±² º ¿®´ÅÇ ¹®³¹¼»±¹·«©¶±È
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² ¸®¹«·² ´±¶±±%¸¹·«·­±µÄ ¾ ¼ ¶±¾ ­·µ© h ¶© »©³±¾
µ®¹·¸¹±È»±È¾ ¸¹±º¼»º»«¼®» ¶®µ¶·¬· ´Ç ­®²% © »©³¯ ® «· «¹®µÈ
¸¹·«·­±µÄ ¾ ³©¯ ­Ä ® «Ä ¾·­¶Ä ® º®µ±¶©¹·«% h ¶© Æ»±¾ µ®¹·¸¹±È»±È¾
º®»®«±³± ·ª¼À©Ç » º«·±¾ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ¹¼³·«·­±»Å ­®È»®´Å¶·º»ÅÇ
º«·±¾ ¶®ª·´ÅÁ ±¾ ¬¹¼¸¸' x Ä ¸·´©¬©®µ% À»· º©µÄ ² «©¯ ¶Ä ² ¹®°¼´Å»©»
¼º¸®Á ¶·² ¹©ª·»Ä « ¶©Á ®µ ª±°¶®º® h ¶® ½±¶©¶º·«©È ¶®°©«±º±µ·º»Å ±
«·°µ·¯ ¶·º»Å º«·ª·­¶· ¹©º¸·´©¬©»Å º«·±µ «¹®µ®¶®µ% ©



º©µ·º·«®¹Á ®¶º»«·«©¶±® ´±À¶·º»±'
x Ä º«±­®»®´± »·¬·%³©³ µ¶·¬±® ´Ç ­±%³·»·¹Ä ¾ µÄ ¹®³¹¼»±¹·«©´±%

¸¹·È«±« °©«±­¶¼Ç º±´¼ «·´±% º»©´± ´±­®¹©µ± ¶©Á ®¬· ª±°¶®º©' x Ä ¶®
¸¹·«·­±´± °© ¶±¾ ¸¹®°®¶»©¿±±% © ¸··Â ¹È´± ±¾ ­®´©»Å Æ»·
º©µ·º»·È»®´Å¶·' t ¾·»È ¶®³·»·¹Ä ® ¼º¸®Á ¶· ¹©ª·»©Ç Â ±® ´±­®¹Ä
¬·¹­È»ºÈ »®µ% À»· ·¶± ¹®³¹¼»±¹·«©´± ªÄ «Á ±¾ «¹©À®²% Ç ¹±º»·« ±
¹¼³·«·­±»®´®² »¹©­±¿±·¶¶Ä ¾ ³·µ¸©¶±²% µÄ ±º¸Ä »Ä «©®µ ¬·¹­·º»Å%
·»»·¬· À»· ¶©Á ± ­®´·«Ä ® ¸©¹»¶®¹Ä ¸®¹«·² ´±¶±± h ­·µ·¾·°È²³©%
º»¼­®¶» ± ¸·´±¿®²º³±² h º»©´± µ±´´±·¶®¹©µ± ± ¯ ±«Ä µ± ´®¬®¶­©µ±
¶©Á ®¬· ª±°¶®º©'{ ·µ±µ· Æ»·¬· ¶©µ ¼­©´·ºÅ ¹®³¹¼»±¹·«©»Å Æ¶®¹¬±À¶Ä ¾
´Ç ­®² ¹©°́ ±À¶Ä ¾ ¸¹·½®ºº±²%¶©¸¹±µ®¹ ~®¹¹± ± ~·µ© ¢ ±´´·«'z ­¶©³·
º¹®­± ¶©Á ±¾ ¼º¸®Á ¶· ¹©ª·»©Ç Â ±¾ ´±­®¹·« ¸®¹«·² ´±¶±± ª·´ÅÁ ® «º®¬·
´Ç ­®²%³·»·¹Ä ® ³·¬­©&»· ªÄ ´± «¸·´¶® ·ªÄ À¶Ä µ± ´Ç ­Åµ±%¹©ª·»©«Á ±µ±
°© °©¹¸´©»¼'

n º®µ º«·±µ ³´Ç À®«Ä µ ´Ç ­Èµ ± ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Èµ µÄ ¬·«·¹±µ
·­¶¼ ¸¹·º»¼Ç «®Â Å3 dx Ä ¹©ª·»©®µ « ª±°¶®º®% ³·»·¹Ä ² ¶® »¹®ª¼®»
º®¹Å®°¶Ä ¾ ³©¸±»©´·«´·¯ ®¶±² ± ¶® º·¸¹È¯ ®¶ º· °¶©À±»®´Å¶Ä µ±
±°­®¹¯ ³©µ±' ¦ »· ª±°¶®º% « ³·»·¹·µ º©µÄ ² ·ªÄ À¶Ä ² À®´·«®³ µ·¯ ®»
­·ª±»ÅºÈ ª·¬©»º»«© ± ¶®°©«±º±µ·º»±%¹©ª·»©È ¶©¸¹È¯ ®¶¶· ± ¶© °©³·¶¶Ä ¾
·º¶·«©¶±È¾ ¸¹·­«±¬©È ¸¹·­¼³»Ä ± ¼º´¼¬±e'l «·» »·%À»· µÄ ¶® ¾·»±µ
¬·«·¹±»Å3 dx Ä ¹©ª·»©®µ « ª±°¶®º®% ¸·º»¹·®¶¶·µ ¸· ¸¹±¶¿±¸¼
¸±¹©µ±­Ä % ¬­® À®´·«®³% ¼µ®Ç Â ±² «Ä º»¼¸©»Å ¸®¹®­ ´Ç ­Åµ±% ®º´± ·¶
­·º»©»·À¶· ¹©¶· ¸¹±¾·­±» « Æ»·» ª±°¶®º% µ·¯ ®» ¸·´¼À©»Å ¸¹±ªÄ ´Å °©
ºÀ®» ¸¹·«®­®¶±È ¸¹®°®¶»©¿±² º ¸®¹±·­±À¶·º»ÅÇ ¹©° « ¶®­®´Ç % µ®ºÈ¿%
¬·­% ¶© ³·»·¹Ä ¾ ¹©ºº³©°Ä «©Ç » · º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% ­´È »·¬· À»·ªÄ
°©±¶»®¹®º·«©»Å ´Ç ­®² Æ»±µ ª±°¶®º·µ% © »©³¯ ® ¸¹·­©Ç » ³¶±¬± ±
³©ºº®»Ä e' t ¶©È °¹®¶±È ¸¹·¸·«®­¼®»ºÈ »®µ±% ³»· ¶©º»©±«©®» ¶©
¿®´®º··ª¹©°¶·º»± ¹®¬¼´È¹¶·¬· ¸¹·«®­®¶±È ¸¹®°®¶»©¿±² « ·»®´È¾'t »©³%
¸®¹«©È µ±¶©% ¶© ³·»·¹¼Ç ¶©À±¶©Ç Â ±² ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´Å µ·¯ ®»
¶©º»¼¸±»Å « º©µ·µ ¶©À©´® º«·®² ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% h Æ»·
À©º»·® ¸¹·«®­®¶±® ¸¹®°®¶»©¿±² « ·»®´È¾% ¸¹±¶±µ©Ç Â ±¾ ½·¹µ¼
½®®¹±À®º³±¾ ¸¹®­º»©«´®¶±²' ~©³±® µ®¹·¸¹±È»±È ¶® È«´ÈÇ »ºÈ
Æ½½®³»±«¶Ä µ º¹®­º»«·µ ½·¹µ±¹·«©¶±È ´®¬±»±µ¶· ¹©ª·»©Ç Â ®¬·
ª±°¶®º© ± ¶® µ·¬¼» ´®¬³· ­¼¸´±¿±¹·«©»ÅºÈ °¶©À±»®´Å¶Ä µ À±º´·µ
º®»®«±³·«'{ ¹®°®¶»©¿±± « ·»®´È¾ h ¾·¹·Á ±² º¸·º·ª ¸®¹±·­±À®º³± ¸·
³©³±µ&»· ·º·ªÄ µ º´¼À©Èµ º·ª±¹©»Å ¬¹¼¸¸Ä º®»®«±³·«% ¶©¸¹±µ®¹% «
º´¼À©® ¸¹±®°­© « ¬·¹·­ «Ä Á ®º»·ÈÂ ±¾ ´±­®¹·« ­´È ·½±¿±©´Å¶·¬·



«¹¼À®¶±È ¸¹±°·«%±´± ³©³±¾&»· ±¶Ä ¾ °¶©³·« ¸¹±°¶©¶±È%±´± ¯ ® ¸¹·º»·
­´È »·¬·% À»·ªÄ º¸´·»±»Å º·»¹¼­¶±³·« ³·µ¸©¶±±' z ­¶©³· ª·´ÅÁ ¼Ç
À©º»Å «©Á ®¬· «¹®µ®¶± «Ä ­·´¯ ¶Ä ¸·º«ÈÂ ©»Å ¹©ª·»® º ¸·»®¶¿±©´Å¶Ä µ±
­®´·«Ä µ± ¸©¹»¶®¹©µ±% ·ªÂ ©ÈºÅ º ¶±µ± ·­±¶ ¶© ·­±¶% ¸¹·«®­®¶±Ç
º·ªº»«®¶¶Ä ¾ ¸¹®°®¶»©¿±² ± ¹©ª·»® º ´Ç ­Åµ± ¸· »®´®½·¶¼'
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p ®²º»«±® Æ»·² µ±¶Ä ¸¹·È«´È®»ºÈ À©Â ® «º®¬·% ³·¬­© º®»®«±³±
¹©ª·»©Ç » ­·µ© º· º«·±µ± ­®´·«Ä µ± ¸©¹»¶®¹©µ±' x Ä ¶©°Ä «©®µ Æ»·
d¸¹±Ç »·µ ­´È «°¹·º´Ä ¾e' v ©³ ¸¹©«±´·% Æ»· ªÄ «©®» »·¬­©% ³·¬­©
«Ä Á ®º»·ÈÂ ±® µ®¶®­¯ ®¹Ä % ¹¼³·«·­º»«¼ÈºÅ º©µÄ µ± ´¼ÀÁ ±µ±
¸·ª¼¯ ­®¶±Èµ±% ¸¹®­·º»©«´ÈÇ » «º®µ º«·±µ ­®´·«Ä µ ¸©¹»¶®¹©µ
­©¼¶´±¶±± «·°µ·¯ ¶·º»Å ¸¹±¾·­±»Å ³ ¶±µ ­·µ·² « ´Ç ª·® «¹®µÈ' v ©³
¶©À±¶©Ç Â ±®%»©³ ± ·¸Ä »¶Ä ® º®»®«±³± ¸·´©¬©Ç »%À»· ·¶± µ·¬¼» ¸¹±²»± ³
Æ»±µ ´Ç ­Èµ « ´Ç ª·® «¹®µÈ ­´È »·¬·%À»·ªÄ «°È»Å ¸¹·­¼³»Ä ±´± ¸¹·º»·
«Ä ¸±»Å À©Á ®À³¼ ³·½®' ¦ »± «Ä Á ®º»·ÈÂ ±® µ®¶®­¯ ®¹Ä ·»À©º»±
¹¼³·«·­º»«¼Ç »ºÈ Æ¬·±º»±À®º³±µ± ¸·ª¼¯ ­®¶±Èµ±% ¸·º³·´Å³¼ ¸·­·ª¶·®
¸·«®­®¶±® ¾©¹©³»®¹¶· ­´È ´Ç ­®²% ¼ ³·»·¹Ä ¾ ¶±³·¬­© ¶® ªÄ ´· µ¶·¬·
­¹¼°®²4 ­´È ¶±¾ Æ»· °©µ®À©»®´Å¶Ä ² º¸·º·ª º»©»Å ª·´®®
³·µµ¼¶±³©ª®´Å¶Ä µ±' v ¹·µ® »·¬·% ¬·¹©°­· ¸¹·Â ® ·ª¼À©»Å
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²% ³·»·¹Ä ® «©º ¼«©¯ ©Ç »% ¶®¯ ®´± º»©´³±«©»ÅºÈ º
·»³©°·µ% ¸¹·«·­È ¸¹®°®¶»©¿±± ­´È ¶·«Ä ¾ ³´Ç À®«Ä ¾ ´Ç ­®²' { ¹·ª´®µ©
°©³´Ç À©®»ºÈ « »·µ% À»·% ®º´± «Ä º»©«±»® ¸¹®­ º·ª·² °©­©À¼ º·°­©»Å
³¹¼¸¶¼Ç º»¹¼³»¼¹¼%»©³·² µ®»·­ ·³©¯ ®»ºÈ ¶®¿®´®º··ª¹©°¶Ä µ'¦ »· «º®
¹©«¶·%À»· ­®¹¯ ©»Å ³¹¼¬́ ·º¼»·À¶· ¹©ª·»©Ç Â ±² ¸¹±Ç » ­´È ª®°­·µ¶Ä ¾%
­© ± «Ä ¬·­© ·» ¶®¬· »©³©È ¯ ®'n ¸·´¶® «·°µ·¯ ¶·%À»· Æ»· ­·º»©«´È®» «©µ
¼­·«·´Åº»«±®% ·­¶©³· ¶® ¶¼¯ ¶· ·ªµ©¶Ä «©»ÅºÈ ¶© ¸¹®­µ®» »·¬·% À»·
¸·º»·È¶¶·® ¸¹®ªÄ «©¶±® « «©Á ®µ ­·µ® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² º¸·º·ªº»«¼®»
Æ½½®³»±«¶·² ¹©ª·»® «©Á ®² º»¹¼³»¼¹Ä ±´± ¹·º»¼ «©Á ®¬· ª±°¶®º©' y ©
º©µ·µ ­®´® Æ»· ¶® »©³'

W UJ W ` b Q M R E .A[ J UO S G R _ J V P X K F _ B
qº»Å ®Â ® ·­±¶ ¶® ·À®¶Å Æ½½®³»±«¶Ä ² º¸·º·ª ¹©ª·»Ä %µÄ ¶©°Ä «©®µ

®¬· d¿®¹³·«¶Ä µ± º´¼¯ ª©µ±e'v ©³ ¸¹©«±´·%¹®ÀÅ ±­®» · ®¯ ®¶®­®´Å¶Ä ¾



¸¹®°®¶»©¿±È¾% ³·¬­© ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ¸¹±¬́ ©Á ©Ç » º«·±¾ ³´Ç À®«Ä ¾
´Ç ­®² ¶© µ®¹·¸¹±È»±®%¸¹·«·­±µ·® ­·µ© ¼ «Ä Á ®º»·ÈÂ ®¬· µ®¶®­¯ ®¹©'
p ©¯ ® ®º´± ªÄ »©³©È ½·¹µ© ± ·³©°©´©ºÅ ¸¹±®µ´®µ·²%·» ¶®® «º³·¹® «º®
¹©«¶· ¸¹±­®»ºÈ ·»³©°©»ÅºÈ' t «·» ¸·À®µ¼3 ®º´± « ¸®¹«¼Ç ¶®­®´Ç ¶©
¸¹®°®¶»©¿±Ç ¸¹±¾·­±» ¸È»Å À®´·«®³ ± «º® ·¶± ­¼¸´±¿±¹¼Ç » ­®²º»«±È
«Ä Á ®º»·ÈÂ ±¾ µ®¶®­¯ ®¹·«% ¼¯ ® À®¹®° ­«® ¶®­®´± ¶© ¸¹®°®¶»©¿±Ç
¸¹±­®» *+. À®´·«®³3 ¸È»Å ¸®¹«Ä ¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²% +. ±¾ ¸®¹«Ä ¾
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² ± *+. ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ¸·º´®­¶±¾'n ª·´ÅÁ ±¶º»«®
­·µ·« «¹È­ ´± ¼­©º»ºÈ ¼­·ª¶· ¹©°µ®º»±»Å «º®¾ Æ»±¾ ´Ç ­®²' y · ­©¯ ®
®º´± Æ»· ± ¼­©º»ºÈ%À®¹®° µ®ºÈ¿ Æ»· ¶©«®¹¶È³© º»©¶®» ¶®«·°µ·¯ ¶·%«®­Å
³·´±À®º»«· ¼À©º»¶±³·« ­·º»±¬¶®» 01) À®´·«®³'

Dga^ Xp kdh ^h [ ]VfVWVh p XVh q b cdYd Z[c[Y ^ gXdWdZcd
fVgedaVYVh q gXd^b Xf[b [c[b "Xp Zda\ cp gh Vh q a^Z[fdb "
gVb dgh dth [aqcd efdXdZ^h q ef[][ch Vl^^ ^ dWimVh q rh db i gXd^k
Z[adXp k eVfh c[fdX e[fXd_ a^c^^$

{ ¹±À±¶©% ¸· ³·»·¹·² ¶®³·»·¹Ä µ ´±­®¹© ¼­©®»ºÈ ¶© ¸¹·»È¯ ®¶±±
¿®´·¬· ¹È­© ´®» ¸¹·«·­±»Å ®¯ ®¶®­®´Å¶· ¸¹®°®¶»©¿±± °© º«·±¾ ­®´·«Ä ¾
¸©¹»¶®¹·« ¸®¹«·² ´±¶±±% °©³´Ç À©®»ºÈ « »·µ% À»· ±¾ º»¹¼³»¼¹Ä
¹©°«±«©Ç »ºÈ µ®­´®¶¶·'qº´± «Ä º»©«±»® ¸®¹®­ º·ª·² ¿®´Å ·ªÃ®­±¶±»Å
«·³¹¼¬ º®ªÈ ¼°³±² ³¹¼¬ ­¹¼°®²%³·»·¹Ä ® ®¯ ®¶®­®´Å¶· ¸·­­®¹¯ ±«©´± ªÄ
«©º%®º´± «Ä ¸¹·º»· ¾·»±»® ±µ®»Å ¶®ª·´ÅÁ ¼Ç ¬¹¼¸¸¼ ´Ç ­®²%³·»·¹Ä ® ªÄ
¸·­¹©¯ ©´± «©µ%¶®» ¶±À®¬· ´¼ÀÁ ®%À®µ ®¯ ®¶®­®´Å¶· ¸¹·«·­±»Å «º»¹®À±
º ¿®´ÅÇ ¸·­­®¹¯ ³± ­®È»®´Å¶·º»± º«·®² ¬¹¼¸¸Ä ' ¦ »· °©µ®À©»®´Å¶Ä ²
º¸·º·ª ­´È »®¾% ³»· ¶® ¾·­±» « ¿®¹³·«Å% ·­¶©³· ¶¼¯ ­©®»ºÈ «
®¯ ®¶®­®´Å¶·µ ­«¼¾À©º·«·µ ·ªÂ ®¶±± º ´Ç ­Åµ±%ª´±°³±µ± ¸· ­¼¾¼'y ·
»©³±µ ·ª¹©°·µ ¶®«·°µ·¯ ¶· º·°­©»Å º»¹¼³»¼¹¼% ±µ®Ç Â ¼Ç «®»«± «
¹©°́ ±À¶Ä ¾ º»¹©¶©¾'

qº´± ªÄ ±¾ º»¹¼³»¼¹Ä ¹©°¹©º»©´±ºÅ ­·´¯ ¶Ä µ ·ª¹©°·µ% º»©´· ªÄ
¸¹·º»· ¶®«·°µ·¯ ¶· ¹©°µ®º»±»Å «º®¾ ¼À©º»¶±³·« ¸¹®°®¶»©¿±²% © ³¹·µ®
»·¬·% Æ»± ´±­®¹Ä «º³·¹® ¸·¶È´± ªÄ % À»· º½·¹µ±¹·«©´± ¼ º«·±¾
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² ½±´·º·½±Ç °©«±º±µ·º»±' qº´± «Ä ¾·»±»®
°©¹©ª©»Ä «©»Å µ¶·¬· ­®¶®¬ ± º«·ª·­¶· ¹©º¸·´©¬©»Å º«·±µ «¹®µ®¶®µ%«Ä
­·´¯ ¶Ä º»©»Å ´±­®¹·µ%¸¹·«·­±»Å ¸¹®°®¶»©¿±± ± ·ª¼À©»Å Æ»·µ¼ º«·±¾
­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·« ¸®¹«·² ´±¶±±'

|®¶® ­®´±»ºÈ º«·±µ ·¸Ä »·µ ¸¹·«®­®¶±È ¸·­·ª¶Ä ¾ µ®¹·¸¹±È»±²%
³·»·¹Ä ² ·¶© ¸¹±·ª¹®´© ®Â ® ­· »·¬·%³©³ µÄ ¸·¯ ®¶±´±ºÅ3dv ·¬­© È ªÄ ´©



µ·¶©¾±¶®²%È ±µ®´© ¸¹©«· ®¯ ®¶®­®´Å¶· ¸¹·«·­±»Å ¿®¹³·«¶Ä ® º´¼¯ ªÄ '
y ©­· º³©°©»Å%µ¶® Æ»· ¶¹©«±´·ºÅ ± È ¸·´©¬©´©%À»· Æ»±µ ·À®¶Å ¸·µ·¬©Ç
º«·®² ­©¼¶´±¶±±' n ­¼Á ® È ¸¹®¸·­©«©»®´Å% ± µ¶® ¶¹©«±´·ºÅ
¹©ºº³©°Ä «©»Å · «·°µ·¯ ¶·º»È¾ º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬© ¶·«Ä µ ³´Ç À®«Ä µ
´Ç ­Èµ'~©³ ±´± ±¶©À® È ¸¹·«·­±´© »©³±® «º»¹®À± ­´È º«·±¾ ³´Ç À®«Ä ¾
´Ç ­®²% ¸·À®µ¼ ªÄ ¶± º­®´©»Å Æ»· ± ­´È ³´Ç À®«Ä ¾ ´Ç ­®² º«·±¾
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²6 x ¶·¬±® ¶©±ª·´®® º©µ·­·º»©»·À¶Ä ®
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ±° µ·®² ¬¹¼¸¸Ä ·»­®´±´±ºÅ ± º»©´± ¸¹·«·­±»Å
¸¹®°®¶»©¿±± º©µ·º»·È»®´Å¶·% ·­¶©³· ³©¯ ­Ä ² «»·¹¶±³ «®À®¹·µ ¼ µ®¶È
º·ª±¹©´·ºÅ ,)g-) À®´·«®³ h ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² ± ±¾ ³´Ç À®«Ä ¾ ´Ç ­®²'
p · »®¾ ¸·¹% ¸·³© È ¹¼³·«·­±´© ±¾ ¹©ª·»·²% «º® Á ´· ·À®¶Å ¶®¸´·¾·3 «
ª±°¶®º ¸¹±¾·­±´± ¶·«Ä ® ´Ç ­±% ·­¶©³·% À»· ªÄ ´· º©µÄ µ ¬́ ©«¶Ä µ ­´È
µ®¶È%¼ ´Ç ­®² º½·¹µ±¹·«©´·ºÅ À¼«º»«· ®­±¶º»«© ± ­¹¼¯ ªÄ e'

dn ³·¶¿® *22* ¬·­© µÄ º x ©¹³·µ ¸·¯ ®¶±´±ºÅ' x ·È ¯ ±°¶Å
±°µ®¶±´©ºÅ% « À©º»¶·º»±% µ¶® ¸¹±Á ´·ºÅ º·¸¹·«·¯ ­©»Å ®¬· «· «¹®µÈ
µ¶·¬·À±º´®¶¶Ä ¾ ¸·®°­·³ º ¿®´ÅÇ ·³©°©¶±È ¸·­­®¹¯ ³± »®¸®¹Å ¼¯ ®
¶©Á ®² ·ªÂ ®² ­©¼¶´±¶±±% ½¼¶³¿±·¶±¹¼Ç Â ®² ¶© «º®² »®¹¹±»·¹±±
º»¹©¶Ä ' ¨ ¸®¹®º»©´© ¸¹·«·­±»Å ®¯ ®¶®­®´Å¶Ä ® «º»¹®À± ± ª¼³«©´Å¶· «
·­¶·À©ºÅ® µ·È ¬¹¼¸¸© « |®¶· ¹©º¸©´©ºÅ'z »À©º»± Æ»· ·ªÃÈº¶È´·ºÅ »®µ%
À»· « } x t ­®È»®´Å¶·º»± ¶©Á ®² ³·µ¸©¶±± d¼­®´È´·ºÅ º´±Á ³·µ
¸¹±º»©´Å¶·® «¶±µ©¶±®e%³©³·® ¶® ±º¸Ä »Ä «©´© ¶© º®ª® ¶± ·­¶© ³·µ¸©¶±È
°© «ºÇ ±º»·¹±Ç º¼Â ®º»«·«©¶±È º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©' z ­¶©³· º©µ©È
¬́ ©«¶©È ¸¹±À±¶© °©³´Ç À©´©ºÅ « »·µ% À»· ¸¹©³»±À®º³± «º® µ·±
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ¸¹±«Ä ³´± º´±Á ³·µ º±´Å¶· ¸·´©¬©»ÅºÈ ¶© µ®¶È'v ·¬­©
È °©³¹Ä ´© d­«®¹± º«·®² ¿®¹³«±e%­´È µ¶·¬±¾ µ·±¾ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«
Æ»· ·°¶©À©´· ³·¶®¿ ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®'¦ »· ªÄ ´ ¶®¸¹·º»·²%¶·
«©¯ ¶Ä ² ¼¹·³ ­´È µ®¶È' qº´± «Ä ¶® ¶©µ®¹®¶¶· ¸¹±­®¹¯ ±«©®»®ºÅ
¸¹©³»±³± ¸¹·«®­®¶±È d¿®¹³·«¶Ä ¾ º´¼¯ ªe% ¸·º»©¹©²»®ºÅ% ¸· ³¹©²¶®²
µ®¹® ¸¹·­·´¯ ©²»®% ¸©¹©´´®´Å¶· º Æ»±µ ¸··Â ¹È»Å ¶®°©«±º±µ·º»Å «º®¾
À´®¶·« «©Á ®² ¬¹¼¸¸Ä ' ¦ »· «©¯ ¶· ­´È ±¾ ¸¹·½®ºº±·¶©´Å¶·¬· ¹·º»© ±
¹©ºÁ ±¹®¶±È ª±°¶®º© « ¸¹±¶¿±¸®e'

\ J W G J UW E b Q M R E .AG V W UJ \ M V [ J P ` a
S F Q E R E B

¦ »© µ±¶© ±µ®®» µ¶·¯ ®º»«· ¶©°«©¶±²% ³·»·¹Ä ® ®² ­©Ç » ¹©°́ ±À¶Ä ®
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´±' y ®³·»·¹Ä ® ¶©°Ä «©Ç » ®® d·ª®­·µ &̧ ¹®°®¶»©¿±®²e%



¸·º³·´Å³¼ »©³±® µ®¹·¸¹±È»±È ·ªÄ À¶· ¸¹·«·­È»ºÈ «· «¹®µÈ ·ª®­·«%¶©
³·»·¹Ä ® ¸¹±¬́ ©Á ©Ç »ºÈ ­¹¼°ÅÈ'p ¹¼¬±® ¯ ® ¶©°Ä «©Ç » ±¾ d«º»¹®À©µ± ¹©­±
¼­·«´®»«·¹®¶±È ´Ç ª·¸Ä »º»«©e% ¸·º³·´Å³¼ « Æ»±¾ º´¼À©È¾ ´Ç ­Èµ
º»©¶·«±»ºÈ ´Ç ª·¸Ä »¶·% À»· d°©­¼µ©´±e ¾·°È®«©' x Ä ¯ ® ¶©°Ä «©®µ ±¾
d«º»¹®À©µ± º ¿®´ÅÇ ·ªµ©¶©e% ¸·º³·´Å³¼ ´Ç ª·² ±° ¶©º% ³»· ¾·»Å ¹©°
¸¹±º¼»º»«·«©´ ¶© »©³·² «º»¹®À®%­· º±¾ ¸·¹ ¸·µ¶±»%³©³ ¸·»·µ °́ ±´ºÈ ¶©
º«·±¾ ­¹¼°®² °© »·%À»· ·¶± ¸¹±«®´± ¶©º »¼­©'p ®²º»«±»®´Å¶·%µ¶·¬±® ±°
¶©º ¶© ¸¹·»È¯ ®¶±± µ¶·¬±¾ ´®» ±°ª®¬©´± ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%
¸·º³·´Å³¼ ¸¹± ¸®¹«·µ ¯ ® °¶©³·µº»«® º Æ»±µ ª±°¶®º·µ º»·´³¶¼´±ºÅ º
·ªµ©¶·µ' { ¹®¯ ­® À®µ «Ä «·º¸·´Å°¼®»®ºÅ »©³±µ º¸·º·ª·µ
¹®³¹¼»±¹·«©¶±È%«Ä ­·´¯ ¶Ä °¶©»Å%À»· ·¶ ¶® »·´Å³· ¶®Æ½½®³»±«®¶%¶· ±
µ·¯ ®» º»©»Å ¸¹±À±¶·² ·ª±­Ä ¶© «©º ­¹¼°®²'

n ·º¶·«® ¸¹©³»±³± ¸¹·«®­®¶±È d«º»¹®À º ¿®´ÅÇ ·ªµ©¶©e ´®¯ ±»
°©«®­·µ· ¶®«®¹¶©È ³·¶¿®¸¿±È' y ®³·»·¹Ä ® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´±%
¹©ª·»©Ç Â ±® « ³·µ¸©¶±È¾% ½¼¶³¿±·¶±¹¼Ç Â ±¾ ¼¯ ® « »®À®¶±® ª·´®®
­®ºÈ»± ´®»% ¶® ¹®Á ©Ç »ºÈ ¬·«·¹±»Å º«·±µ ­¹¼°ÅÈµ ¶©°«©¶±® º«·±¾
³·µ¸©¶±²% ·¸©º©ÈºÅ% À»·% ¼º´Ä Á ©« ¶©°«©¶±® ¾·¹·Á · ±°«®º»¶·²
³·µ¸©¶±±%´Ç ­± ¸·­¼µ©Ç »%À»· ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®² « ¶®² ± »©³ º´±Á ³·µ
µ¶·¬·% ± ¶® ¸¹±­¼» ¶© ¸¹®°®¶»©¿±Ç ' t ¾ ·¸©º®¶±È ¶®·ª·º¶·«©¶¶Ä ¸·
­«¼µ ¸¹±À±¶©µ' n ·&̧ ®¹«Ä ¾% ®º´± «Ä ¸¹±¬́ ©Á ©®»® ´Ç ­®² ¶©
¸¹®°®¶»©¿±Ç % ¶©°«©¶±® ³·µ¸©¶±±% ³©³ ¸¹©«±´·% ¶® ¼¸·µ±¶©®»ºÈ' n ·&
«»·¹Ä ¾% ¶± ·­±¶ ª±°¶®º ¶® µ·¯ ®» ¸®¹®¶©ºÄ »±»ÅºÈ º·»¹¼­¶±³©µ±' ~·
·ªº»·È»®´Åº»«·% À»· «©Á ± ­¹¼°ÅÈ ¼¯ ®% «·°µ·¯ ¶·% º´Ä Á ©´± · «©Á ®²
³·µ¸©¶±±%«·«º® ¶® °¶©À±»%À»· ±¾ ¶® °©±¶»®¹®º¼®» «·°µ·¯ ¶·º»Å ¹©ª·»Ä
« º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®' y ®«©¯ ¶· ¸¹±¬́ ©Á ©®»® ´± «Ä ´Ç ­®² ¶©
·½±¿±©´Å¶·® µ®¹·¸¹±È»±® ±´± ¶© ­¹¼¯ ®º³±² ·ª®­% «º® ¹©«¶· «Ä
°©¶±µ©®»®ºÅ ¹®³¹¼»±¹·«©¶±®µ'

~©³±® ¸¹®°®¶»©¿±± ¸¹·«·­È»ºÈ ­·µ© ± ·ªÈ°©»®´Å¶· º·¸¹È¯ ®¶Ä º
·ªµ©¶·µ% ¸·º³·´Å³¼ ¸¹±¬́ ©Á ®¶¶Ä ® ¸·´©¬©Ç »% À»· ±­¼» ¶© ·ªÄ À¶Ä ²
·ª®­ « ­·µ ­¹¼°®²' v ·¬­© ¬·º»± ¸¹±¾·­È»% ±¾% ·ªÄ À¶·% ¸¹®­º»©«´ÈÇ »
¸¹±º¼»º»«¼Ç Â ±µ »©µ º¸·¶º·¹©µ ¬·º»®² ±% «·°µ·¯ ¶·% ®Â ® ­«¼µ&»¹®µ
¸©¹©µ ¬·º»®²% ³·»·¹Ä ® È«´ÈÇ »ºÈ ³´Ç À®«Ä µ± ´Ç ­Åµ±' { · ·³·¶À©¶±±
·ª®­© ¶©À±¶©®»ºÈ ·½±¿±©´Å¶©È À©º»Å%¸¹±°«©¶¶©È ¸¹·±´´Ç º»¹±¹·«©»Å ¶©
¿±½¹©¾ «·°µ·¯ ¶·º»± ¹©ºÁ ±¹®¶±È ª±°¶®º© « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®'~·´Å³·
»·¬­© ¬·º»± ¶©À±¶©Ç » ¸·¶±µ©»Å%­´È À®¬· ±¾ ¸¹±¬́ ©º±´±'

~©³±® ¸¹®°®¶»©¿±± º º©µ·¬· ¶©À©´© È«´ÈÇ »ºÈ ·ªµ©¶·µ'm·´ÅÁ ±¶º»«·
À®º»¶Ä ¾ ´Ç ­®² ¶® º»©¶®» ¹®³¹¼»±¹·«©»Å º«·±¾ ­¹¼°®²% ¸¹±ª®¬©È ³



¸·­·ª¶·µ¼ ·ªµ©¶¼' w Ç ­± ¯ ®% ³·»·¹Ä ¾ ¼ª®­±´± ±º¸·´Å°·«©»Å »©³±®
µ®»·­Ä ¹©ª·»Ä % ³©³ ¸¹©«±´·% »®¹¸È» ¶®¼­©À¼' x ¶·¬· ¸¼»®Á ®º»«¼È ¸·
l µ®¹±³®% l °±± ± q«¹·¸®% µÄ «º»¹®À©´± ¶®µ©´· ´Ç ­®²% ³·»·¹Ä ® «
»®À®¶±® µ¶·¬±¾ ´®» ·»³©°Ä «©´±ºÅ ­©¯ ® ¸·­¼µ©»Å · «·°µ·¯ ¶·º»±
¹©ª·»©»Å « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%¸·º³·´Å³¼ ·¶± «¸®¹«Ä ® ¼°¶©´± ·ª Æ»·µ
ª±°¶®º® «· «¹®µÈ «Ä Á ®¼¸·µÈ¶¼»Ä ¾ ¸¹®°®¶»©¿±²'

T b W E b Q M R E .T UJ LJ R W E [ M M !
T US G S I M Q _ J G S Y M V J

qÂ ® ·­¶© µ±¶© º¹©ª©»Ä «©®» ¸¹± ¸¹·«®­®¶±± ¸¹®°®¶»©¿±² « ·½±º®'t
¾·»È º¸·¶º·¹ x ©¹³©%|±À©¹­ v ·´´%¸¹®­·º»®¹®¬©´ ®¬· ·» ¹©ª·»Ä « ·½±º®%
¸·º´®­¶±² ¶® ¸·º´¼Á ©´ ®¬· º·«®»©'x ©¹³ ¸¹·±¬¶·¹±¹·«©´ º´·«© |±À©¹­©
± ¸·­­©´ºÈ ±º³¼Á ®¶±Ç ¶© ¸È»Ä ² µ®ºÈ¿ ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®'v
»·µ¼ «¹®µ®¶± ·¶ ¼¯ ® ­·º»©»·À¶· µ¶·¬· °©¹©ª©»Ä «©´% ­´È »·¬· À»·ªÄ
¸·°«·´±»Å º®ª® ©¹®¶­·«©»Å ·½±º' x ©¹³ À©º»· ¹©ºº³©°Ä «©®» º®»®«±³©µ
»©³¼Ç ±º»·¹±Ç 3d¨ º»©´ dª·´ÅÁ ·² Á ±Á ³·²e'¨ ¸¹±«¶·Á ¼ « Æ»· ¸·¶È»±®
·¸¹®­®´®¶¶¼Ç ­·´Ç ±¹·¶±±'dm·´ÅÁ ±® Á ±Á ³±e h Æ»· ´Ç ­±%³·»·¹Ä ®
®°­È» ¶© µ®¹º®­®º©¾% ¶·ºÈ» º¸·¹»±«¶Ä ® ³·º»Ç µÄ º»·±µ·º»ÅÇ + »Ä º'
­·´´©¹·«% À©ºÄ ½±¹µÄ |·´®³º% ¸·´Å°¼Ç »ºÈ ¸´©»±¶·«·² ³©¹»·À³·²
l µ®¹±³©¶ Æ³º¸¹®ºº'{ ·µ±µ· «º®¬· ¸¹·À®¬·%¶©µ ¶¼¯ ¶· ±µ®»Å º«·² ·½±º
± ¶®º»± ¬¹·µ©­¶Ä ® ¶©³´©­¶Ä ® ¹©º¾·­Ä % À»·ªÄ ­·³©°©»Å º«·Ç
°¶©À±µ·º»Å' qº´± ¯ ® ¬·«·¹±»Å º®¹Å®°¶·% ª·´ÅÁ ® «º®¬· µÄ ¸Ä »©®µºÈ
±°ª®¯ ©»Å%¸¹±¾·­È « º®»®«·² µ©¹³®»±¶¬%«®Â ®²%ª®° ³·»·¹Ä ¾ h ³©³ ¶©µ
¶©º»·²À±«· ¶©Á ®¸»Ä «©®» ¶©Á ® Æ¬· h µÄ ¶±³©³ ¶® µ·¯ ®µ ·ª·²»±ºÅ'
v ·¬­© È ¶©À©´ °©¹©ª©»Ä «©»Å ª·´®® *. »Ä º'­·´´©¹·« « µ®ºÈ¿%È ¹®Á ±´%
«·¸¹®³± ¸¹·»®º»©µ º«·®¬· º¸·¶º·¹©% À»· »®¸®¹Å&»· ¼¯ µ¶® ¶©­·
°©¶±µ©»ÅºÈ Æ»±µ ª±°¶®º·µ% ±µ®È º·ªº»«®¶¶Ä ² ·½±º' v ¹·µ® »·¬·% È
¸·´©¬©´%À»·%¹©º¸·´©¬©È »©³±µ± ­®¶Å¬©µ±%¾·À¼ ¸¹·«·­±»Å ¸¹®°®¶»©¿±±
« ¸·µ®Â ®¶±±%¬­® ªÄ ¼ µ®¶È ªÄ ´ º«·² ³©ª±¶®»%º®³¹®»©¹Å%³·¶½®¹®¶¿&
°©´% ½©³º±µ±´Å¶Ä ² ©¸¸©¹©»' { ·Æ»·µ¼ È ¶©Á ®´ °©µ®À©»®´Å¶Ä ² ·½±º «
·­¶·µ ±° º©µÄ ¾ ´¼ÀÁ ±¾ ­®´·«Ä ¾ ¿®¶»¹·« « z º»±¶®%~®¾©º%± ¸·­¸±º©´
­·¬·«·¹ ©¹®¶­Ä ¶© ¸·´¬·­©' s©»®µ È ¶©¶È´ º®³¹®»©¹È ¶© ¹©ª·»¼ ¶©
¼º´·«±È¾ ¶®¸·´¶·¬· ¹©ª·À®¬· ­¶È%± «·»%º»©´ dª·´ÅÁ ·² Á ±Á ³·² e

dl »®¸®¹Å ¸¹®­º»©«Å»® º®ª®%À»· ¸¹·±°·Á ´· ¸·»·µ'n ·&̧ ®¹«Ä ¾%À±º´·
¸·­¸±º©¶¶Ä ¾ ³·¶»¹©³»·« º·³¹©»±´·ºÅ ¸·À»± ¶© .) ! ' y · »·´Å³· Æ»±µ
­®´· ¶® ·¬¹©¶±À±´·ºÅ3¼«®´±À±´·ºÅ À±º´· ·»³©°·« º· º»·¹·¶Ä ³´Ç À®«Ä ¾



´Ç ­®²' x ¶® °«·¶±´± ´Ç ­± ± ¯ ©´·«©´±ºÅ ¶© ¶®­·ª¹·¯ ®´©»®´Å¶·®
·»¶·Á ®¶±® ³ ¶±µ µ·®¬· º®³¹®»©¹È ± ®¬· ¶®³·µ¸®»®¶»¶·º»Å'¤®¹®° µ®ºÈ¿
¶±³»· ±° ´Ç ­®²%º ³·»·¹Ä µ± È ¸¹·«·­±´ º·ª®º®­·«©¶±®%¶® ¸·­¸±ºÄ «©´
³·¶»¹©³»Ä %© »® ¶®µ¶·¬±®%³·¬· µ¶® «º® ¯ ® ¼­©´·ºÅ ¹®³¹¼»±¹·«©»Å%º»©´±
«®ºÅµ© ¶©º»·²À±«· »¹®ª·«©»Å% À»·ªÄ ·¶± ±µ®´± ¸¹©«· ¸¹·«·­±»Å º«·±
¸¹®°®¶»©¿±± « µ·®µ ·½±º®%·»³©°Ä «©ÈºÅ ­®´©»Å Æ»· ¼ º®ªÈ ­·µ©'¤®¹®°
­«© µ®ºÈ¿© È º¶·«© º»©´ ¸¹·«·­±»Å ¸¹®°®¶»©¿±± ¼ º®ªÈ ­·µ©'n ·» ³©³·²
¼¹·³ È «Ä ¶®º ±° «º®¬· Æ»·¬·3µ®»·­ ¸¹·«®­®¶±È ¸¹®°®¶»©¿±² « ·½±º® ¶®
º»·´Å Æ½½®³»±«®¶%³©³ ¸¹®°®¶»©¿±± ­·µ© ¼ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²'v ·¬­© È
«®¹¶¼´ºÈ ³ ¸®¹«·¶©À©´Å¶·² µ®»·­±³® ¹©ª·»Ä % À±º´· °©³´Ç À©®µÄ ¾
º­®´·³ ¸· ¹®°¼´Å»©»©µ º·ª®º®­·«©¶±² ¼«®´±À±´·ºÅ ¶© +) ! % © µ·±
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ±° ­©¼¶´±¶±± º ¬·¹©°­· ª·´ÅÁ ®² ¬·»·«¶·º»ÅÇ º»©´±
¸¹·«·­±»Å ¸¹®°®¶»©¿±± ¼ º®ªÈ ­·µ©%³·¬­© È º©µ º»©´ ¸·º»¼¸©»Å »©³ ¯ ®e'

x Ä ¸·¶±µ©®µ% À»· ¶©Á º·«®» ¶® ¶©²­®» ¸·­­®¹¯ ³± ¼ µ¶·¬±¾
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²% ³·»·¹Ä ® ¼¯ ® ¹©ª·»©Ç » « ·½±º©¾ ± º»¹·È» º«·²
ª±°¶®º »©³±µ ·ª¹©°·µ'z ­¶©³· µÄ «·«º® ¶® º»©«±µ ¸®¹®­ º·ª·² °©­©À¼
¬·«·¹±»Å »·´Å³· · »·µ% À»· «©µ µ·¯ ®» ¸·¶¹©«±»ÅºÈ' y ©Á © ¿®´Å h
º­®´©»Å »©³%À»·ªÄ «Ä µ·¬́ ± °©¹©ª©»Ä «©»Å º»·´Å³· ¯ ®%º³·´Å³· ± µÄ %¶®
¶®ºÈ ¸¹± Æ»·µ ´±Á ¶±¾ ± «®ºÅµ© «¶¼Á ±»®´Å¶Ä ¾ ¶©³´©­¶Ä ¾ ¹©º¾·­·«'
z ­¶©³·% ®º´± «Ä «º® ¯ ® ¸¹®­¸·À±»©®»® ¹©ª·»©»Å « ·½±º®% «©µ% ¸·
³¹©²¶®² µ®¹®%¶¼¯ ¶· ±µ®»Å « «±­¼ º´®­¼Ç Â ®®3«·&̧ ®¹«Ä ¾%ª·´ÅÁ ±¶º»«·
´Ç ­®² ¶® µ·¯ ®» ­¼¸´±¿±¹·«©»Å «©Á ± ­®²º»«±È% ¸·º³·´Å³¼ Æ»· ·À®¶Å
­·¹·¬·' n ·&«»·¹Ä ¾% ¹©ª·»© « ·½±º® º·¸¹È¯ ®¶© º ¶®¶¼¯ ¶Ä µ±
¶©³´©­¶Ä µ± ¹©º¾·­©µ±'n &»¹®»Å±¾%¸¹·«®­®¶±® ¸¹®°®¶»©¿±² « ·½±º® ¶®
¸·°«·´È®» ¸¹·­®µ·¶º»¹±¹·«©»Å º«·ª·­¼%³·»·¹¼Ç ¸¹®­·º»©«´È®» º®»®«·²
µ©¹³®»±¶¬'

=TIKIQVDZLLFRXLUIQIFRKPRJQRHWSOLZLTRFDV_
n ª·´ÅÁ ±¶º»«® º´¼À©®« ¼ ´Ç ­®² ®º»Å ¹©ª·»©% © ¶® ´±À¶Ä ² ·½±º%

¸·Æ»·µ¼ ·¶± ¶® ±µ®Ç » ¶± µ©´®²Á ®¬· ¸¹®­º»©«´®¶±È% ³©³ ¸¹©«±´Å¶·
·¹¬©¶±°·«©»Å ¹©ª·»¼ « ¶®µ' ¦ »· º»©¶·«±»ºÈ ¸¹±À±¶·² ¶®¹©°ª®¹±¾± ±
¶®¶¼¯ ¶Ä ¾ º»¹®ºº·«% À»· ¶® ´¼ÀÁ ±µ ·ª¹©°·µ º³©°Ä «©®»ºÈ ¶©
¸¹·­¼³»±«¶·º»± ¹©ª·»Ä '  ª·´ÅÁ ±¶º»«© ´Ç ­®² º´±Á ³·µ µ¶·¬· «¹®µ®¶±
¼¾·­±» ¶© ·º«·®¶±® ª©°·«·² ±¶½·¹µ©¿±± · ¸¹±¶¿±¸©¾ ­®È»®´Å¶·º»±
º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©%À»·ªÄ ¸¹± Æ»·µ ®Â ® ± ¹¼³·«·­±»Å ¹©ª·»·² ·½±º©'
v »·µ¼ ¯ ®%­©´®³· ¶® «º® µ·¬¼» º®ª® ¸·°«·´±»Å ©¹®¶­·«©»Å ·½±º'y ±³»·
±° ¶©º « ¸®¹«Ä ® µ®ºÈ¿Ä ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬® ¶® µ·¬ º®ª®



¸·°«·´±»Å ±µ®»Å º·ªº»«®¶¶Ä ² ·½±º% ± ¸·Æ»·µ¼ µÄ ¶±³·¬­© ¶®
¸·­¸±º©´± ªÄ ³·¶»©³»%®º´± ªÄ º·ª®º®­·«©¶±® º ¿®´ÅÇ ¹®³¹¼»±¹·«©¶±È
º´®­·«©´· ¸¹·«·­±»Å « ·½±º®' n ´Ç ª·² º»¹©¶® µ±¹© ©¹®¶­© ·½±º© h
­·¹·¬·® ¼­·«·´Åº»«±®' { ·µ¶±»®% ¶©Á ª±°¶®º ¸·º»¹·®¶ ¶©
­¼¸´±¿±¹·«©¶±±'qº´± µÄ ¶® µ·¯ ®µ º®ª® ¸·°«·´±»Å «®º»± ®¬· « ·½±º®%
¶© ª·¹»¼ »®¸´·¾·­© ±´± ®Â ® « ³©³·µ&¶±ª¼­Å µ®º»®%Æ»·%«®¹·È»¶·%ª¼­®»
¶® ¸·­ º±´¼ ± ­¹¼¬±µ º®»®«±³©µ'

?RHITJDQLI RXLUD URSTbJIQR U QIQWJQ̂ PL QDNODHQ̂ PL
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z ­¶· ±° ­·º»·±¶º»« º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬© °©³´Ç À©®»ºÈ « »·µ%À»· ·¶
¶® º·¸¹È¯ ®¶ º ¶©³´©­¶Ä µ± ¹©º¾·­©µ±' n ¶©Á ®µ ª±°¶®º® µ·¯ ¶·
¹©°ª·¬©»®»Å%°©¶±µ©ÈºÅ ¸¹®­¸¹±¶±µ©»®´Åº³·² ­®È»®´Å¶·º»ÅÇ %¶· ¶® ¶®ºÈ
¸¹± Æ»·µ ¹©º¾·­·«% º«È°©¶¶Ä ¾ º ½¹©¶Á ±°·²% © »©³¯ ® ¶® ±µ®È
·¸®¹©¿±·¶¶Ä ¾ ¹©º¾·­·«% ³·»·¹Ä ® ¶®º¼» ´Ç ­±% ¹©ª·»©Ç Â ±® « µ©´·µ
ª±°¶®º®'{ ¹®´®º»Å º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬© « »·µ%À»· Æ»±µ ª±°¶®º·µ µ·¯ ¶·
°©¶±µ©»ÅºÈ « º·ªº»«®¶¶·² ¬·º»±¶·²%¸¹±À®µ ¶®» ¶±³©³·² ¶®·ª¾·­±µ·º»±
»¹©»±»Å »Ä ºÈÀ± ­·´´©¹·« ¶© ·¸´©»¼ »¹¼­© ¶©®µ¶·² ¹©ª·À®² º±´Ä ± ·½±º'
t ¸·»·µ% °©À®µ ¶©¸¹©º¶· »¹©»±»Å ­®¶Å¬± ¶© ©ªº·´Ç »¶· ¶®¶¼¯ ¶Ä ®
¶©³´©­¶Ä ® ¹©º¾·­Ä %®º´± ¹©ª·»© « ·½±º® ¶® ¸·«Ä Á ©®» ¹®°¼´Å»©»±«¶·º»Å
«©Á ®¬· ª±°¶®º©6

=TIKIQVDZLL F RXLUI QI HIPRQUVTLTWaV UFRERHW!
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n ¶©Á ®µ ª±°¶®º® ´Ç ­®² ¸¹±«´®³©Ç » ­«® «®Â ±3 ª·´ÅÁ ±® ­·¾·­Ä ±
«·°µ·¯ ¶·º»Å ±µ®»Å º«·ª·­¶·® «¹®µÈ' w Ç ­±% ¸¹±¾·­ÈÂ ±® « ·½±º ¶©
º·ª®º®­·«©¶±®% ¸·´©¬©Ç »% À»·% ®º´± ·¶± º»©¶¼» ¹©ª·»©»Å « º®»®«·µ
µ©¹³®»±¶¬®%±µ ¸¹±­®»ºÈ ¶©¾·­±»ÅºÈ « ·½±º®'~·¬­© · ³©³·² ¯ ® º«·ª·­®
±­®» ¹®ÀÅ6 qº´± ·¶± º»©¶¼» ­¼¸´±¿±¹·«©»Å «©Á ± µ®»·­Ä ¹©ª·»Ä % ·¶±
·À®¶Å º³·¹· ª¼­¼» ¶® »·´Å³· »¹©»±»Å µ¶·¬· «¹®µ®¶± ­´È »·¬·% À»·ªÄ
­·ª¹©»ÅºÈ ­· ·½±º©% À»·ªÄ «º»¹®»±»ÅºÈ º ³´Ç À®«Ä µ± ´Ç ­Åµ±% ¶· ±
º»©¶¼» ºÀ±»©»Å º®ªÈ ·ªÈ°©¶¶Ä µ± ¸¹·«·­±»Å °¶©À±»®´Å¶¼Ç À©º»Å º«·®¬·
«¹®µ®¶± « ·½±º®' t À»· ®Â ® ¾¼¯ ®% ±¾ ´±­®¹Ä ¸®¹®²µ¼» ±¾ µ®»·­Ä
¹©ª·»Ä ' z ¶± »·¯ ® º»©¶¼» ºÀ±»©»Å% À»· ±¾ ¸¹®°®¶»©¿±± ­·´¯ ¶Ä
¸¹·«·­±»ÅºÈ « º»·´Å ¯ ® ¸¹·½®ºº±·¶©´Å¶· ·¹¬©¶±°·«©¶¶Ä ¾ µ®º»©¾'
l ¹®¶­·«©« ·½±º% «Ä ¸·´·¯ ±»® ¶©À©´· »®¶­®¶¿±±% ³·»·¹©È ¸·´¼À±»
¹©º¸¹·º»¹©¶®¶±® « «©Á ®² ­©¼¶´±¶±± ± ³·»·¹©È ¸¹·»±«·¹®À±» º©µ·²



º¼»± º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬© ³©³ ª±°¶®º©%­©Ç Â ®¬· «·°µ·¯ ¶·º»Å ·ªÄ À¶Ä µ
´Ç ­Èµ º«·ª·­¶· ¹©º¸·¹È¯ ©»ÅºÈ º«·±µ «¹®µ®¶®µ% À®¬· ¶® µ·¬¼» º®ª®
¸·°«·´±»Å º­®´©»Å »®%³»· ¹©ª·»©®» « »¹©­±¿±·¶¶·µ ª±°¶®º®'

n ¶©Á ®² ­©¼¶´±¶±± ®º»Å ´Ç ­±%³·»·¹Ä ® ¼º¸®Á ¶· ¹©ª·»©Ç »%¸¹·«·­È
¸¹®°®¶»©¿±± ³©³ « ·»®´È¾%»©³ ± « ·½±º©¾%·­¶©³· ¶±³»· ±° ¶±¾ ¶® ±µ®®»
± ¸·´·«±¶Ä ¶©Á ®¬· ­·¾·­©' y ®°©«±º±µ· ·»»·¬·% º³·´Å³· «Ä
°©¹©ª©»Ä «©®»®% µÄ ¸·ª¼¯ ­©®µ «©º% ¸·ª¼¯ ­©®µ ±¾ « º«·®² ¹©ª·»®
¹¼³·«·­º»«·«©»ÅºÈ »®µ% À»· «Ä ¾·»±»® ¸·´¼À±»Å ·» ¶©Á ®¬· ª±°¶®º©'
y ®³·»·¹Ä ® ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± h »©³©È ¸¹©³»±³© ¸¹±¶È»© « ¹È­® º»¹©¶ h
¸¹®­¸·À±»©Ç » ¹©ª·»©»Å « ·³¹¼¯ ®¶±± º«·±¾ ³·´´®¬% º »®µ% À»·ªÄ
·ªÂ ©»ÅºÈ º ¶±µ± ± ±µ®»Å « ±¾ ´±¿® ¸·­­®¹¯ ³¼' x Ä ¸·¶±µ©®µ »©³¼Ç
»·À³¼ °¹®¶±È ± ¸¹±°¶©®µ%À»· º®»®«±³± µ·¬¼» º©µ± ·¸¹®­®´È»Å µ®»·­Ä
º«·®² ¹©ª·»Ä 'y · ¸¹± Æ»·µ ¶©µ ¶±À»· ¶® µ®Á ©®» ­·«·­±»Å ­· º«®­®¶±È
´Ç ª·¬· ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´È « ´Ç ª·² º»¹©¶® µ®»·­±³± ¹©ª·»Ä % ³·»·¹Ä ®
º­®´©´± ¶©º µ±´´±·¶®¹©µ±% ± ¶©º»©±«©»Å ¶© ¶±¾' y ©Á © °©­©À© h
¸¹®­·º»©«±»Å «©µ ±¶½·¹µ©¿±Ç « ¸·´¶·µ ·ªÃ®µ®%º »®µ%À»·ªÄ «Ä º©µ±
¸¹±¶È´± ¬¹©µ·»¶·® ¹®Á ®¶±® ·»¶·º±»®´Å¶· »·¬·%³©³ º»¹·±»Å º«·² ª±°¶®º
« º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®'

] J V W E b Q M R E .T UJ LJ R W E [ M M G F E UE Z
M UJ V W S UE R E Z

qÂ ® ·­±¶ ­·«·´Å¶· ¹±º³·«©¶¶Ä ² µ®»·­ h ¸¹·«®­®¶±® ¸¹®°®¶»©¿±²
« ª©¹©¾ ±´± ¹®º»·¹©¶©¾'{ ¹± ¸¹·«®­®¶±± ¸¹®°®¶»©¿±² « »©³±¾ ´Ç ­¶Ä ¾
µ®º»©¾% ¬­® ¶®» «±­®·µ©¬¶±»·½·¶©% ª®´·² ­·º³± º ¸®¹®³±­¶Ä µ±
´±º»©µ±%© »©³¯ ® ®º»Å ¶®µ©´· ·»«´®³©Ç Â ±¾ µ·µ®¶»·«%«¹È­ ´± ¼­©º»ºÈ
¹®³¹¼»±¹·«©»Å ª·´ÅÁ ·® ³·´±À®º»«· ´Ç ­®²' |®ÀÅ ±­®» · »©³±¾
d¶®°¶©À±»®´Å¶Ä ¾e ·»«´®³©Ç Â ±¾ µ·µ®¶»©¾% ³©³ ¬¹¼¸¸© ¼¯ ®
¸·­«Ä ¸±«Á ±¾ ± ¸·Ç Â ±¾ ¸®º¶± º´¼¯ ©Â ±¾% ¸·³©° ¶© µ¶·¬·À±º´®¶¶Ä ¾
»®´®«±°·¹©¾ ³©³·¬·&¶±ª¼­Å º¸·¹»±«¶·¬· º·¹®«¶·«©¶±È' n ·­¶·² ±°
º©µÄ ¾ ¸·¸¼´È¹¶Ä ¾ ³¶±¬ · º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®% ¶©¸±º©¶¶·² ¶®º³·´Å³·
­®ºÈ»³·« ´®» ¶©°©­% ³·¬­© Æ»·» ª±°¶®º ®Â ® »·´Å³· ½·¹µ±¹·«©´ºÈ%
¬·«·¹±»ºÈ% À»· ´Ç ª·² À®´·«®³ µ·¯ ®» º»©»Å ª·¬©»Ä µ% ¸¹·«·­È
¸¹®°®¶»©¿±± « ª©¹©¾'y © º©µ·µ ­®´® Æ»· º·«º®µ ¶® »©³ h ¸·«®¹Å»® ¶©µ 
{ ¹·«®­®¶±® ¸¹®°®¶»©¿±² « ª©¹©¾ ©ªº·´Ç »¶· ¶®¸¹·½®ºº±·¶©´Å¶· ±
¶®Æ½½®³»±«¶· h ®º´± »·´Å³· ¶© º»·²³©¾ ¶® ¹©°́ ·¯ ®¶Ä
±¶½·¹µ©¿±·¶¶Ä ® µ©»®¹±©´Ä % « «©Á ®µ ¹©º¸·¹È¯ ®¶±± ±µ®®»ºÈ



«±­®·µ©¬¶±»·½·¶% ¶® ±¬¹©®» µ¼°Ä ³©% ¶® ¸¹·­©Ç »ºÈ ©´³·¬·´Å¶Ä ®
¶©¸±»³± ± ¶®» ¹©°«´®³©»®´Å¶·² ¸¹·¬¹©µµÄ ­´È ¸·º®»±»®´®²'

} ¼»Å º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬© º«·­±»ºÈ ³ »·µ¼% À»·ªÄ ¹©ºº³©°©»Å ³©³
µ·¯ ¶· ª·´ÅÁ ®µ¼ À±º´¼ ´Ç ­®² · «·°µ·¯ ¶·º»È¾ ¶©Á ®¬· ª±°¶®º©'
n Ä ª±¹©®µÄ ² «©µ± µ®»·­ º¸·¶º±¹·«©¶±È «©Á ±¾ ­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«
­·´¯ ®¶ ´®¬³· ­¼¸´±¿±¹·«©»ÅºÈ% ± «©Á ± ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´± ­·´¯ ¶Ä % «
º«·Ç ·À®¹®­Å%Æ½½®³»±«¶· ±º¸·´Å°·«©»Å ®¬· ¸¹± ¹©ª·»® º º·ªº»«®¶¶Ä µ±
³´Ç À®«Ä µ± ´Ç ­Åµ±'{ ¹±»·µ À»· ¼ «©º ®º»Å «·°µ·¯ ¶·º»Å «Ä ª·¹©%º©µÄ ²
ª·´ÅÁ ·² Á ©¶º ­·ª±»ÅºÈ ¼º¸®¾© ¸·È«´È®»ºÈ »·¬­©% ³·¬­© À®´·«®³
º·ª±¹©®» ¼ º®ªÈ ­·µ© ¶®ª·´ÅÁ ¼Ç ¬¹¼¸¸¼ ´Ç ­®² ± µ·¯ ®» ¸·´¶·º»ÅÇ
³·¶»¹·´±¹·«©»Å º±»¼©¿±Ç '
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qÂ ® ·­±¶ ­·«·´Å¶· ¹±º³·«©¶¶Ä ² º¸·º·ª ¸¹·«®­®¶±È ¸®¹«·²
¸¹®°®¶»©¿±± h Æ»· ¸¹·«®­®¶±® ®® ­·µ© ¼ ­¹¼¬±¾ ´Ç ­®²' { ·
«·°µ·¯ ¶·º»± º»©¹©²»®ºÅ ±°ª®¬©»Å ¸¹·«®­®¶±È «º»¹®À º ¿®´ÅÇ
¹®³¹¼»±¹·«©¶±È ­·µ© ¼ ³·¬·&́ ±ª· ±° «©Á ±¾ ³´Ç À®«Ä ¾ ´Ç ­®² ±´± «
·½±º®' ~©³·² µ®»·­ º»·´Å ¯ ® ¶®Æ½½®³»±«®¶% ³©³ ± ¸¹·«®­®¶±®
¸¹®°®¶»©¿±² « ¹®º»·¹©¶©¾ ± ª©¹©¾'n º® ­®´· « ·»«´®³©Ç Â ±¾ µ·µ®¶»©¾'l
À»· ®Â ® ¾¼¯ ®%«Ä º·«®¹Á ®¶¶· ¶® µ·¯ ®»® ³·¶»¹·´±¹·«©»Å º±»¼©¿±Ç «·
«¹®µÈ º·ª®º®­·«©¶±È'v ¾·°È±¶¼ µ·¯ ®» º´¼À©²¶· °©¬́ È¶¼»Å ­¹¼¬ ±´± ¯ ®
°©°«·¶±» »®´®½·¶%± «º® h «Ä ºª±´±ºÅ't ´± ¯ ® « ³·µ¶©»¼ º ¹©°ª±»Ä µ
³·´®¶·µ º ¸´©À®µ «ª®¬©®» ¹®ª®¶·³ «©Á ®¬· ³´Ç À®«·¬· À®´·«®³© ±
«¶±µ©¶±® ¸¹±º¼»º»«¼Ç Â ±¾ »¼» ¯ ® ¶© ³©³·®&»· «¹®µÈ ¸®¹®³´Ç À©®»ºÈ ¶©
¶®¬·'t °«®º»¶Ä ­©¯ ® º´¼À©±%³·¬­© ´Ç ­±%³·»·¹Ä ¾ µÄ ¾·»®´± ¸¹±«´®ÀÅ «
¶©Á ª±°¶®º% ¶©µ®¹®¶¶· º·°­©«©´± »©³±® ·»«´®³©Ç Â ±® µ·µ®¶»Ä % ³·¬­©
¼°¶©«©´±%À»· µÄ ª¼­®µ ¸¹·«·­±»Å ¸¹®°®¶»©¿±Ç ¼ ¶±¾ ­·µ©'z ­±¶ »©³·²
À®´·«®³% ³·»·¹·¬· µÄ ¸Ä »©´±ºÅ ¹®³¹¼»±¹·«©»Å ¼ ¶®¬· ¯ ® ­·µ©%
¸¹±¬́ ©º±´ ¶®º³·´Å³· º«·±¾ ­¹¼°®²%³·»·¹Ä ® ¸·»®¹¸®´± ¶®¼­©À¼%¹©ª·»©È
« ³©³·²&»· ­¹¼¬·² º®»®«·² ³·µ¸©¶±±%­´È »·¬· À»·ªÄ ºª±»Å ¶©º º »·´³¼ ±
±µ®»Å «·°µ·¯ ¶·º»Å ·º»©«±»Å ª®°«¶±µ©¶±È »·%· À®µ µÄ ®µ¼ ¬·«·¹±´± «·
«¹®µÈ ¸¹®°®¶»©¿±±'

{ ·®°­³± ³ ³·µ¼&»· ­·µ·² ±´± « ·½±º ­´È ¸¹·«®­®¶±È ¸¹®°®¶»©¿±²
·À®¶Å ­·¹·¬±® º »·À³± °¹®¶±È «¹®µ®¶±'p © ± «··ªÂ ®%°©À®µ ¼º»¹©±«©»Å
º·ª®º®­·«©¶±È ·­±¶ ¶© ·­±¶%®º´± µ·¯ ¶· ¹©ª·»©»Å º ¶®ª·´ÅÁ ·² ¬¹¼¸¸·²



´Ç ­®²%±µ®È ¶© «Ä ¾·­® « -g1 ¹©° ª·´®® «®º·µÄ ² ¹®°¼´Å»©»6 y · ±¶·¬­©%
³·¬­© ¶±³©³ ±¶©À® ¶® ¸¹®­º»©«´È®»ºÈ «·°µ·¯ ¶Ä µ ¹©ª·»©»Å º À®´·«®³·µ%
´¼ÀÁ ® «º»¹®»±»ÅºÈ º ¶±µ ¼ ¶®¬· ¯ ® ­·µ©%À®µ «··ªÂ ® ¶® ¹©ºº³©°Ä «©»Å
®µ¼ · «·°µ·¯ ¶·º»È¾ º®»®«·¬· µ©¹³®»±¶¬©'t µ®¶¶· »©³±µ ·ª¹©°·µ x ©¹³
¹®³¹¼»±¹·«©´ p ®¶¶±º© v ´±½»·¶©% ± Æ»© ¸·®°­³© ­®²º»«±»®´Å¶·
·¸¹©«­©´©ºÅ'qº´± ®º»Å «·°µ·¯ ¶·º»Å%º»©¹©²»®ºÅ ¸¹±¬́ ©Á ©»Å ³´Ç À®«Ä ¾
´Ç ­®² ¶© ¸¹®°®¶»©¿±± ³ º®ª® ­·µ·²%Æ»· ¸·°«·´±» «©µ ³·¶»¹·´±¹·«©»Å
º±»¼©¿±Ç % À»· ¶®·ª¾·­±µ· ­´È ¼º¸®Á ¶·¬· ¸¹·«®­®¶±È Æ»·¬·
µ®¹·¸¹±È»±È' l ®º´± «©Á ± ¼º±´±È ¼«®¶À©Ç »ºÈ ¼º¸®¾·µ% «®ºÅµ©
«®¹·È»¶·%«©Á ³´Ç À®«·² À®´·«®³ º»©¶®» ¸¹©«±´Å¶· ­¼¸´±¿±¹·«©»Å «©Á
µ®»·­ ¹©ª·»Ä '

G S V ` Q E b Q M R E .R S G _ J Q J W S I M O M
UE F S W _

p ©¯ ® ¶®ºµ·»¹È ¶© ¸·È«´®¶±® « ª¼­¼Â ®µ ¶·«Ä ¾ µ®»·­±³ ¹©ª·»Ä %
¶©±ª·´ÅÁ ®¬· ¼º¸®¾© ¸·&̧ ¹®¯ ¶®µ¼ ª¼­¼» ­·ª±«©»ÅºÈ »®
¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´±% ³·»·¹Ä ® ¸¹±­®¹¯ ±«©Ç »ºÈ ¸¹·º»Ä ¾ µ®»·­±³
¹®³¹¼»±¹·«©¶±È'

s©¸·µ¶±»®3®º´± «©Á ¼ º±º»®µ¼ ¹©ª·»Ä »¹¼­¶· ­¼¸´±¿±¹·«©»Å%«Ä ¶®
­·ªÅ®»®ºÅ ¼º¸®¾©' x Ä °¶©®µ º®»®«±³·«% ³·»·¹Ä ® ¸·´Å°¼Ç »ºÈ
t ¶»®¹¶®»·µ ± Æ´®³»¹·¶¶·² ¸·À»·² ­´È ¹®³¹¼»±¹·«©¶±È ´Ç ­®² ±
¸·­¬·»·«³± ¶·«Ä ¾ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´®²' z ­¶©³· ¼ 0. ! ´Ç ­®² ¶®»
­·º»¼¸© « t ¶»®¹¶®»% ¸·Æ»·µ¼ µÄ ºÀ±»©®µ% À»· ¶®¹©¿±·¶©´Å¶·
·¬¹©¶±À±«©»Å º«·± «·°µ·¯ ¶·º»± ¹©ª·»·² ´±Á Å º +. ! ¸·»®¶¿±©´Å¶Ä ¾
­®´·«Ä ¾ ¸©¹»¶®¹·«6 p ¹¼¬±® ¯ ® ¸Ä »©Ç »ºÈ ¹©ª·»©»Å% ±º¸·´Å°¼È
«·°µ·¯ ¶·º»± »®´®½·¶¶·² º«È°±% º±º»®µÄ ©«»·µ©»±À®º³·¬· ¶©ª·¹©
¶·µ®¹©% ¸®¹®­©À± ±¶½·¹µ©¿±± ¸· ½©³º¼ « º±º»®µ® ª®° ·¯ ±­©¶±È% ©
»©³¯ ® ­¹¼¬±® ¶·«Ä ® »®¾¶·´·¬±±' y ±¯ ®¸¹±«®­®¶¶Ä ® µ®»·­Ä µ·¬¼»
·³©°©»ÅºÈ Æ½½®³»±«¶Ä µ± « º·À®»©¶±± º ·ªÂ ®¶±®µ º ´Ç ­Åµ± ¸·
»®´®½·¶¼ ± º ª®º®­©µ± º ¬́ ©°¼ ¶© ¬́ ©°' t º¸·´Å°·«©¶±® ¯ ® ³©³·²&»·
·­¶·² ±° Æ»±¾ µ®»·­±³ ­´È »·¬·% À»·ªÄ º·°­©»Å º·ªº»«®¶¶¼Ç ¬¹¼¸¸¼%
·¬¹©¶±À±«©®» «©Á ± «·°µ·¯ ¶·º»± ± ·³©°Ä «©®»ºÈ ¶®Æ½½®³»±«¶Ä µ'} ©µ±
«Ä µ·¯ ®»® Æ³º¸®¹±µ®¶»±¹·«©»Å ± ¸¹·ª·«©»Å ¶·«Ä ® µ®»·­±³± ¹©ª·»Ä %¶·
¸¹± Æ»·µ ¶® ¶©­· ¼ª®¯ ­©»Å À´®¶·« º«·®² ­©¼¶´±¶±±% À»· ­©¶¶©È
µ®»·­±³© h Æ»· «©Á ·º¶·«¶·² µ®»·­ ¹©ª·»Ä ' y ®³·»·¹Ä ® ´Ç ­±
¸·­¼µ©Ç »% À»· ­´È ­·º»±¯ ®¶±È ¼º¸®¾© ±µ ·ªÈ°©»®´Å¶· ¶¼¯ ¶·



¸¹±·ª¹®º»± »©³·® ¯ ® ·ª·¹¼­·«©¶±®% ³©³ ¼ «©º% ·­¶©³· ¶®³·»·¹Ä ® ¶®
ºµ·¬¼» ¸·°«·´±»Å º®ª® Æ»· º­®´©»Å'

{ ·µ±µ· ¸¹·À®¬·% ¶¼¯ ¶· ¸·µ¶±»Å% À»· µÄ ¹©ª·»©®µ « ª±°¶®º®% «
·º¶·«® ³·»·¹·¬· ´®¯ ±» ¹©º¸¹®­®´®¶±®'y ©µ ¸´©»È» ¶®¸·º¹®­º»«®¶¶· °©
·ª·¹·» ¹®©´±°·«©¶¶Ä ¾ ± ±º¸·´Å°¼®µÄ ¾ ¶©Á ®² º»¹¼³»¼¹·² ¸¹·­¼³»·« ±
¼º´¼¬' |©°«® ¶® ¿®´®º··ª¹©°¶· ¸¹·º»· ¸¹·­«±¬©»Å ¸¹·­¼³»Ä % © »©³¯ ®
·ª¼À©»Å ´Ç ­®² ­·º»¼¸¶Ä µ ­´È ¸·¶±µ©¶±È µ®»·­±³©µ% ³·»·¹Ä ® ´®¬³·
­¼¸´±¿±¹·«©»Å6 { ¹±­®¹¯ ±«©²»®ºÅ Æ»·¬· ¸¹©«±´© ± «Ä µ¶·¬·¬·
­·º»±¬¶®»® « Æ»·µ ª±°¶®º®'
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x Ä ¾·»±µ%À»·ªÄ «Ä ¸·¶È´±%¸·À®µ¼ ¸¹·«®­®¶±® ¸¹®°®¶»©¿±² ­·µ©
È«´È®»ºÈ º»·´Å Æ½½®³»±«¶Ä µ º¸·º·ª·µ ± ³©³ ¶©±ª·´®® ¹©¿±·¶©´Å¶·
º¸´©¶±¹·«©»Å ¸¹®°®¶»©¿±± ± º®µ±¶©¹Ä ' s©¸·µ¶±»®% « Æ»·² ³¶±¬® µÄ
¹©ºº³©°Ä «©®µ · »·µ% ³©³ ±°ª®¯ ©»Å ·ªº»·È»®´Åº»«% ³·»·¹Ä ® µ·¬¼»
¸·ª¼­±»Å «©º ¼²»± ±° ¶©Á ®¬· ª±°¶®º© « ¸®¹«Ä ² ¬·­ ¹©ª·»Ä ' x Ä
¸®¹®¸¹·ª·«©´± «º® «Ä Á ®¸®¹®À±º´®¶¶Ä ® µ®»·­Ä ¸¹·«®­®¶±È
¸¹®°®¶»©¿±² ± ¸¹±Á ´± ³ °©³´Ç À®¶±Ç % À»· ·¶± ¬·¹©°­· µ®¶®®
Æ½½®³»±«¶Ä %¶®¯ ®´± ¸¹®°®¶»©¿±± ± º®µ±¶©¹Ä ­·µ© ¼ ¹©º¸¹·º»¹©¶±»®´È
º ±º¸·´Å°·«©¶±®µ «±­®·µ©»®¹±©´·« ± ¸¹±µ®¶®¶±È ­·º·³ º ¸®¹®³±­¶Ä µ±
´±º»©µ±' x Ä ¶±³·¬­© ¶® ¬·«·¹±µ º«·±µ º´¼Á ©»®´Èµ ¶© ³¼¹º©¾ ¸·
µ©¹³®»±¶¬¼%À»· ¸¹·«®­®¶±® ¸¹®°®¶»©¿±² ­·µ© È«´È®»ºÈ ®­±¶º»«®¶¶Ä µ
º¸·º·ª·µ% ¬©¹©¶»±¹¼Ç Â ±µ ¼º¸®¾ « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®' x Ä ¶®
©ªº·´Ç »±º»Ä %·­¶©³·%®º´± «Ä ­®²º»«±»®´Å¶· ¾·»±»® «Ä ¯ ±»Å « ¸®¹«Ä ²
¬·­ ¹©ª·»Ä « º®»®«·µ µ©¹³®»±¶¬®%µÄ ¸·´©¬©®µ%«©µ ¶¼¯ ¶· ¹©°ª±¹©»ÅºÈ
«· «º®¾ º¸·º·ª©¾ ¸¹·«®­®¶±È »©³±¾ µ®¹·¸¹±È»±²% ¹©º¸·´·¯ ±« ±¾ ¸·
¶±º¾·­ÈÂ ®² º »·À³± °¹®¶±È ±¾ Æ½½®³»±«¶·º»±' x Ä ¶® »·´Å³· ¾·»±µ%
À»·ªÄ «Ä «Ä ¯ ±´±' x Ä ¾·»±µ% À»·ªÄ «Ä º»©´± ª·¬©»Ä µ± ´Ç ­Åµ± ±
±µ®´± «·°µ·¯ ¶·º»Å º«·ª·­¶· ¹©º¸·´©¬©»Å º«·±µ «¹®µ®¶®µ ± ­®´©»Å »·%
À»· ¾·»±»® « ¼­·ª¶·® ­´È «©º «¹®µÈ'

} ®²À©º µÄ ¹©ºº³©¯ ®µ «©µ · µ®»·­±³®% ³·»·¹©È% ¶© ¶©Á «°¬́ È­% ¶©
º®¬·­¶ÈÁ ¶±² ­®¶Å º©µ©È Æ½½®³»±«¶©È ± ¶®º´·¯ ¶©È ­´È
­¼¸´±¿±¹·«©¶±È' n ·º¶·«® ¼º¸®Á ¶·¬· ¸¹·«®­®¶±È ¸¹®°®¶»©¿±² ±


